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ஆசிரியர்‌ உரை 


:ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரிப்பேரிங்‌! என்ற இப்புதீதகதீதின்‌ மூலம்‌ 
உங்களை ஐந்தாவது முறையாக சந்திக்கிறேன்‌. முதல்‌ நான்கு 
புத்தகங்களைப்‌ படித்த வாசகர்கள்‌ பலர்‌ தநிகள்‌ கருத்துக்களை 
தெரிவிப்பதோடு, பல சந்தேகங்களையும்‌ கேட்டு எழுதியுள்ளார்கள்‌ . 
அப்படிப்பட்ட சந்தேகங்கள்‌ எழாவண்ணம்‌ இப்பகுதியை எழுதி 
யிருக்கிறேன்‌. அப்படியும்‌ ஐயப்பாடுகள்‌ ஏற்பட்டால்‌ விபரம்‌ 
எழுதினால்‌ முழு விளக்கங்கள்‌ கொடுக்கிறேன்‌. 


கடிகாரம்‌, சைக்கள்‌ போன்ற கருவிகள்‌ இயங்கும்பொழுது 
அவற்றின்‌ அசையும்‌ பாகங்களை உற்று கவனித்து, பழுதடைந்த 
பாகங்களை சரிசெய்தோ அல்லது புதியதாக மாற்றியோ பழுதை 
சரிசெய்து விடலாம்‌. ஆனால்‌ மின்‌ அணு இயலின்‌ அடிப்படையில்‌ 
இயங்கும்‌ ரேடியோ-டெலிவிஷன்‌ போன்ற சாதனங்கள்‌ இயங்கும்‌ 
பொழுது அவற்றின்‌ எந்த பாகமும்‌ அசையும்‌ தன்மையை கண்ணால்‌ 
பார்க்க முடியாது. ஆகவே அவைகளில்‌ ஏற்படும்‌ பழுதுகளை 
ஊடித்துதான்‌ சரிசெய்ய வேண்டும்‌. அப்படி ஊக௫ிப்பதற்கு 
அப்பாகங்களின்‌ உள்‌ அமைப்பு, இயக்கமுறைகளெல்லாம்‌ தெரிந்‌ 
இருக்க வேண்டும்‌ என்பது மிகவும்‌ அவசியம்‌. இந்த அடிப்படையில்‌ 
இப்புத்தகத்தின்‌ முதல்‌ மூன்று அத்தியாயங்களில்‌ ஒரு ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரின்‌ உள்‌அமைப்பு, இணைப்பு, இயக்கமுறைகளையெல்லாம்‌ 
விளக்கியிருக்கிறேன்‌. இந்த அடிப்படைத்தத்துவங்களை இன்னும்‌ 
விரிவாகவும்‌, தெளிவாகவும்‌ அறியவிரும்பினால்‌, என்னால்‌ எழுதப்‌ 
பெற்று நியூ செஞ்சுரி புக்‌ ஹவுஸ்‌ நிறுவனத்தால்‌ வெஹி 
யிடப்பட்ட ““ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மெக்கானிசம்‌” என்ற புத்தகத்தை 
படிக்கவும்‌. ப 

இதே தலைப்பில்‌ இதன்‌ முன்னால்‌ வெளியிடப்பட்ட பதிப்‌ 
பிலுள்ள கருத்துக்களைவிட பல புதிய சர்க்யூட்‌ அமைப்புக்கள்‌ 
இப்பதிப்பில்‌ சேர்த்‌ ருக்கிறேன்‌. ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ NPN-PNP 
வகையில்‌ எதைச்‌ சார்கிறது என்று எப்படி சோதிப்பது, அது 
நல்ல நிலையிலிருக்கிறதா போன்ற *ஈ%' டெஸ்ட்‌ முறைகள்‌ 
சேரிக்கப்பட்டிருக்கன்றன. பேட்டரி இருப்பதில்லை மெயின்‌ 





சரண்டு பய (இஅயங்கும்படியாக பலதரப்பட்ட எலிமினேட்டரி 
கிளப்பற்றி விளக்கியுள்ளேன்‌. 


பழுதடைந்த ரேடியோவின்‌ பகுதியைச்‌ சோதிக்க *சிகனல்‌ 
இஞ்செக்டாீ” “சிக்னல்‌ ட்ரேசா” போன்ற உபகரணங்களை நீங்களே 
செய்து கொள்ளும்‌ முறையில்‌ அவற்றிற்குரிய சர்க்தூட்டுகள்‌ 
கொடுத்‌ இருக்கிறேன்‌. பழுதென வந்த ரேடியோவை, இப்‌ 
புத்தகத்தில்‌ கொடுக்கப்பட்டுள்ள முறையில்‌, படிப்படியாக 
(Step By Step) சோதிப்பீர்களேயானால்‌, பழுதை உடனடியாக 
கண்டுகொள்ள முடியும்‌. கோயம்புத்தூரில்‌ இடி.இடித்தால்‌, 
கும்பகோண த்தில்‌ மழைபெய்யும்‌ என்ற வசன தீதிற்கு ஏற்ப, 
ஸிபீக்கா்‌ பழுதடைந்திருக்கும்பொழு ற கன்வர்ட்டர்‌ பகு தியில்‌ 


தோண்டிக்‌ கொண்டே இருந்தால்‌, நாட்கள்‌ பல ஆனாலும்‌ பழுதை 
சரி செய்ய முடியாது. ப 


சில சமயம்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவில்‌ ஏற்பட்ட 
பழுது உங்கள்‌ பொறுமையை மிகவும்‌ சோதிக்கும்‌ தன்மையில்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌. பொறுமையை இழக்காமல்‌, நிதானமாக படிப்‌ 
படியாக சோதித்தால்‌ கண்டிப்பாக பழுதைக்‌ கண்டுபிடித்து 
விடலாம்‌. செய்து பாருங்கள்‌. வெற்றி காண்பீர்கள்‌. வெற்றி 
காண வாழ்த்தும்‌, 


18. பச்சையப்ப செட்டி தெரு, | ஆரியர்‌ 
சென்னை 600002. வ. அருணாசலம்‌ 
போன்‌-843254 
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அக்ரி 11.1] 


ட்ரான்ஸிஸ்டரைப்‌ பற்றி 


ச லக்ட்ரானிக்‌ கருவிகளில்‌ எற்படும்‌ யழுதுகளைச்‌ சரி செய்‌ 
அதற்குமுன்‌, அவைகள்‌ இயங்கும்‌ அடிப்படைத்‌ தத்துவங்கள்‌ 
முதலில்‌ தெரிந்திருக்க லேண்டி௰து :பிச்மிக அவசியம்‌. ஒரு, கருவியின 
உள்‌ அமைப்பு முதலில்‌ தெரிந்கிருர்தால்கான்‌, அது பழுதடைந்து 
விட்டால்‌ அது எப்படி பழுதடைந்திருக்கும்‌ என்று பழுதில்‌ 
தன்மையை ஊகிக்க முடியும்‌, உதாரணமாக ஒரு கண்டன்சர்‌ 
ஷார்ட்‌ ஆகிவிட்ட தென்று கொள்வோம்‌, அதன்‌ உள்‌ அமைப்பு 
தெரிந்திருந்தால்தான்‌ அது ஷார்ப்‌, ஆரும்‌ தன்மையை ஊக்க 
முடியும்‌ ஆகவே ட்ரான்சிஸ்டர்‌ டியோ! அல்லது டிரான்ஸிஸ்டர்‌ 
ஆம்பிளி பயர்களில்‌ ஏற்படும்‌ பழுஅகளே விவரிக்கும்‌ முன்‌, ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரின்‌ உள்‌ அமைப்பு, அது பற்றும்‌. முறை முதலியன இந்த 
முதல்‌ அத்தியாயத்தில்‌ கொடுக்ம டடம றன. இதைப்பற்றி 
வேறு புத்தகங்களில்‌ நீங்கள்‌ படிக்திருந்தாலும்‌ இப்பகுதியையும்‌ 
ஒருமுறை படியுங்கள்‌. பல புள்ள விவரங்களை அறிந்து கொள்ள 
வாய்ப்புக்கள்‌ நடைக்கும்‌. ஏற்கனவே எழுதியுள்ள விவரநிகளை த்‌ 
தான்‌ இங்கேயும்‌ எடுத்துச்‌ சொல்றார்‌. என்று எப்பகுதியையும்‌ 
புறக்கணிக்கா தீர்கள்‌. ப்ரான்ஸிஸ்டூர்‌ ரிப்பேரிங்‌? என்ற இப்‌ 
புத்தகத்தைப்‌ படிப்பதற்குமுன்‌, ஒரு முவற எனது ட்ரான்ணிஸ்டர்‌ 
மெக்கானிசம்‌.” “ரேடியோ... வெக சனிக்‌! போன்ற புத்தகங்களைப்‌ 
படித்துக்‌ கொண்டால்‌ மிகவும்‌ உய போகமாயிருக்கும்‌. 


பாலை மட்டும்‌ குடித்தால்‌ ஒரு தலி ௬ுசி. காபி டி.க்காஷனை 
மட்டும்‌ குடித்தால்‌ ஒரு தனி ரசி, பாலையும்‌, டிக்காஷனையும்‌ 
கலந்து குடித்தால்‌ வேறோரு தணி ௫௬. அதே போல்‌ தேங்கா 
யையும்‌, சர்க்கரையும்‌ கலந்து , சாபா பட்டுப்‌ பாருங்கள்‌. தனித்தனியே 
ஒவ்வொரு பொருளாக இருக்கும்‌. பொழுது அதற்குரிய ருசிக்கும்‌, 
கலந்தபின்‌ ஏற்படும்‌ ருசிக்கும்‌ வித்ெயொசம்‌ உண்டு என்ற தன்மையை 
யாரும்‌ மறுக்க முடியாது ஆகவேதான்‌, நம்‌ மூதாதையர்கள்‌ உப்பு, 
புளி, மிளகாய்‌, காய்கறிகள்‌ போன்ற. பல பொருள்களைக்‌ கலந்த! 
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வாய்க்கு ருசியாக இருக்கும்படியான ஓர்‌ தன்மையைக்‌ கண்டுள்ளனர்‌, 
அதை அப்படியே பரம்பரையாக நாமும்‌, நம்‌  குழிநிதைகளுமாகப்‌ 
பின்பற்றி வருகிறோம்‌ இப்படிக்‌ கலந்தபின்‌ அக்கலப்படம்‌ வெரு 
ருசியைக்‌ கொடுப்பதில்‌ பட்டும்‌ மாற்றம்‌ ஏ ற்படுவதில்லை. தோற்றத்‌ 
திலும்‌, அதன்‌ தன்மையி லும்‌ மாற்றங்கள்‌ 'பெற்றரவிரு ன்‌ றன. 
பால்‌ சுத்தமான வெள்ளை, டிக்காஷன்‌ சுத்தக்‌ கறுப்பு, இரண்டும்‌ 
கலந்தபின்‌ புதிய ஒரு தோற்றத்தில்‌ காபியாக: அமைந்து விடுறெது.: 
இதிலிருந்து என்ன தெரிகிறது? இரண்டோ அல்லது அதற்கு 
மேற்பட்ட எண்ணிக்கையிலோ பல பொருள்கள்‌ ஒன்றோடொன்று 
கலந்தால்‌, அவற்றின்‌ உள்‌ அமைப்பில்‌ ஏதோ ஒரு பெரிய மாற்றம்‌ 
ஏற்படுறெதென்றுதான்‌ ஊகிக்க வேண்டும்‌. அந்து மாற்றம்‌ ஏன்‌ 
ஏற்படுகிறதென்று படை தீதவனைத்‌ தவிர வேறு யாராலும்‌ வரை 
யறுத்துக்‌ கூற இயலாது. 


உலகத்தில்‌ சகல பொருள்களும்‌, பல அணுக்களால்‌ அக்கப்‌ 
பட்டிருக்கின்‌ "ன என்றும்‌, ஒவ்வொரு அணுவும்‌ புரோட்டோன்கள்‌, 
எலக்ட்ரோன்கள்‌ ஆகிய கருக்களைக்‌ கொண்டவை என்றும்‌ படித்‌ 
இருக்கிறீர்கள்‌. மக்கள்‌ . எல்லோரும்‌ பல குடும்பங்களாகவும்‌, 
ஒவ்வொரு குடும்பத்திலும்‌ ஆண்கள்‌ பெண்கள்‌ போன்ற இருபாலர்‌ 
களும்‌ இருப்பதைப்‌ போல என்று கூடச்‌ கொல்லலாம்‌. ஒரு 


சில ஆண்கள்‌ பல பெண்கள்‌? ஒரே குடும்பத்தில்‌ பல படித்த 
ஆண்கள்‌, படியாத பெண்கள்‌ அல்ல து அண்ணன்‌ படிக்காமல்‌, தம்பி 
படித்த மேதையாகவும்‌ இப்படியாக உலகில்‌ பலவிதமான பொருள்‌. 


அல்ல. நல்ல இன்ஸாலேட்டரும்‌ இல்லை. ஆகவே அதை. செமி 


கண்டக்டர்‌” (Semi Conductor) என்று கூட்சி. 6 சால்ல்லாம்‌. 
அதேபோல இதே குடும்பத்தைச்‌ சேர்ந்தது “ஒலிக்க” (911௦ம்‌ 
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அல்லநல்ல இன்ஸ ஈலேட்ட.௬.ம்‌ அல்ல, இவைகளெல்லாம்‌ . தனிப்‌ 
டட முறையில்‌ இிடைப்பதில்‌ 2, பிய ரர பல பொருள்களுடன்‌ கலந்து 
காம்பவுண்டு களாகவே இடியும்‌, அ திலிருந்து சில இரசாயன 
முகறயில்‌ இவைகள்‌ தனிய தியப பிரித்து எடுத்துக்‌ கெர்ள்ளப்படு 
ன்றன. 

ஆண்டிமணி ட்ப பட்டன்‌ று மற்றொரு மூலப்‌ பொருளி 
ருக்கிறது. இதன்‌ ஆட்டோம் ட நர்யர்‌ 51 என்‌ இருப்பதால்‌ இதன்‌ 
அிுவில்‌ 51 பிராய்ட்‌ ளும்‌, 51 எலக்ட்ரோன்களும்‌ 

இன்டியம்‌ (பியா) என்று மற்றொரு மூலப்பொருளிருக்‌ 
கிறது. (இந்தியரால்‌ கண்டுபிபு க்கப்பட்ட தல்ல) இதன்‌ ஆட்டோமிக்‌ 
நம்பர்‌ 49 என்றிருப்பதால்‌ 4: ஐன்‌ அணுவில்‌ 49 புரோட்டோன்‌ 
ளும்‌, 49 எலக்ட்ரோன்களும்‌ இருக்கின்றன என்று கொள்ளலாம்‌. 

உலகில்‌ உற்பத்தி செய்யப்படும்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ 
பெருவாரியாக, மேலே கொல்லப்பட்ட நான்கு மூலப்பொருள்களில்‌ 
தாவது மூன்று உபயோடூக்கப்பறுகின்றன. இந்த நான்கு பொருள்‌ 
களிலும்‌, முதலில்‌ சொல்லப்பட்ட, இரு பொருள்கள்‌ ட்ரான்‌ 


i 


கொடுத்து பெண்ணை எடுத்துக்‌ கொள்ளும்‌ வழக்கம்‌ நம்‌ தமிழ்‌ 


நாட்டில்‌ உண்டென்பது உங்களுக்‌ மூக தெரியும்‌. அப்படி எடுத்த. 


pr 


பின்‌, ஒரு குடும்பம்நில்‌ ஓரு ப ணாவது அல்லது .ஆணாவது 


மிஞ்சிவிடுவது ம்‌ உண்டி, இதே தன்மையில்‌ முதலில்‌ சொல்‌ லப்பட்ட 
ஜெர்மேனியத்தின்‌ ஒரு அமுவவையம்‌, மூன்றாவது சொல்லப்பட்ட. 
ஆண்டிமனியின்‌ ஒரு அணு சவுல்‌ கலந்து விட்டால்‌, அக்கலப்படம்‌ 
ஒரு புதிய மாற்றத்தை அடைக்கு, ஒரே ஒரு எலக்ட்ரோனை வெளிப்‌ 


ட்டீரியல்‌ (Negative Tye எமக!) என்றும்‌ சுருக்கமாக 
பண்டம்‌ என்றும்‌ சொல்டியழுப்‌. 


அதே ஜெர்மெலியரம்‌ இல்‌. ஒறு அணுலோடு: நான்காவது: 


॥ 
நிதி 
ii ர்‌ 


சொல்லப்பட்ட பென்டியம்‌ சான்று பொருளின்‌ அணுவைக்‌ 
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கலந்தால்‌, ஒரு ப்ரொட்டோஸை அதிகமாக்கிவிடும்‌. ப்ரொட்டோன்‌ 
என்பது பாசிட்டில்‌ சார்ஜ்‌ என்று தெரியும்‌. ஆகவே இந்த 
ஜெர்மெனிமம்‌ இன்டியம்‌ கலப்படத்தை அதாவது காம்பவுண்டை 
பாசிட்டிவ்‌ டைப்‌-மெட்டீரியல்‌ (positive Type Material} என்றும்‌, 
சுருக்கமாக ற டைப்‌ மெட்டீரியல்‌ என்றும்‌ சொல்கிறோம்‌. 

சுருங்கக்‌ கூறின்‌, முதல்‌ குடும்ப சம்பந்தத்தில்‌, ஒரு ஆணும்‌, 
இரண்டாவது குடும்ப சம்பந்தத்தில்‌ ஒரு பெண்ணும்‌ மிஞ்சி 
விட்டர்கள்‌ என்றும்‌ கொள்ளலாம்‌. இவர்கள்‌ இருவரையும்‌ 
ஒருவரோடொருவர்‌ சம்பந்தம்‌ படுத்திக்‌ கொள்ளலாமே! ஆனால்‌, 
ஜாதி வேறாக இருந்தால்‌ சம்பந்தப்படுத்த முடியாது. இப்படிபட்ட 
திருமணத்தை நடத்த ஒரு பெரியாரை அழைத்தாக வேண்டும்‌. 

இனி ஒரு படம்‌ மூலம்‌ இந்த கலப்படத்தின்‌ நன்மையைக்‌ 
கவனிப்போம்‌. 

படம்‌ 1. 1-ல்‌ “ஜ ஆ? என்பது ஜெர்மெனியமும்‌ ஆண்டி 
மனியும்‌ சேர்ந்த டைப்‌ பெட்டீரியலாகும்‌. இதில்‌ ஒரு 
எலக்ட்ரோன்‌ வெளியாகி நிற்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. அதே படத்தில்‌ 
ஐஇ? என்பது ஜெர்மமனியமும்‌, இன்டியமும்‌ சேர்ந்த ட-டைப்‌ 





கய்‌ 





ர 





படிமம்‌ 
H+ 










| 1-2 படம்‌ 1-3, னி 
மெட்டீரியலாகும்‌. இந்த இரு மெட்டீரியல்களையு சேர்த்து 
விட்டால்‌, அதாவது |॥/-டைப்பையும்‌, நடைப்பையும்‌ ஒன்றாகச்‌ 
சேர்த்துவிட்டால்‌, எலக்ரோனும்‌ புரொட்டோனும்‌ ஒன்று 








ஆ இ. 
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சேர்ந்து கொள்ளும்‌ என்றுதான்‌ நினைப்பீர்கள்‌. ஆனால்‌ சேராது. 
இரண்டும்‌ வெவ்வேறு ஜாதியாகையால்‌ கலப்புத்‌ திருமணம்‌ செய்து 
கொள்ளாது ஆகவே. ஒரு பெரியாரைப்போல்‌ சக்தியுள்ள ஒரு 
பேட்டரியை இணைத்தாக வேண்டும்‌. பேட்டரி எப்படி இணைப்பது? 


ஒரு பேட்டரிக்கு பாசிட்டிவ்‌, நெகட்டிவ்‌ என இரு முனைகள்‌ 
உண்டென்று தெரியும்‌. படம்‌ 1-2லுள்ளபடி “பி” என்ற 
பேட்டரியின்‌, பாசிட்டிவ்‌ முனையை -டைப்புடனும்‌, நெகட்டிவ்‌ 
முனையை 7-டைப்புடனும்‌ இணைத்து விட்டால்‌, பேட்டரியின்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ முனை, N-டைப்பிலுள்ள எலக்ரோனைத்தன்‌ பக்கமாக 
இழுக்க (பாசிட்டிவும்‌, நெகட்டிவும்‌ ஒன்றையொன்று இழுக்கும்‌ 
என்ற விதிப்படி) -டைப்பிலுள்ள எலக்ட்ரோன்‌ இடது கை ஒரமாக 
வந்து நின்றுவிடும்‌. அதே போல்‌ £பேட்டரியின்‌ நெகட்டில்‌ முனை, 
P-டைப்பிலுள்ள ப்ரொட்டோனைத்‌ தன்‌ பக்கமாக இழுக்க, 
ப்ரொட்டோன்‌ வலது கைப்‌ பக்கமாக இழுக்கப்பட்டு நின்றுவிடும்‌. 
காதல்‌ செய்ய முடியாத நிலையில்‌ இருவரும்‌ வெகுதூரம்‌ பிரிக்கப்‌ 
பட்டு விட்டார்கள்‌! இந்‌ நிலை பில்‌ எலக்ட்ரோனுக்கும்‌ ப்ரொட்டோ 
னுக்கும்‌ அதிக இடைவெளி ஏற்பட்டு, நடுவில்‌ ஒரு காலி இடம்‌ 
ஏற்பட்டு விட்டதால்‌ பேட்டரியிலிருந்து மின்னோட்டம்‌ பாயவே 
வழியில்லை; பேட்டரியை இந்த முறையில்‌ அதாவது மின்னோட்டம்‌ 
பாய முடியாத நிலையில்‌ இணைப்புக்‌ கொடுத்தால்‌ அதை ரிவர்ஸ்‌ 
பயாஸ்‌ (Reverse Bias) முறை என்கிறோம்‌. 
இனி பேட்டரியின்‌ இரு முனைகளையும்‌ படம்‌ 1-3 லுள்ளபடி 
மாற்றி இணைத்துப்‌ பார்ப்போம்‌. இப்படி இணைத்த மாத்திரத்தில்‌, 
பேட்டரியின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனை. N-டைப்பிலுள்ள எலக்ட்ரோனை 
உந்தித்‌ கள்ள (எலக்ட்ரோனும்‌ எலக்ட்ரோனும்‌ ஒன்றையொன்று 
கள்ளும்‌ என்ற விதிப்படி) அது நடுவில்‌ வந்து. நின்றுவிடும்‌. அதே 
நேரத்தில்‌. பேட்டரியின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனை, டைப்‌ மெட்டீ 
ரியலிலுள்ள ப்ரோட்டோனை உந்தித்தள்ள (ப்ரோடோனும்‌ 
ப்ரோடோனும்‌ ஒன்றையொன்று தள்ளும்‌ என்ற விதிப்படி) அதுவும்‌ 
நடுவில்‌ வந்து நின்றுவிடும்‌, இப்படி இரண்டு பேரும்‌ ஒருவருக்‌ 
கொருவர்‌ அருகில்‌ வந்ததும்‌, மேற்கொண்டும்‌ மேற்கொண்டும்‌. 
பேட்டரி தன்‌ சக்தியைச்‌ செலுத்தச்‌ செலுத்த எலக்ட்ரோனும்‌” 
ப்ரொட்டோனும்‌ ஒன்றோடொன்று கலந்து, பேட்டரியிலிருந்து 
மின்னோட்டம்‌ பாய உதவுறெது. இப்படி பேட்டரியிலிருந்து 
மின்னோட்டம்‌ பாயும்‌ தன்மையில்‌ பேட்டரியை இணைத்தல்‌ 
இந்த இணைப்பு முறையை “பார்வர்டு பயாஸ்‌”? (Forward Bias) 
என்கிறோம்‌. 
ஆகவே, ஒரு N-௪ கலப்படத்தில்‌, ஒரு பேட்டரியை இரு 
முறைகளில்‌ இணைக்கலாம்‌. பேட்டரியிலிருந்து மின்னோட்டம்‌ 





கி 


பாய முடியாம இணைப்பை “ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ என்றும்‌, பாயும்‌ 
குன்மையில்‌ உள்ள இணைப்பை “பார்வர்டு பயாஸ்‌” என்றும்‌. சொல்‌ 
கிறோம்‌. ற்கு 1॥//கலப்படத்தைத்தான்‌. *ஜெர்ப்மபரியம்‌- டை 
யோடு” (க+ொ௱வாயா 74௦) என்கிறோம்‌ ஜெர்யோரியத்திற்கு 


பில்‌ சிலிக்சணையம்‌ உபயோகிக்கலாம்‌. இதை இலிக்கலஃடை யோடு 
என்றோம்‌. பை ெர்மேனியம்‌ பையோடினால்‌ ஏ-ஸியை  மூ.இ, 


வால்வு கண்டுபிடித்த காலத்தில்கூட, முதன்முதலில்‌ டையோடு 
வால்வுதான்‌ கண்டுபிடிக்கப்பட. 5. அதன்பின்‌ மூன்றாவது 


எலக்ட்ரோடாதிய கண்ட்ரோல்‌ கிரிட்‌ அதனுள்‌ அமைக்கப்பட்டு, 


ஆம்பிளிபயர்‌ வால்வாக உபயோபிக்கும்‌ 





lod, படம்‌ 1-5 
அதேபோல்‌, முன்சொன்ன ஜெர்மேனியம்‌-டையோடுகான்‌ முதலில்‌ 
கண்டுபிடிக்கப்பட்டு. அதன்பின்தான்‌. அதை எப்படி, ஆம்பிரரிபயம்‌ 
சாதனமாக அமைக்க முடியும்‌ என்று ஆராய்ச்சகல்‌ செய்ததின்‌ 
பயன்தான்‌ இன்று நாம்‌ உபயோடக்கும்‌ “ட்ரான்ஸிஸ்டூர்‌” அடும்‌. 
அகவே ஜெர்மேனியம்‌ டையோடை. அடுத்து ஜெர்யெணியம்‌ ட்ரை 
யோடு கண்டுபிடிக்கப்பட்ட து. 


ஒரு P-டைப்‌ மெட்டீரியலின்‌ இரு புறங்களில்‌ இரு 1-டைப்‌ 
மெட்டீரியல்கள்‌ அமைத்தோ, அல்லது ஒரு டைய மெட்டி 
ரியலின்‌ இரு புறங்களில்‌ இரு றுடைய மெய, (ரியல்‌ களை 
அமைத்தோ ஒரு ஜெொர்மேனியம்‌ ட்ரையோடை.. அமைத்து 
வி'.லாம்‌. இந்த “ட்ரையோடைத்தகான்‌ ம்ரான்னிஸ்டூர்‌ என்‌ 
பும்‌. [ஹ்‌ தல்‌ மத்தியிலருப்பது ஜொெர்மெனியமும்‌, 
ஆண்டிமனியும்‌, சேர்ந்த டைப்‌ மெட்டீரியலாகும்‌. அதன்‌ இரு 
புறங்களிலும்‌ ஜெர்மேனியமும்‌, இன்டியமும்‌ சேர்ந்த டைப்‌ 


மெட்டீரியல்‌ அனமைக்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. படம்‌. நில்‌ 


மகியில்‌ உ டப்பும்‌, அதன்‌ இரு புறங்களிலும்‌ இரு 11-டப்‌ 
பி! டீரியல்களும்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கின்‌ றன. (ப தான்‌ 


ஓரு ட்ரான்பபிஸ்டரின்‌ உள்‌ அமைப்பாகும்‌, முதல்‌ பான்‌ 


| 


ஸ்‌ 


A 





15 


ஸிஸ்டரை , ற-11-) ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ என்றும்‌, இரண்டாவது 
ட்ரான்ஸிஸ்டரை 14-7-1| ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ என்றும்‌ சொல்கிறோம்‌. 
இந்த அமைப்பை அமைக்க என்ஜினியர்கள்‌ பெரும்பாடு படு 
இருர்கள்‌. அமைத்தபின்‌ ஒரு சிறிய புளியங்கொட்டை அளவிலுள்ள 
ஒரு ணெணத்திற்குள்‌ வைத்து, ஒவ்வொரு மெட்டீரியலிலிருந்தும்‌ 
வெளியே ஓர்‌ உலோகக்‌ கம்பியால்‌ இணைப்பு எடுத்து ட்ராஸ்ஸிஸ்டர்‌ 
என்ற பெயரையும்‌ சூட்டி விடுகிறார்கள்‌. படம்‌ 1-6-ஐப்‌ பார்க்கவும்‌. 





1-6 படம்‌ 1-7 

படம்‌1-6 ஒரு N-ற-N டைப்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ உள்‌ அமைப்பையும்‌ 
அதை ரேடியோ படநிகளில்‌ காண்பிக்கப்படும்‌. “சம்பல்‌” என்ற 
அடையாளப்‌ படத்தையும்‌ காண்பிக்கிறது. இது ஒரு N-p-N டிரான்‌. 
ஸிஸ்டராகும்‌. இதில்‌ இடது. கை பக்கமிருப்பதை எமிட்டர்‌” 
(Emitter) என்றும்‌ நடுவிலுள்ள) “பேஸ்‌” (8886) என்றும்‌ வலது 
கை பக்கமிருப்ப்தை கலக்டர்‌ (0011௦60401) என்றும்‌ சொல்கிறோம்‌ 
அதே போல்‌, படம்‌ 1-7ல்‌ இதிலும்‌ அதே எமிட்டர்‌, பேஸ்‌, 
கலெக்டர்‌ மூன்றும்‌ இருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌ சிம்பலாகக்‌ காண்‌ 
பிக்கப்படும்பொழுது எமிட்டரிலுள்ள அம்பு முனையில்‌ தான்‌ 
வித்தியாசமிருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. இதுதான்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்‌ 
டரின்‌ உள்‌ அமைப்பு இது எப்படி, வேலை செய்கிறது, பேட்டரி 
எப்படி இணைக்கப்படுறெது போன்ற குறிப்புகளை அடுத்த 
அத்தியாயத்தில்‌ படிப்போம்‌... ப | ப 


அத்தியாயம்‌ 2 


ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ அமைப்பும்‌ 
இணைப்பும்‌ 


இதுவரை படித்துள்ள திலிருந்து ஜெர்மேனியம்‌-டையோழடு 
சாதாரண ஒரு வால்வு டையோடு போலவும்‌ ஜெர்மேனியம்‌ டிரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌, ஒரு ட்ரையோடு போலவும்‌ அமைந்திருக்கும்‌ தன்மை 
தெரியவருகிறது. 
ரேடியோ அலையை விரிவாக்கு, அஸிலெட்டர்‌ அலையை ௨ ற்பத்தி 
செய்ய எ. எப்‌ அலைகளை விரிவாக்க போன்ற வேலைகளுக்கு ஜெர்‌ 
மேனியம்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ உபயோகப்‌ படுத்தப்படுகின்றது. ஆகவே 
ஒரு ட்ரையோடு, அல்லது பென்ட்டோடு செய்யும்‌ வேலைகளை ஒரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ செய்கிறது. ஒரு பென்டோடு வேலை செய்ய 
அதனுள்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ வெவ்வேறு எலக்ட்ரோடுகளுக்கு 
வெவ்வேறு மின்சார ௪ப்ளை கொடுக்கப்படுகிறது. அதாவது பிலமென்‌ 
டுக்கு ஏ. ஸி. அல்லது டி. சி. கண்ட்ரோல்‌ கிரிட்டில்‌ சிக்னல்‌: ஸ்க்ரின்‌ 
கிரிட்டிற்கு ஒரு ட்ராப்பிங்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ ஹைடன்ஷன்‌ டி, 9. 
கொடுத்து ஒரு பை-பாஸ்ண்டன்சர்‌ முலம்‌ தரையிடுதல்‌; ஆனோடுக்கு 
ஒரு லோடு மூலம்‌ (47. 0. 0. கொடுத்தல்‌ போன்ற இணைப்பு 
முறைகளைப்பற்றி உங்களுக்குத்‌ கெரியும்‌.; இதேபோல, ஒரு ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரிலுள்ள எலக்ட்ரோடுகளுக்கும்‌ வெவ்வேறு மின்சார சப்ணை 
கொடுக்கப்படுகிறது. எந்த எலட்ரோடுக்கு, என்ன மின்சாரம்‌ வினி 
யோடக்கப்படுகிறது. அது -எப்படு, வேலை செய்கிறது போன்று 
குறிப்புகளை இந்த அத்தியாயத்தில்‌ படிக்கப்‌ போகிறோம்‌. 


நாம்‌ இப்பொழுது இங்கே எடுத்துக்‌ கொள்ளப்போகும்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ஒரு ஓ-Nஃற டைப்‌ ட்ரான்ஸ்ஸ்‌டராகும்‌. ஏனென்றால்‌ 
பெருவாரியான ரேடியோக்களில்‌ -N-ற ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்தான்‌ 
உபயோகப்படுத்தப்‌ பட்டிருக்கன்‌ றன மேலும நமக்குக்‌ கிடைப்பதும்‌ 
ஒ-N-ற டைப்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டூர்கள்‌ கான்‌. N-ஒ-N ட்ரான்ஸிஸ்டராக 
இருந்தால்‌, பேட்டரியின்‌ பொலாரிட்டியை மா ற்றி இணைக்க 
வேண்டும்‌. படம்‌ 2-1 ஒரு ற-9ி-ஐ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ உள்‌.அமைப்பைக்‌ 
காண்பிக்கிறது. 





17 


“எ” என்பது எமிட்டர்‌. இது ஜெர்மேனியமும்‌ இண்டியமும்‌ 
சேர்ந்த ஒரு P-டைப்‌ மெட்டீரியலாகும்‌. “பே” என்பது பேஸ்‌ ஆகும்‌. 


த இரும எட த 
கர ராரா 
ணு EBD ESE 
AVNER 1 1 படடட* 61190 

A 1 த] 


நடிக டட ரர்‌ 
(உ) 









ன்‌ 
8 





2-1 படம்‌ 2-2 

இது ஜெர்மேனியமும்‌ ஆன்டிமனியம்‌ சேர்ந்த 1/-டைப்‌ மெட்டீரிய 
லாகும்‌. அதை அடுத்து “க? என்பது கலக்டராகும்‌ இதுவும்‌ 
எமிட்டரைப்‌ போல ஜெர்மேனியமும்‌ இன்டியமும்‌ சேர்ந்த ஒரு 
ற-டைப்‌ மெட்டீரியலாகும்‌. 

எமிட்டர்‌ உடைப்‌ 

பேஸ்‌ [| டைப்‌ 

கலெக்டர்‌ ற டைப்‌ 


ஆகவே இதை ஒரு P-N-P ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ என்கிறோம்‌ 
சாதாரண நிலையில்‌ இதற்கு என்ன இணைப்புக்‌ கொடுக்கப்படுறெது? 
ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ எமிட்டரையும்‌-பேஸையும்‌ எப்பொழுதும்‌ 
பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையிலும்‌ எமிட்டரையும்‌-கலக்டரையும்‌ 
ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ முறையிலும்தான்‌ இணைக்க வேண்டும்‌. 

ஒரு P-N-P ட்ரான்ஸ்ஸ்டரின்‌ எமிட்டரையும்‌ பேஸையும்‌ 
பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையில்‌ அமைக்க வேண்டுமென்றால்‌ ஒரு 
பேட்டரியின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையை எமிட்டருக்கும்‌. அதன்‌ நெட்டில்‌ 
முனையை பேஸுக்குமாக இணைத்துவிட்டால்‌ போதும்‌. பேட்டரியின்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ முனை எமிட்டரிலுள்ள ப்ரோட்டோனைத்தள்ள, 






ர்‌ 
0D 
ட கட ள்‌ 
அரம்‌ "47 
ei Py 
அரக ரட்‌ 





படம்‌ 2-3 | 
நெகட்டிவ்‌ முனை பேஸிலுள்ள எலக்ட்ரோனைத்‌ குள்ள, எலக்ரோன்‌ 
களும்‌, ப்ரொட்டோன்களும்‌.. ஒன்றுக்கொன்று. இழுக்கப்பட, 
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மேற்கொண்டும்‌ பேட்டரியிலிருந்து எலக்ட்ரோன்கள்‌ ஓட 
ஆரம்பித்து பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையைப்‌ பெற்றுவிடும்‌. அதே 
சமயத்தில்‌ வேறொரு பேட்டரியின்‌ பாக்ட்டிவ்‌ முனையை 
எமிட்டருக்கும்‌, அதன்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையை கலக்டருக்குமாக 
இணைந்துவிட்டால்‌ எமிட்டரும்‌-கலக்டரும்‌ ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ 
முறையைப்‌ பெற்று விடும்‌. இதைத்தான்‌ படம்‌ 2-3 காண்பிக்கிறது. 


இப்படி. இணைத்த மாத்திரத்தில்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டருக்குள்‌ 
என்ன நடவடிக்கைகள்‌ ஏற்படுகின்றன? இதுதான்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ 
சூட்சுமம்‌. இந்த சூட்சுமத்தை அறிவதற்கு முன்‌ ஒரு கதை 
சொல்லிக்‌ கொள்ள விரும்புகிபுழேன்‌. 
ஆண்‌ இனிமா ரசிகர்கள்‌ கூட்டம்‌ ஒன்றில்‌ 1000 பேர்கள்‌ 
ரோட்டில்‌ போய்க்‌ கொண்டிருக்கிறார்கள்‌ என்று கொள்வோம்‌; 
4 அல்லது 5 குட்டி சினிமா நடிகைகள்‌ அதே ரோட்டில்‌ இவர்கள்‌ 
கண்முன்‌ தென்பட்டால்‌, அத்தனை ரசிகர்களும்‌ நடிகைகள்‌ முன்‌ 
கூட்டமாகக்‌ கூடிவிடுகிறார்கள்‌. இப்படி கூடியிருக்கும்பொழுது, 
வேறொரு பிரபல சினிமா ஸ்டார்‌. பக்கத்திலிருப்பதாகக்‌ கேள்விப்‌ 
பட்டால்‌, குட்டி நடிகைகளிடம்‌ கூடியிருக்கும்‌ கும்பலில்‌, முக்கால்‌ 
வாசி ரசிகர்கள்‌ பெரிய ஸ்டாரைப்‌ பார்க்க ஓடிவிடுவார்கள்‌. 
அதாவது ரூகர்களுக்கு குட்டி நடிகைகள்‌ 5 பேர்களைவிட, ஒரு 
மெயின்‌ இனிமா ஸ்டாரைப்‌ பார்த்தால்‌ போதும்‌ என்ற மனப்‌ 
பான்மை ஏற்படுகிறது. ஏன்‌ இந்த மனப்பான்மை ஏற்பட்டது? 
காரணம்‌ சொல்லல இயலாது; அதேபோல்‌ ஒரு டி ரான்ஸிஸட.ரின்‌ 
எமிட்டரையும்‌. பேஸையும்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையில்‌ வைத்தீ 
மாத்திரத்தில்‌” பேட்டரியிலிருந்து பேஸ்‌ வழியாகவும்‌, எமிட்டர்‌ 
வழியாகவும்‌ ஓர்‌ மின்னோட்டம்‌ ஏற்படும்‌. இந்த மின்னோட்டத்தை 
பேஸ்‌ கரண்ட்‌ (08569 மோ) என்கிறோம்‌. இந்த பேஸ்‌ கரண்ட்‌. 
மூலம்‌ ஒரு 1000 எலக்ட்ரோன்கள்‌ ஓடிக்‌ கொண்டிருப்பதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. இந்த 1000 எலக்ட்ரோன்கள்‌ பேஸ்‌” என்ற ஓங்ஷனை 
அடைந்ததும்‌ கலட்டர்‌ சர்க்யூட்டிலிருக்கும்‌ ப்ரொன்டோன்களால்‌ 
(மெயின்‌ சினிமா ஸ்டார்‌) இந்த 1000 எலக்ட்ரோன்களில்‌ கிட்டத்‌ 
தட்ட 900 எலக்ட்ரோன்கள்‌ இழுக்கப்பட்டு, கலக்டருக்கும்‌ 
எமிட்டருக்கும்‌ ஒரு 900 : எலக்ட்ரோன்கள்‌ கொண்ட பாதை 
ஒன்றை அமைத்து விடுகின்றன. இந்த 900 எலக்ட்ரோன்களை 
ஒரு பாதையாக அமைத்துக்கொண்டு, ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ தன்மை 
யிலிருக்கும்‌ கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ -ஒரு மின்னோட்டம்‌ பாய 
அரம்பித்து விடுகிறது: இந்த. மின்னோட்ட, த்தைக்‌ கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ 
என்ரும்‌. ப ்‌ 
இந்த கலக்டர்‌ கரண்டின்‌ அளவு எதைப்‌ பொறுத்திருக்கிறது? 
ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்டைக்‌ கொடுக்கும்‌ பேட்டரியைப்‌ பொறுத்‌ தல்ல. 
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பேஸ்‌... எமிட்டா்‌ சர்க்யூட்டில்‌ பாயும்‌ பேஸ்‌ கரண்டைப்‌ பொறுத்‌ 
திருக்கும்‌. பேஸ்‌ எர்க்யூட்டில்‌ 1000 எலக்ட்ரோன்கள்‌ வந்தால்‌ 900 
எலக்ட்ரறோன்கான்‌ தாக்கும்‌. 100 லைக்ட்ரோன்கள்‌ வந்தால்‌ 
90 எலக்ட்ரோன்கள் தான்‌ தாக்கும்‌. ஆகவே, ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ 
கலக்டர்‌ சர்ச்முட்டை ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ முறையில்‌ அமைத்தாலும்‌, 


டூ செருப்ப | டகர யய 


1 க்‌ 





கடி படம்‌ 2-5 த 
ri) ட பசது. 4 +, ல்‌ ட்ரூ ர i க ்‌ [ட] » ஐ 
பேஸ்‌ சர்ச்யூட்டில்‌ பாயம்‌ பேஸ்‌ கரண்டின்‌ அளவைப்‌ பொறுத்து. 


கலக்டர்‌ சர்க்பூட்டிலும்‌ கரண்ட்‌. கூடியோ. குறைத்தோ பாயும்‌. 
உதாரணத்நடுற்காக 1000 எலக்ட்ரோன்கள்‌ என எடுத்துக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌, இந்த 1000 எலக்ட்ரோன்களில்‌, 900 எலக்ட்ரோன்கள்‌ 
(கிட்டத்தட்ட. முக்காலே மூன்று வீதம்‌ எலக்ட்ரோன்கள்‌] 
கலக்டரை தாக்க, கலக்டர்‌ காண்டும்‌ அதிகமான அளவில்தான்‌ 
பாயும்‌. அதாவது பேஸ்‌ சாக்பூட்டில்‌ 1 மைக்ரோ ஆம்பியர்‌ அளவில்‌. 
பஸ்‌ கரண்ட்‌ பாய்ந்தால்‌, 1 மில்லியாம்பியர்‌ அளவில்‌ கலக்டர்‌ 
கரண்ட்‌ பாயும்‌ என்று கூடச்‌ சொல்லலாம்‌. 


பேஸ்‌ கரண்டின்‌ அளவு ஸை தப்‌ பொறுத்திருக்கிறது? 
பேஸ்க்குக்‌ கொடுக்கக்குபடிய பார்வர்டு பயாஸ்‌. ஓல்ட்டைப்‌ 
பொறுத்திருக்கிறது.  பேஸாக்கு எப்பொழுதும்‌ நெகட்டிவ்‌ 
ஒல்பட்டுதான்‌ - கொடுக்க வேண்டுமென்று பாச்த்தோம்‌ இந்த 
நெகட்டிவ்‌ ஸ்ட்‌, 123. என்ற அளவில்‌ இருக்க வேண்டியதில்லை. 
12:38: என்று ஒரு ஒல்ட்டுக்கும்‌ குறைவா கவே இருந்தா ல்‌ போது 
மானது. இனிபடம்‌ 2-4 மூலம்‌ இதுவரை. சொல்லப்பட்டதின்‌ 
உண்மையைக்‌ கவனிப்போம்‌. p< 


படம்‌ 34ல்‌. பி] என்ற பேட்டரி எமிட்டருக்கும்‌ 
பேஸுக்கும்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையில்‌ இணைக்கப்‌ பட்டிருக்க றது. 
பிஃ? என்ற பேட்டரி சலக்‌. ருக்கும்‌ எமிட்டருக்கும்‌ [ரிவார்ஸ்‌ பயாஸ்‌ 
முறையில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. பேஸ்‌ சர்க்யூட்டில்‌ பாயு ம்‌ 
எலக்ட்ரோன்க௧களில்‌ பெரும்பாலானவை. கலக்டரைத்‌ தாக்க. 
கலக்டருக்கும்‌ எமிட்டருக்கும்‌ தொடர்ச்சி ஏற்படுவதைக்‌ 
கவனிக்கவும்‌. ஒரு றிய அளவு எலக்ட்ரோன்கள்‌ மட்டும்‌  பேஸி 
லிருந்து எமிட்டருக்கு வருவதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. ஆகவே. பேஸ்‌ 
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கரண்ட்‌ குறைந்த அளவிலும்‌, கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ அதிக அளவிலும்‌ 
பாய்வதாக அம்புக்‌ குறிகள்‌ காண்பிக்கின்றன. 

அதே படம்‌ 2-5ல்‌ ஒரு சில மாறுதல்களுடன்‌ இணைப்புக்‌ 
கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. பி-1 “என்பது 2 ஓல்ட்‌ கொடுக்கும்‌ 
பேட்டரி என்று கொள்வோம்‌. இந்த முழு 2 ஒல்ட்டும்‌ பேஸ்‌-க்குத்‌ 
தேவையில்லை. .5 ஒல்ட்‌ நெகடிவ்‌ இருந்தால்‌ போதும்‌. ஆகவேதான்‌ 
“ர” என்ற ரெஸிஸ்டர்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. இது 1.5 ஓல்ட்‌ 
அளவைக்‌ குறைத்து மீதி .5 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவை பேஸ்‌-க்குக்‌ 
கொடுக்கும்‌. ௮ 1 என்பது மைக்ரோ ஆம்பியர்‌ அளவில்‌ காண்பிக்கும்‌ 
மைக்ரோ?அம்மீட்டர்‌ “வி” என்பது ஸ்விச்‌, கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ 
இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ௮ 2 என்பது மில்லி ஆம்பியர்‌ அளவில்‌ 
காண்பிக்கும்‌ மில்லி மீட்டராகும்‌. பி. 2 என்பது 3 அல்லது 6 ஓல்ட்‌ 
ரிவாஸ்‌ பயாஸ்‌ ஒல்ட்‌ கொடுக்கும்‌ கலக்டர்‌ :பேட்டரியாகும்‌. 


வி என்ற ஸ்விச்‌ ஆப்‌ ஆன தன்மையிலிருந்தால்‌ பேஸ்‌ கரண்ட்‌ 
பாயாது, அதை அடுத்து கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ பாயாது ஸ்விச்சை 
ஆன்‌ செய்ததும்‌ பேஸ்‌”சர்க்யூட்டில்‌ மின்னோட்டம்‌ பாய ஆரம்பிக்க, 
அதை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டிலும்‌ மின்‌ 
னோட்டம்‌ பாய ஆரம்பிக்கும்‌ இந்த இரு மின்னோட்டங்களையும்‌ 
௮-1, ௮-2 என்ற இரு அம்மீட்டர்களும்‌ காண்பிக்கும்‌. ர என்ற 
ரெஸிஸ்டரின்‌ மதிய்பைக்‌ கூட்டிக்‌ குறைத்தால்‌, பேஸாக்குக்‌ 
கிடைக்கக்‌ கூடிய நெகட்டிவ்‌ ஒல்ட்டும்‌ கூடிக்குறையும்‌, அதை 
அடுத்து கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ கூடிக்‌ குறையும்‌. 


ஒரு ஓ-N-ற ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸுக்கு அதிக அளவில்‌ 
நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ கொடுக்கக்‌ கொடுக்க பேஸ்‌ கரண்டும்‌ அதிக 
மாகும்‌. இந்த உண்மையை ஆணித்தரமாக மனத்தில்‌ பதியவைத்துக்‌ 
கொள்ளுங்கள்‌. உங்களுக்கு அதிக மறதி ஏற்படும்‌ என்ற தன்மை 
யிருந்தால்‌, உங்கள்‌ அகமுடையாளிடமாவது சொல்லி வையுங்கள்‌. 
அடிக்கடி ,ஞாபகப்‌ படுத்துவார்கள்‌. ஏனென்றால்‌ இந்த அடிப்படை 
தத்துவம்‌ வெகு வெகு முக்கியம்‌ மறவாதீர்கள்‌. 





கண்டினியுட்டி பார்க்கும்‌ பொழுது, ஓம்‌ மீட்டரை அதன்‌ 

ஹைரேஞ்சில்‌ வைத்து சோதிக்கா தீர்கள்‌. RX! 
அல்லது RX 10 என்ற லோ-ரேஞ்சில்‌ 
வைத்துத்தான்‌ சோதிக்க வேண்டும்‌ 

ஏனென்றால்‌ சில மீட்டர்களில்‌ ஹை-ரேஞ்சுப்‌ பகுதியில்‌ 
22.5ஒல்ட்‌ பேட்டரி இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
இந்த அளவு மின்னழுத்தம்‌ ட்ரான்விஸ்டரைப்‌ 
பழுதாக்கி விடும்‌. 
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சில குறிப்புகளும்‌ 
விளக்கங்களும்‌ 

ட்ரான்ஸிஸ்டரைப்‌ பற்றிப்‌ பேசும்பொழுது, அதைப்‌ பற்றிய 
வேறு பல குறிப்புக்களையும்‌, அவற்றிற்கான விளக்கங்களையும்‌ தெரிய 
வேண்டியது அவசியம்‌. சாதாரண வால்வைப்‌ பற்றிப்‌ படிக்கும்‌ 
பொழுது, அதன்‌ மூன்று முக்கியமான :காரக்டரிஸ்டிக்ஸ்‌” மட்டும்‌. 
தெரிந்தால்‌ போதும்‌. “ஆம்பிளிபிக்‌, கேஷன்‌ பாக்டர்‌”-ம்யூச்சுவல்‌ 
கண்டக்டன்ஸ்‌. *ஏ, ஸி. ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌' ஆகிய மூன்று குணாதி 
சயங்கள்தான்‌ பிரதானமானது. ஆனால்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரில்‌ “௮ 
பெராமிட்டர்‌” என 24 குணாதிசயங்கள்‌ இருக்கின்றன. அவற்றில்‌ 
ஒரு சில முக்கியமான குறிப்புகளை மட்டும்தான்‌ இங்கே படிக்கப்‌ 
போகிறோம்‌. 


படம்‌ 2-4ல்‌. பி1 என்ற பேட்டியிலிருந்து பேஸ்‌ வழியாகப்‌ 
பாயும்‌ மின்னோட்டத்தை பேஸ்‌ கரண்ட்‌ என்கிறோம்‌. பி-2 என்ற 
பேட்டரியிலிருந்து கலக்டர்‌ வழியாகப்‌ பாயும்‌ மின்னோட்டத்தை. 
கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ என்கிறோம்‌. இரண்டும்‌ சேர்த்து எமிட்டர்‌ 
வழியாகப்‌ பாய்வதால்‌, இரண்டையும்‌ சேர்த்து எமிட்டர்‌ கரண்ட்‌ 
என்கிறோம்‌. இம்மூன்றையும்‌ ஆங்கில எழுத்துக்களில்‌ குறிப்பிடப்‌ 
படும்‌ முறையைக்‌ கவனியுங்கள்‌. மின்னோட்ட மாகிய கரண்டை | (ஐ) 
என்ற ஆங்கில எழுத்தாலும்‌, எமிட்டரை *6' என்றும்‌ பேஸ்‌ *ஐ” 
“0? என்றும்‌, கலக்டரை £௦ என்றும்‌ குறிப்பிடப்படுகின்றன. 
இவற்றிற்கு பெரிய ஆங்கில எழுத்துக்களை உபயோகிப்பதில்லை - 
ஆகவே 


கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ = ic 
பேஸ்‌ கரண்ட்‌ ௪ [6 
எமிட்டர்‌ கரண்ட்‌ = 1௦ 


எமிட்டர்‌ கரண்ட்‌ _ பேஸ்‌.கஃகல்‌.க. 
le z= 141௦ 





பும்‌ 
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படம்‌ 2-4ல்‌, பி-2 என்பது ஒரு பேட்டரி என்று பார்த்தோம்‌. 
(இது எவ்வளவு ஓல்ட்‌ கொடுக்கக்கூடிய பேட்டரி? 3 ஓல்ட்‌, 6 ஓல்ட்‌, 
4 ஓல்ட்‌, 12 ஓல்ட்‌ என பல அளவு மின்னழுத்தம்‌ கொடுக்க கூடிய 
பபட்டரிகளாக இருக்கலாம்‌. ஆனால்‌ ஓவ்வொரு ட்ரான்ஸிஸ்டரும்‌ 
இத்தக ஓல்ட்டுதான்‌ கொடுக்கலாம்‌ என்று நிர்ணயிக்கப்பட்டிருக்‌ 
பிறந. அதேபோல்‌, பேஸாக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்டும்‌ 
இத்தனை. ஓல்ட்‌ என்று நிர்ணயிக்கப்பட்‌.டி.ருக்கிறது. இந்தக்‌ 
ுறிப்புக்கேை யெல்லாம்‌ ரான்ஸிஸ்டர்‌ சார்ட்டுகளிலிருந்து 
தெரிந்து கொள்ளலாம்‌. மின்னழுத்தமாகிய ஓல்ட்‌ “4/4” என்ற ஆங்கில 
எழுத்தால்‌ தெரிவிக்கப்படுகிறது. ஆகவே கலக்டர்‌ ஓல்ட்‌ என்பதை 
Vce என்று சொல்லுகிறோம்‌. அதாவது எமிட்டருக்கும்‌, 
மலக்‌ ருக்கும்‌ உள்ள ஓல்ட்‌. இதை பொதுவாக கலக்டர்‌ ஓல்டேஜ 
என்டிறோம்‌. அதே போல்‌ பேஸ்‌ ஒல்டேஜ்‌ என்பதை Vbe என்று 
சொல்லுகிறோம்‌. அதாவது பேஸாக்கும்‌ எமிட்டருக்கும்‌ உள்ள ஓல்ட்‌ 
என்பதாகும்‌, இதைத்தான்‌ பேஸ்‌ ஓல்ட்‌. என்கிறோம்‌. 
மேற்கொண்டும்‌ கவனியுங்கள்‌. படம்‌ 3-2லுள்ள “வி” என்ற 
ஸ்விச்சை ஆப்‌ ஆன தன்மையிலிருப்பதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌ பேஸ்‌ 
கரண்ட்‌ பாய வழியில்லை. அதை அடுத்து கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ 
விதிப்படி பாயக்கூடாது. கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ பாயாதென்று சொல்‌ 
முறையில்‌ சொன்னாலும்‌ நடைமுறையில்‌ ஒரு சிறிய (மைக்ரோ 
ஆம்பியர்‌) அளவில்‌ மின்னோட்டம்‌ பாய்ந்து கொண்டுதானிருக்கும்‌. 
இந்த வேண்டாத. விதிக்குப்‌ புறம்பாகப்‌ பாயும்‌ மின்னோட்டத்தை 


இந்த லீக்கேஜ்‌ கரண்ட்டில்‌ இரண்டு விதங்கள்‌ இருக்கின்றன. 
1. கலக்டர்‌ பேஸ்‌ லீக்கேஜ்‌ கரண்ட்‌. 
2. கலக்டர்‌ எமிட்டர்‌ லக்கேஜ்‌ கரண்ட.” 


கலக்டர்‌.-பேஸ்‌ லீக்கேஜ்‌ கரண்ட்‌ 


எமிட்டருக்கு எந்தவிதமான இணைப்பும்‌ கொடுக்காமல்‌, 
கலக்டருக்கும்‌, பேஸ்‌ுக்குமாக ஒரு பேட்டரியை ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ 
முறையில்‌ இணைப்புக்‌ கொடுத்தால்‌, ஒரு சிறிய அளவு கிட்டத்தட்ட 
20லிருந்து 25) மைக்ரோ ஆம்பியர்‌ அளவில்‌ பாயும்‌. இதைத்தான்‌ 
கலக்டர்‌ பேஸ்‌ லீக்கேஜ்‌ கரண்ட்‌ என்கிறோம்‌. இதை ; ஆங்கில 
முறையில்‌, 


[௦ என்று சொல்கிறோம்‌. அதாவது | என்றால்‌ கரண்ட. 
௦ என்றால்‌ கலக்டர்‌, 6௦ என்றால்‌ பேஸ்‌, ௦ என்றால்‌ மூன்றாவது 
எலக்ட்ரோடாகிய எமிட்டரை ஒப்பன்‌ ஆன தன்மையில்‌ வைத்‌ 
இருக்கிறோம்‌ என்பதாகும்‌. 
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கலக்டர்‌ எமிட்டர்‌ லீக்கேஜ்‌ கரண்ட்‌ 
பேஸ்‌ சர்க்யூட்டுக்கு எந்தவிதமான இணைப்புமில்லாமல்‌ , 
எமிட்டரையும்‌, கலக்டரையும்‌ ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ முறையில்‌ அமைத்‌ 


தால்‌, கொஞ்சம்‌ அதிக அளவில்‌ கிட்டத்தட்ட 100லிருந்து 150 
மைக்ரோ ஆம்பியர்‌ அளவில்‌ பாயும்‌. மின்னோட்டத்தைத்தான்‌ 


கலக்டர்‌-எமிட்டர்‌ லீக்கேஜ்‌ கரண்ட்‌ என்கிறோம்‌. இதை ஆங்கில. 
முறையில்‌ (௦80 என்று சொல்கிறோம்‌. கலக்டரும்‌ எமிட்டரும்‌, 


இணைக்கப்பட்டு மூன்றாவது எலக்ட்ரோடாகிய பேஸ்‌ ஓப்பன்‌ ஆன 
தன்மையில்‌ இருக்கிறதென்று கொள்ளலாம்‌. இ 


இந்த லீக்கேஜ்‌ கரண்ட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ உள அமைப்பு வயது, . 
உஷ்ணம்‌, பேட்டரியின்‌ மின்னழுத்தம்‌ போன்றவற்றைப்‌ பொறுத்‌ 


இருக்கிறது. 


ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சார்ட்டுகளில்‌ கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
அளவிற்கு மேலாக மீட்டர்‌ காண்பித்தால்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ கெட்டு. 


விட்டதெனக்‌ கொள்ளலாம்‌. எப்படி டெஸ்ட்‌ செய்வதென்று 
பின்னால்‌ பார்ப்போம்‌. 
கலக்டர்‌ பேஸ்‌ இம்பிடன்ஸ்‌ 


இம்பிடன்ஸ்‌ என்றால்‌ ஏ. ஸி,க்கு மட்டும்‌ எதிர்ப்புக்‌ கொடுக்கக்‌ 


கூடிய சர்க்யூட்‌ என்பதாகும்‌; ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸ்‌ வழியாக. 


ஏ. ஸி. யாடிய சிக்னலைச்‌ செலுத்துகிறோம்‌. கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ 
அதே ஏ. ஸி. அலையை விரிவாக்கப்பட்ட தன்மையில்‌ வெளியே 
எடுக்கிறோம்‌. பேஸுக்கும்‌ எமிட்டருக்கும்‌ உள்ள. பாதையில்‌ இந்த 
ஏ. ஸி. அலைகளுக்கு ஓர்‌ எதிர்ப்புத்‌ தன்மை எப்பொழுதும்‌ இருந்து 
கொண்டே. தானிருக்கும்‌. ஆனால்‌ இந்த. எதிர்ப்பின்‌ அளவு குறைந்த 


அளவில்‌ தானிருக்கும்‌. 100, 200, 300 ஒம்‌ அளவுகளில்‌ தானிருக்கும்‌. 


இந்த எதிர்ப்புத்‌ தன்மையைப்‌ பொதுவாக இன்புட்‌ இம்பிடன்ஸ்‌, 


என்றும்‌ பேஸ்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ என்றும்‌ சொல்கிறோம்‌. ஆங்கிலத்தில்‌, 

டி என்றும்‌ Rin என்றும்‌-குறிப்பிடப்படுகின்‌ றன. ஒரு டிரான்‌ 
ஸிஸ்டரின்‌ பேஸ்‌ சர்க்யூட்‌ எப்பொழுதும்‌ லோ-இம்பிடன்ஸ்‌ 
சர்க்யூட்டாகும்‌. | 

அதேபோல்‌ கலக்டரும்‌ பேஸாக்கும்‌ உள்ள, ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ 
தன்மை மிகவும்‌ அதிக அளவில்‌ இருக்கும்‌. 1000, 2000, ஓம்‌ என்ற 
அளவிலிருக்கும்‌. இது ஆங்கிலத்தில்‌. ப ப | 

Re என்றும்‌ 8 ௦ப£ என்றும்‌ குறிப்பிடப்படுகின்‌ றன. கலக்டர்‌ 
இம்பிடன்ஸ்‌ எப்பொழுதும்‌  ஹைஃஇம்பிடன்ஸ்‌ சர்க்யூட்டாக 
இருக்கும்‌. | ப ப 





| 
| 
| 
| 
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ஆல்பா (Alறha? கரண்ட்‌ கெயின்‌ (Current Gain) 


முதலில்‌ சொல்லப்பட்ட விதிப்படி, ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ 
பேஸ்கரண்ட்டும்‌, கலக்டர்கரண்ட்டும்‌ சேர்ந்துதான்‌ எமிட்டர்‌ 
கரண்ட்‌ எப்பொழுதும்‌, கலக்டர்‌ கரண்டைவிட அதிகமாகவே 
தானிருக்கும்‌. இந்த கலக்டர்‌ 'கரண்டுக்கும்‌, எமிட்டர்‌ கரண்டுக்கும்‌ 
உள்ள விததொச்சாரம்‌ ஆல்பா” என்றும்‌; கரண்ட்‌ ஆம்பிளிபிக்‌ 
கேதுன்‌ பேக்டர்‌ என்றும்‌ சொல்லப்படுகிறது. 

உதாரணமாக, ஒரு டிரான்ஸிஸ்டரில்‌, பேஸ்‌ கரண்ட்‌ 1 மிஃ 
ஆம்பியரென்றும்‌, கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ 9 மி. ஆம்பியர்‌ என்றும்‌ 
கொண்டால்‌, அதன்‌ எமிட்டர்‌ கரண்ட்‌ 941-10 மில்லியாம்‌ 


பியராகும்‌. ஆல்பா என்பது ;கலக்டர்‌ கரண்டுக்கும்‌, எமிட்டர்‌ 
கரண்டுக்கும்‌ உள்ள விகிதாச்சாரம்‌ என்பதாகும்‌, ஆகவே 
... தகர 
அல்பா - ௭. கர 
lc 9 
= ௮ 4௮0,990 
le 10 


கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ எப்பொழுதுமே, எமிட்டர்‌ கரண்டை விட 
குறைவாகவே இருக்குமா தலால்‌, ஆல்பா என்பதும்‌ எப்பொழுதும்‌ 
1] க்கும்‌ குறைவாகவே தானிருக்கும்‌. .9 என்பதும்‌ அல்லது 90% 
என்பதும்‌, 1 என்ற முழு அளவிற்கும்‌ குறைவாகவே உள்ளது. 
அகவே ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ ஆல்பா 90%லிருந்து 999%, இருக்கலாம்‌! 
ஓல்ட்டேஜ்‌ கெயின்‌ (Voltage Gain) 
பேஸ்‌ சர்க்யூட்டில்‌ என்ன ஓல்ட்‌. அளவு அலையைக்‌ கொடுத்‌ 
தால்‌, கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ என்ன அளவு ஓல்ட்‌ திடைக்கும்‌ என்று 
கண்டுகொள்ளும்‌ தன்மையை கணக்கிடுவதுதான்‌ ஒல்ட்டேஜ்‌ கெயின்‌ 
என்பதாகும்‌. இதைக்‌ கணக்கிட, மூன்று புள்ளி விவரங்கள்‌ 
தேவைப்படும்‌. 
1. இன்‌ புட்‌. இம்பிடன்ஸ்‌ R 1ஈ 
2. அவுட்புட்‌ இம்பிடன்ஸ்‌ R ௦! 
3. ஆல்பா 
இம்‌ மூன்றும்‌ தெரிந்தபின்‌, அவுட்‌ புட்‌ இம்பிடன்ஸை இன்‌ 
புட்‌ இம்பிடன்ஸால்‌ வகுத்து, அதன்‌ பின்‌ ஆல்பாவினால்‌ பெருக்கி 
விட வேண்டியதுதான்‌. பேஸ்‌ சர்க்யூட்டில்‌ செலுத்தும்‌ அலையின்‌ 
ஓல்ட்டை ¥ 1 என்றும்‌ கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ கிடைக்கும்‌, 
“ஒல்ட்டே ஜ்கெயின்‌” ஐ அவுட்‌ புட்‌ ஓல்ட்‌  ௦ப என்றும்‌ சொல்‌ 
இரோம்‌, ஆகவே. 











ல்ல 
Rout 
ட்‌, போ 80 அணக! 
பதம்‌ EA in 
உதாரணமாக, ஒரு பான்ணஸிஸ்டரின்‌ இன்புட்‌. ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ 
100 ஒம்‌ என்று கொள்வோம்‌. அவுட்‌ புட்ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ 1000 ஓம்‌ 


என்றும்‌ ஆல்பா . என்றும்‌ கொள்வோம்‌. அப்படியானால்‌ ஒல்ட்டேஜ்‌ 
கின்‌, 


tH பியர்‌ = 1000 
ப | | சட... சரயயாகி எ பாணா டரி' 
ர மெ ர தத! ந்‌ 
10% 3 
ம்‌ ட 


அதாவது இந்த ட்.ரான்ஸிஸ்டர்‌ பேஸில்‌. 1 ஒல்ட்‌ அலையைக்‌ 
கொடுத்தால்‌, கலக்டரில்‌ ஓல்‌... கிரை..கரும்‌ என்பதாகும்‌. 
நீட்டா (Bota) 


ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ எமிட்டரை பொதுவாக அழைத்துக்‌ 
சொண்டு, பேஸ்‌-எமிட்டரை இன்‌- பூட்‌ சர்க்யூட்டாகவும்‌ கலக்டர்‌ 
எமிட்டரை அவுட்‌ புட்‌ சர்க்யூட்டாகவும்‌ அமைப்பதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. இந்த முறையைத்தான்‌ “காமன்‌ எமிட்டர்‌ சர்க்யூட்‌” 
என்கிறோம்‌. இந்த சர்ச்யூட்‌.. அமைப்பில்கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ பாயும்‌ 
மின்னோட்டத்தின்‌ அளவு பேஸ்‌ சர்க்யூட்டில்‌ பாயும்‌ முன்னோட்டத்‌ 
கப்‌ பொறுத்துதானிருக்கிறதென்று உங்களுக்குத்‌ தெரியும்‌. 
ஆலை பேஸ்‌ கரண்ட்‌ மிக மிகக்‌ குறைந்த அளவில்‌ அதாவது. 
மைக்ரோ-ஆம்பியர்‌ அளவில்‌ தானிருக்கும்‌. ஆனால்‌ கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ 
அறிக அளவில்‌ அதாவதுமில்லி--ஆம்பியர்‌ அளவில்‌ இருக்கும்‌. 


இரு வித்தியாசமான பேஸ்‌ கரண்டுக்கும்‌ கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ 


பாயம்‌ இரு வித்தியாசமான கலக்டர்‌ கரண்டுக்கும்‌ உள்ள 
விடகாச்சாரம்தான்‌ *பிட்டா” எனப்படுகிறது முதலில்‌ பேஸ்‌ 


சர்ச்யூட்டில்‌ 10 மைக்ரோ ஆம்பியர்‌ மின்னோட்டம்‌ பாய்வதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. அதற்கு சமமாக 2 மில்லியாம்பியர்‌ கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ 
பாய்வதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அடுத்து பேஸாக்குக்‌ கொஞ்சம்‌ அதிக 
அளவில்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌. கொடுத்து பேஸ்‌ கரண்டை 50 


மைக்ரோ ஆம்பியராகக்‌ கூஃ்டுவதாகக்‌ கொள்வோம்‌ இதற்கு. 


ஏற்ப, கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ 4 மில்லியாம்பியராகக்‌ கூடுவதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌, 
வித்தியாமான பேஸ்‌ கண்ட்‌ 50....10; 40 மை, ஆம்‌ ப 


வித்தியாசமான கலக்டர்‌ கரண்ட்‌: 4000- 2000 
2000 மை, ஆம்‌ 


ஸ்‌. 


ஆல்பா (/ 


a, 
பேஸ்கரல 
கரண்ட்‌ 
தானிருக்( 
உள்ள ல்‌ 
கேநுன்‌ ம 

௨2 
ஆம்பியம 
கொண்ட 
பியராகும்‌ 
கரண்டுக்ம 


கல. 
குறைவாக 
1 க்கும்‌ கு 
என்பதும்‌, 
ஆகவே ட்‌ 
ஓல்ட்டேஜ்‌ 

பே! 
கால்‌, கல 
கண்டுகொ 
என்பதாகு 
தேவைப்ப 
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ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பீட்டா அதிகமாக ஆக, அதன்‌ 


ஆம்பிளிபிக்கேஷன்‌ பேக்டரும்‌ அதிகமாக இருக்கும்‌. 
தெர்மல்‌ ரன்‌ அவே (Thermal Run Away) 


ஒரு வட்டமான கட்டிடத்தைச்‌ சுற்றி இரு வாலிபர்கள்‌ 
ஒருவரையொருவர்‌ தொடவேண்டுமென்று சுற்றிச்‌ சுற்றி 
விளையாடுகிறார்கள்‌ என்று கொள்வோம்‌. ஒருவன்‌ பிடிபடக்கூடா 
தென்று வேகமாகவே. ஓடுவான்‌. மற்றொருவன்‌. அவனைப்‌ பிடிக்க 
வேண்டுமென்று வேகமாக ஓடுவான்‌. இப்படியாக ஒருவன்‌ பின்‌ 
மற்றொருவன்‌. மற்றொருவன்‌ முன்‌ ஒருவன்‌. ஆக இருவரின்‌ 
வேகமும்‌, அதிகமாக ஆக கடைசியாக களைத்து விழுந்து விடுவார்கள்‌. 
இதே போல்‌, கலக்டா லீக்கேஜ்‌ கரண்ட்‌ பாய ஆரம்பித்ததும்‌. 
டிரான்ஸிஸ்டர்‌ சூடு அடைய ஆரம்பிக்கும்‌. சூடு பெற்றதும்‌ கலக்டர்‌ 
கரண்டின்‌ அளவு அதிகமாகும்‌. கரண்டு அதிகமாக சூடு அதிக 
மாகும்‌. இப்படியாக ஒன்றையொன்று அடுத்தடுத்து ஏற்பட, 
ஒரு இல வினாடிப்‌ பொழுதில்‌ டி ரான்ஸிஸ்டர்‌ எக்கச்சக்கமாக 
சூடடைந்து கொதித்து சமயத்தில்‌ இளகிவிடும்‌. இத்‌ தன்மையைத்‌ 
தான்‌ :*தெர்மவ்‌ ரன்‌ அவே” என்கிறோம்‌. “தெர்மல்‌; என்றால்‌ 
உஷ்ணம்‌ “ரன்‌” என்றால்‌ ஓட்டம்‌, அவே” என்றால்‌ அப்பால்‌ என்றும்‌ 
அர்த்தம்‌ கொண்டால்‌ “அது அடைந்த உஷ்ணம்‌ தாங்க முடியாக 
நிலைக்கும்‌ அப்பால்‌ ஓடி விட்டது?” என்று கொள்ளலாம்‌. 


இத்‌ தன்மை ஏற்படாமல்‌ தடுக்க ஸ்டெபிலைசர்‌' சர்க்யூட்‌ 
இணைக்கப்படுகிறது. 
ஸ்டெபிலைசர்‌ (Stabiliser) 


ஸ்டெபிலைஸ்‌” என்றால்‌ சீரமைத்து சரி செய்‌ என்பதாகும்‌. 
மேலே சொன்ன “தெர்மல்‌ ரன்‌ அவே” ஏற்படாமலிருக்கும்‌ 
பொருட்டு, ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரில்‌ எமிட்டரை நேரிடையாகத்‌ 
குரையில்‌ இணைக்காமல்‌, ஒரு ரெஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ தரையிடப்படுறெது. 
எக்காரணத்திலாவது கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ கூடினால்‌ இந்த ரெஸிஸ்டர்‌ 
கரண்டின்‌ அளவை குறைத்து விடும்‌. ஆகவே இதை “எமிட்டர்‌ 
ஸ்டெபிலைசர்‌' 


ப்ஸீடர்‌ -- ரெஸிஸ்டர்கள்‌ 


ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸுக்கு வேண்டிய பார்வர்டு “| 


பயாஸ்‌ ஓல்ட்டும்‌, கலக்டருக்கு வேண்டிய ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ 
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ஒல்ட்டும்‌ பொதுவாக ஒரே பேட்டரி மூலம்‌ தான்‌ 
வினியோ௫க்கப்படுகிறது. இந்த பேட்டரியன்‌ ஓல்ட்‌ 3, 6,9 என்ற 
அளவுகளிலிருக்குமென்று ஏற்கனவே பார்த்திருக்கிறோம்‌ ஆனால்‌ 
பேஸுக்கு வேண்டிய மின்னழுத்தம்‌ .1 அல்லது .2 அல்லது ,3 
என்ற குறைந்த அளவு போதுமானது என்றும்‌ பார்த்தோம்‌. 
இக்குறைந்த அளவு ஓல்ட்டைப்‌ பெற, பேட்டரி முனைகளுக்கு 
ஊடே இரு ரெஸிஸ்டர்களை அமைத்து, அவற்றின்‌ நடுவில்‌ 
கடைக்கும்‌ குறைந்த மின்னழுத்தம்‌ பேஸுக்கு செலுத்தப்படுகிறது. 
இந்த இரு ரெஸிஸ்டர்களைத்தான்‌ ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்கள்‌ 
என்கிறோம்‌ இந்த சர்க்யூட்டை ஓல்ட்டேஜ்‌ டிவைடர்‌ சர்க்யூட்‌ 
என்றும்‌ சொல்கிறோம்‌. 


அத்தியாயம்‌ 4 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சர்க்யூட்‌ 


சாதாரணமாக, ஒரு ட்ரையோடு லால்வின்‌ வெவ்வேறு 
எலக்ட்ரோடுகளுக்கு கொடுக்கப்படவேண்டிய மின்னமுத்தம்‌ 
இணைப்புச்‌ சாதனங்கள்‌ என்ன என்று உநிகளுக்குத்‌ தெரிந்திருக்கும்‌, 
அதே போல்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கும்‌ என்ன மின்னழுத்தம்‌: 


என்னென்ன சாதனங்கள்‌ இணைக்கப்பட வேண்டுமென்ற கு றிப்பும்‌ 


தெரிந்திருப்பீர்கள்‌. இவ்விரண்டு சர்க்யூட்டையும்‌ இந்த அத்தியா 
யத்தில்‌ பார்ப்போம்‌. 
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படம்‌ 4-1 


படம்‌ 4-1ல்‌, ஒரு ட்ரையோடு வால்வின்‌ இணைப்புப்‌ படம்‌ 
காண்பிக்கப்பட்டிருக்கிறது. இதன்‌ பிலமென்டுக்கு 6 ஓல்ட்‌ ஏ. ஸி. 
கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. கேதோடு ர-? என்ற ரெஸிஸ்டரால்‌ 


தடையிடப்பட்டு, ௧-2 என்ற கண்டன்‌.சரால்‌ பைபாஸ்‌ செய்யப்‌ ' 


[] ்‌ 7 
ப [ந்த மை. 
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மீலாடு ரெஸிஸ்டர்‌ வழியாக 14. 7.6. 6, கொடுக்கப்படுகிறது.. 
எண்ட்ரோல்‌  இரிட்டிற்கு, ௧௩1 என்ற கண்டன்சர்‌ வழியாக 
விரிவாக்கப்பட வேண்டிய ஆர்‌. எப்‌. அல்லது ஏ. எப்‌. அலை 
செலுத்தப்படுறெது. 
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படம்‌ க. 
ரம என்ற இரிட்லீக்‌ ரெஸிஸ்ட்ரால்‌ இிரிட்‌ தரையிடப்‌ 
(க. ட. (ருக்கி இது. ஆடினோல்‌ விரிவாக்கப்பட்ட. வல்‌ ௧-3 என்று 
ஈப்ளிங்‌ கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ அடுத்த வால்வின்‌ கிரிட்டிற்கு எடுத்துச்‌ 
(சொல்லப்படுகிறது. இது தான்‌ “தாரணமாக ஒரு கரையோடு 
வால்வுக்கு கொடுக்கவேண்டிய இணைப்பு முறையாகும்‌. 


அதேபோல்‌, ஒரு டரர்ன்ஸிஸ்டருக்கும்‌ கொடுக்க வேண்டிய 
பிெணெப்பைக்கவனியுங்கள்‌. அதன்‌ எமிட்டர்‌ ர-3 என்ற ஸ்டெபிஜலசரி 
லம்‌  தரையிடப்பட்டு ௧-2. என்ற கன்டன்சரால்‌ பை-பாஸ்‌ 
செய்யப்பட்டிருக்கிறது. சலகடருக்கு. பி என்ற பேட்டரி 
பிவிருந்தும்‌ ர-4 என்ற கலக்டர்‌ லோடு ரெஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ “ரிவர்ஸ்‌. 
'11பாஸ்‌ ஓல்ட்‌? கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது.. பேஸுக்குள்‌ விரிவாக்கப்‌ 
ட வேண்டிய ஆர்‌. எப்‌ அல்லது ஏ. எப்‌. அலைகள்‌ ௧-1 என்ற 
கணடன்சர்‌ மூலம்‌ செலுத்‌ தப்பறுகின்றன. ம்ம்‌ ரஃ2ம்‌. பேஸாக்கு 
வண்டிய நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஒல்ட்டைக்‌ கொடுக்கும்‌ 
பளீர்‌ ரெஸிஸ்டர்களாகும்‌.. கலக்டரில்‌ விரிலாக்கப்பட்ட அல, 
௬-3 என்ற கப்ளிங்‌ கன்டன்சர்‌ மூலம்‌ அடுத்த ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கு 
டுத்துச்‌ செல்லப்படுதி றது... ப ப ப 
இனி இந்த சர்க்யூட்டில்‌ கிடைக்கும்‌ மின்னமுத்தமாடிய 
ஈவ்னிப்போம்‌. ஓல்ட்டை எணக்கு கல 
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தடித்த அளவில்‌ கருப்புப்‌ புள்ளி வைக்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்‌ .' 


கவும்‌. முதலில்‌ வால்வு சர்க்யூட்டை ஆராய்வோம்‌. மல்ட்டிமீட்டரை 
250 ஓல்ட்‌ டி. சி. ரேஞ்சில்‌ அமைத்துக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. மீட்டரின்‌ 
நெகட்டிவ்‌ முனையை தரைக்கும்‌ அதாவது இ” என்ற இடத்திலும்‌, 
அதன்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையை “ஆ? என்ற இடத்திலும்‌ இணைத்து 
அளந்து பார்த்தால்‌ 250 ஓல்ட்‌ டி. சி. காண்பிக்கும்‌. இதைத்தான்‌ 
சப்ளை ஒல்ட்‌ என்கிறோம்‌. ர-3 என்ற லோடு ரெஸிஸ்டரை அடுத்து 
ஒரளவு மின்னழுத்தம்‌ குறைந்ததுபோக மீதி “ஈ' என்ற இடத்தில்‌ 
இடைக்கும்‌. ஆகவே அதே மீட்டரால்‌” இக்கும்‌ (தரைக்கும்‌) “ஈ்‌ 
என்ற ஆனோடு முனைக்கும்‌ அளந்து பார்த்தால்‌ கிட்டத்தட்ட 106 
ஓல்ட்‌ காண்பிப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. இந்த ஓல்ட்டைத்தான்‌ 
*ஆனோடு ஓல்ட்‌” என்கிறோம்‌. சப்ளை ஓல்ட்‌ 250--ஆனோடு ஓல்ட்‌ 100. 
ஆகவே லோடு ரெஸிஸ்டரில்‌ குறைந்த ஓல்ட்‌ 150 இந்த 150 ஓல்ட்‌ 
டைத்தான்‌ “ஓல்ட்‌ ட்ராப்‌” (Volt Drop) என்கிறோம்‌. அடுத்து 
மீட்டரை 50 ஓல்ட்‌ டி. 9. ரேஞ்சுக்கு மாற்றி, “இக்கும்‌, £௨ என்ற 
கேதோடுக்குமாக அளந்து பார்த்தால்‌, கிட்டத்தட்ட 10 ஓல்ட்‌ காண்‌ 
பிப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. இதைத்தான்‌ *கேதோடு பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌” 
என்றும்‌ *இரிட்‌ நெகட்டிவ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌” என்றும்‌ சொல்கிறோம்‌. 
ஆனேோடில்‌ கிடைத்த 100 ஓல்ட்டில்‌, 90 ஓல்ட்‌ அளவு வரை 
வால்வினுள்ளிருக்கும்‌, ரெஸிஸ்ட ரால்‌ குறைக்கப்பட, மீதி 10 ஓல்ட்‌ 
கேதோடில்‌ இடைக்கறது. இந்த ஓல்ட்டை எல்லாம்‌ கூட்டிப்‌ பார்த்‌ 
தால்‌ சப்ளை ஓல்ட்டுக்குச்‌ சமமாக இருக்கும்‌. 


ர-3ல்‌ குறைக்கப்பட்ட ஓல்ட்‌ 150 ஆடா 
வால்வினுள்‌ குறைக்கப்பட்ட ஓல்ட்‌ 90 ஈ-௨ 
கேதோடு ஓல்ட்‌ 10 உ--இ 
ஆக மொத்தம்‌ (சப்ளை ஓல்ட்‌) 520 இ-௮ 


“உ என்ற கேதோடு முனைக்கும்‌, இ? என்ற தரைக்கும்‌ 
20 ஒல்ட்‌ காண்பிப்பதாகக்‌ கவனித்தோம்‌. இந்த தரையோடு ௧. 
இரிட்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌, *௨க்கும்‌ “அவுக்கும்‌ அதாவது 
கேதோடுக்கும்‌ இரிட்டுக்கும்‌ 10 ஓல்ட்‌ காண்பிக்கும்‌. மற்றொரு 


முக்கியமான புள்ளி விவரத்தையும்‌ கவனியுங்கள்‌. இ” என்ற இடம்‌ . 


பொதுவாக எப்பொழுதும்‌ நெகட்டிவ்‌ முனைதான்‌. ஆனால்‌ அம்முனை, 


“அ? சம்பந்தப்பட்ட மட்டிற்கு 250. ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ 
:ஈ” சம்பந்தப்பட்ட மட்டிற்கு 100 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ 
“௮” சம்பந்தப்பட்ட மட்டிற்கு 10 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ 
உ? சம்பந்தப்பட்ட மட்டிற்கு 10 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ 
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ஆக, “இ”நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்டிருந்தாலும்‌, வெவ்வேறு இடம்‌ 
ப்பந்தப்பட்ட மட்டிற்கு, வெவ்வேறு மின்னழுத்தத்தில்‌ இருப்‌ 
பிரக கவனியுங்கள்‌. 


இச்‌ சர்க்யூட்டில்‌ ஒடும்‌ மின்னோட்டமாகிய ஆம்பியரின்‌ 
வண்‌ என்ன? இம்மின்னோட்டத்தின்‌ அளவு 'சப்ளை ஒல்ட்டைப்‌ 
பொறுத்தும்‌, சீர்ஸில்‌ அமைந்திருக்கும்‌ ரெஸிஸ்டர்களின்‌ அளவைப்‌ 
்பொழுத்தும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. “ஒம்ஸ்லா ப்படி கணக்கிட வேண்டு 
id புறல்‌ 


ஓ 
ஆ- ரெ 
ர-3 என்பது 20.000 ஓம்‌ என்றும்‌, வால்வின்‌ உள்‌ ரெஸிஸ்‌ 
(பணர்‌) 4800 ஓம்‌ என்றும்‌, ர-2ன்‌ மதிப்பு 200 ஓம்‌ என்றும்‌ கொண்‌: 
டா மொத்தம்‌ 25.000 ஓம்‌ என கூடிவிடும்‌. 


சப்ளை ஓல்ட்‌ _ 250 
ொஸிஸ்டரின்‌ மதிப்பு _ 25, 000 ஓம்‌ 
2 
மின்னோட்டம்‌ - ரெ 
_ 20 
- “29006 


௪ 0110 மி. ஆம்பியர்‌ 
ஆகவே ஒரு மில்லி மீட்டரை, *அ? அல்லது *ஈ” அல்லது 
“ர... என்ற இடத்தில்‌ வெட்டி சீரிஸில்‌ இணைத்தாலும்‌ அதே 
0 மில்லியாம்பியர்‌ அளவைக்‌ காண்பிக்கும்‌, இந்தக்கரண்டைத்தான்‌ 
மூ 10ளாடு கரண்ட்‌. என்கிறோம்‌. இந்த அடிப்படைத்தத்துவங்கள்‌ 
அிடரிந்தால்‌, எளிய முறையில்‌ பழுதை சோதனை செய்யலாம்‌. 
எப்படி என்று கவனியுங்கள்‌, ஈ என்ற இடத்தில்‌ 
|! ஓல்ட்‌ காண்பிக்கவே இல்லை என்றால்‌, ர-3 என்ற ரெஸிஸ்‌ 
பா. - ஓப்பனாகிவிட்டதென்று கொள்ளலாம்‌. 250 ஓல்ட்‌ 
பூ படியே காண்பிப்பதாக இருந்தால்‌, வால்வு பியூஸ்‌ ஆகி 
எட்டதென்று முடிவு செய்து கொள்ளலாம்‌. ஏனென்றால்‌, 
வால்வு. எரிந்து கேதோடிலிருந்து எலக்ட்ரோன்கள்‌ வெளி 
யடி, ஆனோடைத்‌ தாக்கினால்தான்‌ ஆனோடு கரண்ட்‌ பாயும்‌ 
4 “டு கரண்ட்‌ பாய்ந்தால்தான்‌, ரால்‌ “ஓல்ட்‌ ட்ராப்‌” ஏற்படும்‌. 
ஆனாடு கரண்ட்‌ பாயவில்லையானால்‌, ர-3ஐ அடுத்தும்‌ அதே சப்ளை 
ஸல 250ம்‌ கிடைக்கும்‌. 


அதேபோல்‌ “உ” என்ற இடத்தில்‌ 10 ஒல்ட்‌ காண்பிக்க வில்லை 


மானால்‌, ரா2 அல்லது ௧-2 ஷார்ட்‌ ஆகிவிட்டதென்ற முடிவுக்கு 
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வரலாம்‌. மாறாக 15*ஒல்ட்‌. விரை காண்பித்தால்‌, ரும்‌ ஓப்பனாக 
விட்டதென்று கொள்ளலாம்‌. இதே முலை மயில்‌ ஒரு மின்‌ சர்க்யூட்டில்‌ 
எந்த எந்த இடத்தில்‌ என்ன என்ன ஓல்ட்‌ அல்லது ஆம்பியர்‌ 
இருக்க வேண்டு மென்பதைத்‌ தெரிந்து கொண்டபின்‌, 
அந்தந்த ஓல்ட்‌. அல்லது ஆம்பியர்‌ கிடைக்காவிட்டால்‌, பழுது 
அந்தந்த இடத்தில்தான்‌ என்று ஸ்திரமான முடிவுக்கு உடனடியாக 
லந்து விடலாம்‌. | 


இனி ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கு வருவோம்‌. படம்‌ 4-2ஐக்‌ 
கவனியு௩்‌ :.£. இது ஒரு P. N. 9 ட்ரான்ஸிஸ்டராகும்‌. ஆகவே 
கலக்ட.ருக்ரு நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ கொடுக்கப்பட்டிருக்கிற து. 
பேட்டரியின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனை தரையில்‌ இணைக்கப்பட்டி. ருக்கிறது. 
ஆகவே இ” என்ற தரைக்கும்‌ அ?” என்ற பேட்டரியின்‌ ெகடடிவ்‌ 
முனைக்குமாக மல்ட்டி. மீட்டரின்‌ 10ஒல்ட்‌ டி. சி ரேஞ்சில்‌ அமைத்து 
இணைத்துப்‌ பார்த்தால்‌ 9ஓல்ட்‌ காண்பிக்கும்‌. இதுதான்‌ சப்ளை 
ஓல்ட்‌ ஆகும்‌. 


முனையை அடையும்‌. ர-4 என்ற ரெஸிஸ்டரால்‌ 3 ஓல்ட்‌ குறைக்கப்‌ 
படுவதாகக்‌ கொள்வோம்‌. மீதி 5ஒல்ட்‌ எ? என்ற இடத்தில்‌ 
கடைக்கும்‌. அதே ஓல்ட்‌ மீட்டரை இ? என்ற தரைக்கும்‌ ₹*௬” 
என்ற கலக்டர்‌ முனைக்குமாக அளந்து பார்த்தால்‌ 6- ஓல்ட்‌. தான்‌ 
காண்பிக்கும்‌. இப்படி. குறைந்த 33 ஒல்ட்டை “ஒல்ட்‌ ட்ராப்‌” என்றும்‌ 
6 ஓல்ட்டை, கலக்டர்‌ ஓல்ட்‌ என்றும்‌ Ve என்றும்‌, சொல்கிறோம்‌, 
அதை அடுத்து ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ உள்ளேயே அமைந்‌ 
திருக்கும்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ தன்மையால்‌ 4 ஒல்ட்‌ குறைவதாகக்‌ 


உ” என்ற இடத்தில்‌ இடைக்கும்‌. ஆகவே “இ? என்ற தரைக்கும்‌ 
“உ என்ற எமிட்டர்‌ முனைக்குமாக 2ஒல்ட்‌ கிடைக்கும்‌. இந்த 
ஓல்ட்டுகளை எல்லாம்‌ சேர்த்து கூட்டிப்‌ பார்த்தால்‌ சப்ளை 
ஒல்ட்டாகிய க்கும்‌ சரியாஇவிடும்‌. . 


ர-கீல்‌ குறைக்கப்பட்ட ஒல்‌. SAF 
ட்ரான்ஸிஸ்டரினுள்‌ குறைக்கப்பட்ட ஓல்ட்‌ 4௪-௨ 
எமிட்டர்‌ ஓல்ட்‌. 22.-இ 
ஆக மொத்தம்‌ (சப்ளை ஓல்ட்‌] 


பரை பனா எனை 


2இ-ஆ 


க்‌. 
௬ 








பாசிய்டூல்‌ ஆடிவிட்டபி ளாம்‌... இந்தத்‌. கரையோடு, அதன்‌ 
(பேஸை” இிணேத்று பிட்டம்‌, பேஸ்‌? எமிட்டர்‌ சம்பந்தப்பட்ட 
மட்டிற்கு ல்ட்‌. பாறில்முறாரிவிடும்‌ . ஆனால்‌ இது 7.11. P. 
ட்ரான்ஸிஸ்டராக இருப்புப்‌ அதை எமிட்டர்‌ சம்பந்‌ தப்பட்ட 
மட்டிற்கு ரெட்டி மிடம்‌. ௮மைத்தால்தான்‌ பார்வர்டு 











பாயாஸ்‌ முறையில்‌ யாம பும்‌, ௮ினேதான்‌ உறழ்‌) 2 என்ற: இரு 
ப்ளீடர்‌ பெரிஸ்பம் பன்‌ மணக்க டிருக்கின்‌ றன. எமிட்டர்‌ தரை 
சம்பந்துப்பட்டமட்டுற்மு ன்ட்‌. நகட்டிவாக இருக்கும்‌ பாழுது, 
“பேலை” குறைந்தது ஓல்ட்‌. தெகட்டிவிலாவது . இருக்கும்படி. 
அமைக்க வேண்டும்‌, அகாவனு ட்‌ என்ற -எமிய்டர்‌ இடத்தி ற்கும்‌ 
அ! என்ற: (பேன்‌?) ஃதிதிற்கும்‌, £1 ஓல்ட்டிலிருந்து .5ஓல்ட்‌ 
விகுதியாசம்‌ காண்பில்ப வேண்டு ம்‌... ன ரர 





ஆனே, பேனலிஃல்ரு தரை சம்ப ந்தப்பட்ட மட்டிற்கு :25-ஓல்ட்‌ 
நெகட்டிவ்‌ . கொழிள்க. பெண்டு ரிமன்று கொள்வோம்‌. 9 ஓல்ட்‌ 
கொடுக்கும்‌ பேட்டரியின்‌. இரு முனைகளுக்கு. நடுவே இரு ரெஸிஸ்‌ 
டர்களை இணைத்து அதில்‌ ரில்‌ 2. ஒல்ட்டும்‌: றில்‌ 6.5 ஓல்ட்டும்‌ 


குறையும்படி, அன 4 விட்டால்‌ போதும்‌, ரெஸிஸ்டர்களின்‌: 


wi 


மாக 4 மில்லியாம்பியர்‌ எனக்‌ பகொன்னோம்‌. 


6ல்‌ 4. 3 
ப ட பட கள்‌ ல த்‌ - 
நீ்‌ மஇப்பூ வ அவையில்‌ இம்‌ல3,2 10 ஓம்‌ 
வழ 02 ர 
ல ன ப 
நப்ஸ்‌ மப்பு பண்டை 115) ஒம்‌ 1.2K ஓம்‌ 
விந்‌ 00. 


இணி மறுபடியும்‌ கலக்டர்‌ ஈர்க்மும்டுக்கு லாருங்கள்‌. கலக்டர்‌ 


சர்க்யுட்‌டில்‌ 3மில்லியாம்பியா்‌. கரண்ட்‌ பாய்வ்தாகக்‌ கொள்வோம்‌. 
இத்த மிட ஆம்பியர்‌ வராய்‌ நடக, ட்ரான்ஸிஸ்‌ டரினுள்‌ அமைத்‌ 
இருக்கும்‌ ரெொஸிஸ்டன்ள்‌ ண்மை, ரு3 ஆயெ மூன்று ரெஸிஸ்டச்‌ 
கவின்‌ . வழியாகப்‌ பாய பவேண்டியிருக்கறது. இவற்றின்‌ மதிப்பு 


ரன்ன? 
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| 35 
ர-4ல்‌ குறைக்கப்பட்ட ஓல்ட்‌ 3 | 
பாயும்‌ மின்னோட்டம்‌ 5 மி.ஆ ஆம்பியரும்‌ காண்பிக்க வேண்டும்‌. இப்பொழுது இங்கே சொல்லப்‌ 
ஓ க ற்காக ன்‌, சிலச்சில சர்க்யூட்டு' 
ஆகவே ர-4ன்‌ மதிப்பு பட்டிருப்பது ஒரு உதாரணத்திற்காகத்தா 
ஆ ட 
| 
.005 
௯000 ஓம்‌ அஆ 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ உள்‌ 
குறைக்கப்பட்ட ஒல்ட்‌-த்‌ 7 ஓ 
.005 
800 ஓம்‌ 
ர-3ல்‌ குறைக்கப்பட்ட ஓல்ட்‌ 2 1 4 | 
மின்னோட்டம்‌ 5மி. ஆ | படட டட ஙா நப 
ஆகவே ரஃன்‌ மதிப்பு 4! கலவை 2 
ஆ ஷீ ப 
இ 
.005 ன ட எ டத்‌ 
- 400 ஓம்‌ | 4-3 


இனி படம்‌ 4.3ஐக்‌ கவனியுங்கள்‌. இதில்‌ ரெஸின்டர்களின்‌ 


மதிப்பு, வெவ்வேறு இடத்தில்‌ கடைக்கும்‌ மின்னழுத்தம்‌, மின்‌ களில்‌ கொஞ்சம்‌ மாறுபட்ட அளவுகளிலிருக்கலாம்‌. இந்த அளவு 





னோட்டம்‌ எல்லாம்‌ கொடுக்கப்பட்டி ருக்கின்றன. ்‌ காண்பிக்காமல்‌, அதிகச்‌ வித்தியாசமான அளவுகளில்‌ இருந்தால்‌ 
ப என்னென்ன குறைபாடுகள்‌ என்று பின்னால்‌ கவனிப்போம்‌. 
ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரை சர்க்யூட்டில்‌ அமைத்தவாறே.சோதனை | 
செய்ய மேலே சொல்லப்பட்ட புள்ளி விவரங்களைக்‌ கவனிக்க ரேடியோவை ஆன்‌ ஆன தன்மையில்‌ வைத்துக்‌ கொண்டு 
வேண்டும்‌. கவனமாகப்‌ படியுங்கள்‌. | அதன்‌ எந்த பாகத்தையும்‌ *கண்டினியூட்டி” டெஸ்ட்‌ 
| செய்யாதீர்கள்‌. மீட்டருக்கும்‌ ஆபத்து; ரேடியோவுக்கும்‌ 


“இக்கும்‌ *அ”வுக்கும்‌ 9 ஓல்ட்‌ காண்பித்தால்‌ பேட்டரி த 
சரியாக இருக்கிறதென்று கொள்ளலாம்‌. *இ”க்குழ்‌ *ஈ'க்கும்‌ 7 ஓல்ட்‌ அதது. 
காண்பிக்க வேண்டும்‌. “இக்கும்‌ உக்கும்‌ 2 ஓல்ட்‌ இருக்க & 
வேண்டும்‌. இக்‌ *அ”க்கும்‌ 2 5 ஓல்ட்‌ இருக்க வேண்டும்‌, *உக்கும்‌ ர்‌ 
1௮க்கும்‌ 4 ஓல்ட்‌ காண்பிக்க வேண்டும்‌. 17”? என்ற இடத்தில்‌ : | 
அம்மீட்டரை இணைத்தால்‌ 7 மில்லியாம்பியர்‌ காண்பிக்க வேண்டும்‌. இ 
5 என்ற இடத்தில்‌ 5 மி. ஆம்பியரும்‌ 2 என்ற இடத்தில்‌ 2 மி. 








அத்தியாயம்‌ 5 


கருவிகளும்‌ 
உப . 
கரணங்களும்‌ 


வால்வு ரேடியோக்களை பழுது பார்ப்பதற்கு வேண்டிய 
கருவிகளை விட. ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்களை பழுது பார்ப்பதற்கு 
ஒரு சில அதிக்கப்படியான உபகரணங்கள்‌ தேவைப்படும்‌. “பிரிண்டட்‌. 
சர்க்யூட்‌” என்று சொல்லப்படும்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்களை 
பார்த்தால்‌ புதிதாக பழுது பார்ப்பவர்களுக்கு பெருங்‌ குழப்பமாக 
இருக்கலாம்‌. சர்க்யூட்‌ வாரியாகப்‌ பிரித்துப்‌ பார்த்தால்‌ பழுதை 
உடனடியாக கண்டு கொள்ளலாம்‌. 


சாதாரண ஸ்க்ரூட்ரைவர்கள்‌, ப்ளையர்கள்‌, முனைக்‌ குரடுகள்‌. 
சாமான்கள்‌ தவிர, கடிகாரம்‌ பழுது பார்ப்பவர்கள்‌ உபயோகப்‌ 
படுத்தும்‌ சின்னஞ்சிறிய ஸ்க்ரூ ட்ரைவர்களும்‌ தேவைப்படும்‌. 3 
இஞ்ச்‌ விட்டமுள்ள ஒரு சக்தி வாய்ந்த லென்ஸ்‌ ஒன்று அவயம்‌ 
தேவை. பிரிண்டட்‌ சர்க்யூட்டுகளை சோதிக்க இந்த லென்ஸ்‌ 
அவசியம்‌ உபயோகப்படும்‌. தனிப்பட்ட ஸ்டாண்டுகளில்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ லென்ஸுகளை வாங்கிக்‌ கொள்வது நலம்‌. அல்லது 
கடிகாரம்‌ பழுது பார்ப்பவர்கள்‌ உபயோகிக்கும்‌ “ஐ க்ளாஸ்‌” ஐ 
உபயோகித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. இதை சாதாரணமாக கண்களின்‌ 
இமைகளுக்‌ கடையே மாட்டிக்‌ கொள்ளலாம்‌. சோல்டரிங்‌ ஐயர்ன்‌” 


25 அல்லது 30 வாட்‌ போதுமானது. ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கும்‌. : 


உஷ்ணத்திற்கும்‌ பிறவிப்‌ பகையாதலால்‌, . கூடுமான வரையில்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கும்‌ அதிக சூடு கொடுக்காதீர்கள்‌-ஆகவே 65 வாட்‌ 
ஐயர்னை உபயோகிக்கா தீர்கள்‌. 25 வாட்‌ ஐயர்னை உபயோகிக்கும்‌ 


பொழுதும்‌ கூட சூட்டுக்கோலை அதிகமான நேரம்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ! ' 


இணைப்புக்‌ கம்பிகளின்‌ மேல்‌ வைக்கக்கூடாது. சுருங்கக்‌ கூறின்‌, 
நன்கு காய்ந்து கொண்டிருக்கும்‌ 25 வாட்‌ சூட்டுக்கோல்‌ 
தற்செயலாக உங்கள்‌ கைமேல்‌ படுவதாகக்‌ கொள்வோம்‌, “டக்‌” என 




















ல்‌ 37 


“இழுத்துக்‌ கொள்கிறீர்களோ, அந்த அளவில்‌, அந்த ட்ரான்‌ 


ஸிஸ்டருக்கும்‌ உயிர்‌ இருந்தால்‌ தன்‌ இணைப்புக்‌. காலை இழுத்துக்‌ 
கொள்ளும்‌: கையில்‌ சூட்டுக்கோல்‌ பட்ட இடம்‌ எப்படி மறுநாள்‌ 
கொப்பளித்துவிடுகறதோ, அதே போல்‌ சூட்டுக்கோல்‌ பட்டதும்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ அங்கத்தில்‌ ஒரு பங்கம்‌ ' ஏற்படுகிறதென்பதை 
மறக்காதீர்கள்‌, ஆகவே ஒரு முறை ட்ரான்ஸிஸ்டரை பற்றவைத்த 
பின்‌, மற்றும்‌ ஒரு முறை கழற்றி மாட்டும்‌ பொழுது, அதன்‌ 
ஆயுளில்‌ பாதி போய்விட்ட தென்பதை ஞாபகத்தில்‌ கொள்ளுங்கள்‌ ! 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ எந்த இணைப்புக்காலை பற்றவைக்கப்‌ போகிநீர்‌ 
களோ, அந்தக்காலை ஒரு ஈரத்துணியால்‌ அல்லது பஞ்சினால்‌ ஒரு 
முனைக்குரடு மூலம்‌ இறுகப்‌ பிடித்துக்கொள்வது நல்லது. ப 

பற்றுக்கோலின்‌ முனை .£பென்லெ பிட்‌ (Pencil Bit) என்று 
சொல்லப்படும்‌ மெல்லிய முனைக்கம்பியாக இருக்க வேண்டும்‌, 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ செட்டை பழுது பார்ப்பதற்கு. “ஓவல்‌” . அல்லது 
பிளாட்‌": பிட்டுகள்‌ சரிப்படாது. ல சமயம்‌ பென்சில்‌ பிட்டுகளைக்‌ 
கூட நுழைக்க முடியாத இடங்களில்‌ பற்ற வைக்க வேண்டிவரும்‌ 
இப்படிப்பட்ட சந்தர்ப்பங்களில்‌ 5 அல்லது 10 கேஜ்‌ செம்புக்‌ 
கம்பியை, 4 இஞ்சு நீளம்‌ எடுத்துக்‌ கொண்டு, அதன்‌ ஒரு முனையை 
பென்சில்போல்‌ கூர்மை செய்துகொள்ள வேண்டும்‌. கூர்மை 
செய்யாத மறு முனையை. சோல்டரிங்‌ ஐயர்னில்‌ பென்சில்‌ பிட்மேல்‌ 
படம்‌ 5-1லுள்ளபடி காயிலாகச்‌ சுற்‌ நிக்‌ கொள்ளலாம்‌. 

















படம்‌ 5-4] ம வு! 
இக்‌-கம்பி சூடடைந்து ஈயத்தை இளக்கிவிடும்‌. அனேகமாக 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ இணைப்புக்‌ கால்களை பற்ற வைக்கவோ அல்லது 
கழற்றவோ அத்த செம்புக்‌ கம்பி முனை மூலமே செய்யலாம்‌. “ஆனால்‌ 
சூடு அதிகம்‌ தேவைப்படும்‌ இடங்களில்‌ -இக்கம்பிச்‌ சுருளை அகற்றி 
விட்டு, நேரடியாக பென்சில்‌ பிட்டைத்தான்‌ உபயோகப்படுத்த 
வேண்டும்‌. து ன 
அனேகமாக, :.சேஸியில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ இணைப்புக்‌ 
கம்பிகளை அகற்றவோ, பற்ற வைக்கவோ பொதுவாக 25 வாட்‌ 
ஐயர்ன்‌ கொடுக்கும்‌ சூடு போதாது. சேஸியி 
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ட்ரான்ஸிஸ்டர்களை பற்ற வைக்க எளிதில்‌ இளகக்கூடிய 
i i என்பது 
ஈன்‌ உபயோகிக்க வேண்டும்‌. ஈயம்‌ 
பில்ட்‌ காக அல்ல. தனி ஈயமாக இருத்தால்‌ லேசாக உஷ்ணம்‌ 
ல மத்திரத்தில்‌ இளகிவீடும்‌. ஆகவே ஈயத்தோடு டின்‌ த்‌ 
உலோகமும்‌ கலக்கப்பட்டிருக்கும்‌. சாதாரணமாக ed மடங்கு 
டங்கு டின்னும்‌ சேர்க்கப்பட்ட ஈயத்தைத்தான்‌ 
ரான்ஸிஸ்டர்களைப்‌ பற்ற, வைக்க உபயோகப்படுத்த oe 
ஆ ய ஓ ச 
40 மடங்கு ஈயமும்‌ 60 மடங்கு டின்னும்‌ சேர்க்கப்பட்ட நல்‌ 
உண்டு. ஆனால்‌ அவைகள்‌ ரேடியோ, ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ முத he 
களுக்கு உபயோகப்படுத்த முடியாது. அதன்‌ இனக்‌ ben 
திகம்‌. ஆகவே பெரியகேபிள்கள்‌ , 10கேஜ கம்பிகள்‌ இ ந 
ச்க்ழூட்டுகளில்‌ தான்‌ உபயோகப்‌ படுத்தப்படுகன்‌ ற த்‌ தன்‌ 
்‌ ்‌ ௪ ௫ ௪ ட்‌ ஓ ளிம்பை முத 
ச பேஸ்ட்‌ என்று சொல்லப்படும்‌ கள! 
i வேண்டிய இடத்தில்‌ லேசாக தடவிக்கொண்டு ஜனா 
ன சூடு கொடுத்து ஈயப்பற்று ர. இந்த த்‌ 
யத்தின்‌ நடுவே வைக்கப்பட்டு, “ரெஸின்‌ கோர்டு ள்‌ ன்‌ 
பெயரிலேயே இடைக்கின்றன. அழுக்குப்‌ கதக்‌ ன 
அதல்‌ படியாது. இந்த களிம்பு அந்த அழுக்கை த? 
படுத்திவிடும்‌. 


6-8 


5.3 F 


கம்பிகளை முதலில்‌ பற்ற. வைப்பதற்கு முன்‌ இரு 
வறக முதலில்‌ நன்றாகப்‌ பிணைத்துக்‌ லக்‌ 
பின்தான்‌ பற்ற வைக்க வர்‌ ன டட ஒங்க ரத்தன்‌ 
ல ஞ்‌ வரதம்‌ ்‌ படகு 1 2 ச 
ன்‌ பசுவின்‌ நடுவில ஈயமோ களிம்போ அடைத்துக்‌ ம 
| வம்‌ மின்னோட்டத்திற்கு எதிர்ப்புக்‌ "கொடுக்கும்‌ ன்னால்‌ 
அதே போல்தான்‌ களிம்பும்‌, ஆகவே அப்படி ப்பின்‌ 
மிண்ட்‌ வழியாக மின்னோட்டம்‌. பாய தல டக 
க்‌ 52ல்‌ நல்ல முறையையும்‌ 5-3ல்‌ கெட்ட முறை றி 
அ தன்மைகளும்‌ 'காண்பிக்கப்பட்டிருக்கின்‌ றன்‌ - 


ஈயமும்‌ 40 ம 


ள்‌ வுகான்‌ சுயம்‌ அல்லது களிம்பு ஆகும்‌. 

ம்‌ 5-3ல்‌ *ஈ” என்பதுதான்‌ ஈயம்‌ ௮ 
இது க கம்பிகளும்‌ நடுவில்‌ அமைத்து -ரெஸிஸ்டராகவோ 
இன்ஸாுலேட்டராகவோ அமைந்துவிடும்‌. 








பிரிண்ட்‌ போர்டுகளில்‌, _. 
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ட்ரான்ஸிஸ்டரையோ கண்டன்சரையோ . இணைக்கும்‌ பொழுது. 
அதன்‌ கால்களை மடக்க பிரிண்டர்‌ கம்பி மேல்‌ படியும்படி 
அமைத்துக்கொண்டு அதன்‌ பின்தான்‌ பற்றவைக்கவேண்டும்‌. 
மாறாக துவாரத்தின்‌, வழியாக கம்பியை மட்டும்‌ நீட்டிவிட்டு 
பின்‌ பாகத்தில்‌ பிரிண்டட்‌ கம்பியோடு பற்றவைத்தால்‌, சோல்‌ 
டரோ, களிம்போதான்‌ இணைப்பு கொடுக்கும்‌. இது சரியான 
முறை அல்ல, ஆனால்‌ அனேகர்‌ அப்படித்தான்‌ செய்கிறார்கள்‌ 

பிரிண்டர்‌ போர்டுகள்‌ அனேகமாக மெல்லிய பைபர்‌ 
ஷீட்டுகளில்‌ தான்‌ அமைக்கப்படுகின்றன. ஒரு பிரிண்டம்‌ 





படம்‌ 5-4 
போர்டில்‌ அமைக்கப்பட்ட செட்டை வெளியே எடுத்துப்‌. 
பார்த்ததும்‌ சிலருக்கு மனக்குழப்பம்‌ ஏற்படலாம்‌. போர்டின்‌ 
மேல்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌, கண்டன்சர்கள்‌ , ரெஸிஸ்டர்கள்‌ 
காயில்கள்‌ எல்லாம்‌ அமைக்கப்பட்டு அவற்றின்‌ இணைப்புக்‌ 
கால்கள்‌ போர்டின்‌ பின்‌ பாகத்திலிருக்கும்‌ பிரிண்டட்‌ 
சர்க்யூட்டுகளில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ எந்தெந்த கண்டன்சர்‌ 
எங்கே இணைக்கப்பட்டிருக்கற தென்று போர்டை மாறி மாறி, 
சுழற்றி சுழற்றி பல முறை. பார்த்தாலும்‌ சில சமயம்‌ புரியாது 
ஆகவே போர்டின்‌ அடியில்‌ ஒரு 25 வாட்‌ பல்பை எரியும்படி 
அமைத்துக்கொண்டு போர்டின்‌ மேல்‌. பாகத்தின்‌ மூலம்‌ 
கவனித்தால்‌ பிரிண்டட்‌ சர்க்யூட்டின்‌ நிழலும்‌ இணைக்கப்பட்ட 
பாகங்களின்‌ சரியான இடமும்‌ நல்ல முறையில்‌ தெரியும்‌ 
பல்புக்கு மேலாக போர்டை பிடிக்க ஒரு கை: வேண்டும்‌. 
சோல்டரிஙி ஐயர்னைப்‌ பிடிக்க மூன்றாவது ஒரு கை. வேண்டும்‌. 
கணணுக்குகுப்‌ புலப்படாத இடங்களைப்‌ பார்க்க லென்ஸைப்‌ 


பிடித்துக்‌ - கொள்ள நான்கா அன்ற | 
அ ஒரு கை வேண்டும்‌. மற்றெ 
ந வண்டும்‌. மற்றொரு 


ஜரை உதவிக்கு வைத்துக்‌ கொண்டால்‌; லென்ஸை . ர 


"WE 
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கண்ணுக்குத்‌ தெரியும்படியாகத்தான்‌ பொக்கல்‌ பிசய! வாண்டு, 


நம்மை நடுக்காட்டில்‌ விட்டு விடுவார்‌. அய ப பரிபைப்‌ 
பிடித்துக்‌ கொள்ளும்படி. கேட்டுக்கொ ண்ட்பால்‌, நாற  ரிராிறவக்க 
போர்டை அழுத்தினால்‌ அவரும்‌ தன்‌ கைராய இட்ட இாழ்த்தி 


விடுவார்‌. ஆகவே பிறரை நல்புவதைவி... நா (தும்பி ஒரு 
“ஸ்டாண்டை; (51ல்‌ தயார்‌ செய்து கொள்ளக்‌, 


பிரிண்டட்‌ சர்க்யூட்‌ போர்டு 


தற்காலத்தில்‌ உள்ள மெயின்‌ போடியொக்களும்‌ “றான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்களும்‌ *பிரிண்டட்‌.” சர்க்யூட்‌ போர்டு” என்று 
சொல்லப்படும்‌ பைபர்‌ போர்டுகளில்‌ செம்புள்பபம்பிகண்‌: தகழ்போல்‌ 
பிரிண்ட்‌, செய்து விடுகிறார்கள்‌. இணைக்கப்ப... வேண்டும்‌ மிஸிஸ்‌ 
டர்கள்‌, கண்டன்சர்கள்‌, காயில்கள்‌, வால்வு பேணிக்‌, பான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ இணைப்புக்கால்களுக்கு போர்டுகளில்‌ மேல்‌ மவ்பரங்கள்‌ 
இடப்பட்டிருக்கும்‌ , துவாரங்களின்‌ மூலம்‌ மாலைகளில்‌ இணைப்புக்‌ 
கம்பிகளை நுழைத்து, போர்டின்‌ பின்‌ பக்கம்‌ லுள்ள! பண்ட்‌. 
சர்க்யூட்டோடு இணைப்புக்‌ 'கொடுக்கப்படுக க இரம்ட போர்டுகள்‌ 
“போர்டோ கிராபி? **எச்சிங்‌ ப்ராஸஸ்‌”' எண்று மொரல்வபபநடும்‌ பல 
முறைகளில்‌ தயார்‌ செய்யப்படுகின்றன. இப்பட. விரிய செய்‌ யப்‌ 
பட்ட இணைப்புக்‌ கம்பிகள்‌ பையர்‌ போ ர்டுகளிம்‌ (இறுக. மடித்துக்‌ 
கொள்ளும்படி அமைக்கப்பட்ட, ie இருந்தாலும்‌ ரூட்டிக்கோலை 
அடிக்கடி ஒரே இடத்தில்‌ அதிக நேரம்‌ மடம்‌ இருட்‌, அத்த 
“பிரிண்ட்‌” ஒப்பனாகும்‌ சந்தர்ப்பங்களும்‌ ஏற்ப... விபட இய்பமு, 
ஏற்பட்டு விட்டால்‌ வேறொறு 22கேஜ்‌ செம்புக்‌ மூ. வல்‌ உடற்கு 
லுள்ளபடி, இணைப்புக்‌ கொடுத்துக்‌ வான்கா. பம்‌ செல்‌ “இ: 
என்ற இடம்‌ மேலே சொன்ன முறையில்‌ ஜப்‌. ட ப இடபம்‌, 


A இவெய்வக 31 ர க il 1 ப்ட்‌ 
ந்‌ oid, த 
ர ॥ 





படம்‌ கஸ்‌ 
பிரண்டட்‌. போர்டிலிருந்து, பழுதால்‌ விம அறையோ 
ரெஸிஸ்டரையோ கழற்ற வேண்டுமானால்‌, அம்‌ பணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ இட.தீதில்‌ சூடு கொடுத்து மாத்திரத்தில்‌ மாம்‌. இளகிய 
தன்மையை பெற்றுவிடும்‌. அந்த நேர த்தில்‌ கேனேயிட 1 எண்டன்‌ 
சரை லேசாக அழுத்தினால்‌ கீழ்‌ பாகத்தில்‌ மம மர்பி கரல 
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கொஞ்சம்‌ நீண்டு விடும்‌. நீண்ட. பாகம்‌. ௪ நிதளவு வளைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. . அந்த பாகத்தை முனைக்‌. குரடு மூலம்‌: நேராக 
நிமிர்த்துவிட்டு, மறுபடியும்‌ லேசாக சூடு கொடுத்து போர்டின்‌ மேல்‌ 
பாகம்‌ “வழியாக: கண்டசரை பிடித்து இழுத்து விடலாம்‌. அல்லது 
பழுதடைந்த பாகத்தை போர்டின்‌ மேல்‌ பாகத்திலேயே அதன்‌ 
இணைப்புக்‌ கம்பிகளிலிருந்து வயர்கட்டர்‌ மூ லம்‌ வெட்டி விடலாம்‌. 
அதன்பின்‌ புதிய கண்டன்சரை எஞ்சியிருக்கும்‌ கால்களோடு பற்ற 
வைத்து விடலாம்‌. இப்படிச்‌ செய்வதினால்‌ செட்டுக்கு எந்த 
விதமான கெடுதலும்‌ இல்லை. ஆனால்‌ கொஞ்சம்‌ அனுபவம்‌ 
வேண்டும்‌. இத்தொழிலுக்குப்‌ புதியவர்களாக இருப்பவர்கள்‌ 
பிரிண்டட்‌ போர்டை பார்த்ததுமே மனதைக்‌ குழப்பிக்கொள் 
இருர்கள்‌. அவர்கள்‌ ஏன்‌ பயப்படுகிறார்கள்‌? தலைவலி போய்‌ திருகு 
வலி வந்து விடக்கூடாதே என்ற பயம்‌! அந்த பயம்‌ இருக்கத்தான்‌ 
செய்யும்‌. ரேடியோ செட்டிலுள்ள டயல்‌ ட மட்டும்‌ எரியவில்லை 
என்று வந்த செட்டை பாடாமலே “டெட்‌” ஆகத்‌ திருப்பிக்‌ கொடுத்‌ 
தால்‌, உங்கள்‌ சர்வீஸிங்கை எப்படி தம்புவார்கள்‌? ஆகவே பயமும்‌ 
இருக்கவேண்டும்‌; துணிந்து செய்யத்‌ தைரியமும்‌ இருக்க வேண்டும்‌. 


சிலர்‌, தான்‌ பழுதுபார்க்கும்‌. தொழிலை ஆரம்பிப்பதற்கு 
முன்‌ முதன்‌ முதலாக ரேடியோவைத்‌ தொட்டுக்‌ கும்பிட்டுக்‌ கொள்‌ 
கிறார்கள்‌. அப்படி வ்ணங்கிக்‌ கொள்வதனால்‌ நீங்கள்‌ என்ன தப்பிதம்‌ 
செய்தாலும்‌ அது பாடிவிடாது. ஏற்பட்ட பழுதை மட்டும்‌ சரி 
செய்து விட்டால்‌ கண்டிப்பாக அது வேலை செய்ய ஆரம்பித்து 


விடும்‌. உங்களுடைய வணக்கத்திறிகுப்‌ “பயந்து அது தானக 
சரியாகிவிடாது. 


J 


பழுது. பார்ப்பே ரருக்குச்‌ சில குறிப்புகள்‌ 


எந்தப்‌ பொருளாக இருந்தாலும்‌, அதை உங்கள்‌ பொரு 
ளாகவே கருதுங்கள்‌. உங்கள்‌ பொருளை பிறர்க்கு இரவல்‌. கொடுத்‌ 
தால்‌ நீங்கள்‌ என்னவெல்லாம்‌ நினைப்பீர்களோ, அதேபோல்‌ பி இரும்‌ 
உங்களிடம்‌ இரவல்‌ கொடுத்தால்‌ நினைப்பார்கள்‌ என்ற உண்மைமை 
மறக்காதீர்கள்‌. ஒரு ரேடியோவில்‌ ஏற்பட்ட பழுதை. சரி செய்ய, 
முதலில்‌ ஸிவிச்சை ஆன்‌ செய்து பாருங்கள்‌. ஆன்‌ செய்த உடன்‌ 
என்ன எ.தர்பார்க்கிறீர்களோ அது நடக்றெதா என்று கவனி 
யுங்கள்‌. அது ஏற்படவில்லையானால்‌ அதற்குரிய காரணங்களை 
ஊகதியுங்கள்‌; அங்கே சோதனை செய்யுங்கள்‌. இந்த . சோதனையைச்‌ 
செய்து பார்க்க சல சமயம்‌ பல வழிகள்‌ இருக்கும்‌. அத்தனையும்‌ 
செய்து பார்த்து, அதுதான்‌. பழுதென்ற முடிவுக்கு வந்தபின்‌, அதன்‌ 
பின்‌ பழுதடைந்த. பாகத்தை. சரி. செய்யுங்கள்‌ . உதாரணமாக, 
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ட்‌ 


செட்டை ஆன்‌ செய்ததும்‌, உடனடியாக நீங்கள்‌ எதிர்பார்ப்பது 
ட்யல்‌ பல்பு வால்வுகளும்‌ எரியவேண்டும்‌ என்பதுதான்‌. எரியவில்லை 
யானால்‌, மெயின்‌ கார்டு, ஸ்விச்‌ போன்றவைகளைத்தான்‌ சோதிக்க 
வேண்டும்‌. கன்டினியூட்டி. டெஸ்ட்‌ செய்து பார்க்கலாம்‌. ஆன்‌ 
செய்து ஸ்விச்சைத்‌ தாண்டி மின்சாரம்‌ கிடைக்கிறதா என்று 
பார்க்கலாம்‌. கன்டியூனிட்டியும்‌ இல்லை. ஸ்விச்சை அடுத்து 
மின்சாரமும்‌ இல்லை என்றால்‌, மெயின்‌ கார்டு, அல்லது ஸிவிச்சில்‌. 
தான்‌ பழுதென்று தெரிந்து கொள்ளலாம்‌. அதன்‌ பின்‌ மெயின்‌ 
கார்டின்‌ இரு கம்பிகளிலும்‌ கன்டியூனிட்டி பார்க்கலாம்‌ இங்கே 
கண்டினியூட்டி இருந்தால்‌ ஸ்விச்சில்தான்‌ பழுது. அதையும்‌ கன்டினி 
யூட்டி பார்க்கலாம்‌. இப்படியாக இரண்டில்‌ எது பழுது என்று 
உடனடியாக கண்டபின்‌, அதை மாற்றிவிடலாம்‌. இங்கேயே பழுது 
இருக்கும்பொழுது. ஸ்பீக்கர்‌, பைபாஸ்‌ கன்டன்சர்கள்‌ லோடு 
ரெஸிஸ்டர்களை அசைத்தோ, ஷார்ட்‌ செய்தோ பார்த்து வீணாக 


அத்தியாயம்‌ 6 
சோதனைக்‌ கருவிகள்‌ 
சாதாரண வால்வு ரேடியோவைப்‌ பழுது பார்ப்பதற்கு 


வேண்டிய, ஒல்ட்‌ மீட்டர்‌, அம்மீட்டர்‌, சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டர்‌ 
போன்ற கருவிகளைப்‌ பற்றி ஏற்கனவேயே இதே ஆசிரியரால்‌ 








வெட்டி, வெட்டி, எறிந்து விட்டு கடைசியில்‌ ஒன்றும்‌ செய்ய த்தப்‌ க த 5 _ : 
முடியாமல்‌ தவிப்பவர்கள்‌ அனேகர்‌ இருக்றொர்கள்‌. விலையுயர்ந்த " பண்ட கார களி வ ணம டவர்‌ உ. ப ட்‌ 
அருமையான இக்‌ கருவிகளை இப்படியெல்லாம்‌ வீணாக்கக்‌ கூடாது. ப பழுது பார்ப்பதற்கான மீட்டருக்கும்‌ கொஞ்சம்‌ வித கர்மம்‌ 
ரர ரப ட. ட. பக்்்்‌ உண்டு வால்வு ரேடியோக்களில்‌, 250ஒல்ட்‌, 600ஒல்ட்‌ என்றும்‌ 
விரைவாக பழுதுகளை சரி செய்யுங்கள்‌. நேர்மையாக மட்ந்து 200 மில்லியாம்பியர்‌, 300 மில்லியாம்பியர்‌ என்ற அளவுகளி | po 
கொள்ளுங்கள்‌. நேர்மைக்கு எக்காலத்திலும்‌ பங்கம்‌ ஏற்படாது. | ரெொஸிஸ்டர்கள்‌ 2 மெக்‌. 5 மெக்‌, 10 மெக்‌ என்ற. அள ர்க த்‌ 
நேர்மை தவறி ஒகு காரியத்தைச்‌ செய்தால்‌, செய்த நேரத்திற்கு ரெஸ்ட்‌ வோன்று முன்வ எல்ல ட ஆள்வுகளித்‌ தன்‌ 
மட்டும்தான்‌ லாபகரமாகத்‌ தெரியும்‌. பின்னால்‌ அதன்‌ விளைவுகள்‌: | இருப்பது உங்களுக்குத்‌ தெரியும்‌. ஆனால்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ 1 
பன்மடங்கு நஷ்டத்தைக்‌ கொடுக்கும்‌. இந்தத்‌ . தத்துவத்திற்கு | 3, 6, 9, ஓல்ட்‌ என்றும்‌ ஒரு மைக்ரோ ஆம்பயரினிருந்து 125. 


ஒரு தளத்தில்‌ ஒரு பள்ளம்‌ ஏற்படுத்தினால்‌ அதை அடுத்து கண்டிப்‌ எல்லாம்‌ குறைந்த அளவுகளிலேயே தானிருக்கும்‌. ஆகலே வால்வு 
பாக ஒரு மேடு ஏற்படத்தான்‌ செய்யும்‌ என்ற உண்மையை எந்தத்‌ ரேடியோக்களில்‌ உபயோ௫க்கும்‌ மீட்டர்‌, ட்ரான்னிஸ்டர்‌ 
தத்துவத்தில்‌ அறிந்து கொள்கிறீர்களோ அதே. தத்துவத்தில்‌ தினை I ரேடியோவின்‌ அளவுகளைக்‌ கணக்கிட உபயோகப்படாது. சில 
விதைத்தவன்‌ தினை அறுப்பான்‌, வினை விதைத்தவன்‌ வினை சமயம்‌. [ஓல்ட்‌ (புள்ளி 1 ஓல்ட்‌) போன்ற வெகு குறைந்த. 
அறுப்பான்‌ என்ற உண்மையையும்‌ தெரிந்து கொள்ளுங்கள்‌. அளவுள்ள ஓல்ட்‌ கூட அளக்க நேரிடும்‌. த தன 9 


ஏதாவது ஆதாரம்‌ உண்டா என்று கேட்கா தீர்கள்‌. சமமாக இருந்த | மில்லியாம்பியர்‌ வரையிலும்‌. 100K ரெஸிஸ்டர்கள்‌. என்ற முறையில்‌ 
| 
| 





டி இப்பொழுது கிடைக்கும்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌. ரேடியோக்கள் 
ஆ | ச 9 அல்லது 12ஓல்ட்டுக்கு மேல்‌ கொடுக்கப்படுவதில்லை. ஆத, 
[i நமக்கு 250, 500, 1000ஒல்ட்‌ அளக்கும்‌ ஓல்ட்‌ மீட்டர்‌ நெலை. 
யில்லை. மாறாக 1, 2, 5 என்ற அளவில்‌ 100, 200, 500மில்லி ஒல்ட்‌ 
அளக்கும்‌ மீட்டர்‌ தேவைப்படும்‌. வால்வு ரேடியே க்களில்‌ 10, 50, 
100மில்லியாம்பியர்‌ என்ற பெரிய அளவுகளில்‌ தான்‌ மின்னோட்ட, 
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மாகிய ஆம்பியரை அளக்க தேரிடும்‌. ஆனால்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
ரேடியோக்களில்‌ ல மைக்ரோ ஆம்பியர்‌ அளவுள்ள மின்னோட்டம்‌ 
கூட அளக்கவேண்டிய சந்தர்ப்பங்கள்‌ ஏற்படும்‌. பொதுவாக 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பழுதுகளை சோதிக்க லோ ரேஞ்சு மீட்டர்‌ அவயம்‌ 
தேவைப்படும்‌. இந்த அளவுகளை அளக்க VTVM (வேக்குவம்‌ ட்யூப்‌ 
ஓல்ட்‌ மீட்டர்‌) மீட்டர்தான்‌ உபயோகப்படுத்‌ தவேண்டும்‌. ஆனால்‌ 
அதன்‌ விலையை கவனிக்குமிடத்து சாதாரண தொழிலாளி 
வாங்கும்‌ நிலையில்‌ இல்லை. இருந்தாலும்‌ சாதாரண மல்ட்டி 
மீட்டர்களில்‌ அதிக சென்ஸிட்டிவ்‌ மீட்டராவது வைத்துக்‌ கொள்வது 
நலம்‌. இந்த வரிசையில்‌ ஜப்பான்‌ மீட்டர்களில்‌, கேஸி-॥-100 
சன்வா-300 BTR அல்லது 36 YR, பிலிப்ஸ்‌ ௪ 81700 அல்லது 
P82774 போன்ற மீட்டர்களை வாங்கிக்‌ கொள்வதுதான்‌ நல்லது. 
இவற்றின்‌ விலை ஒரளவு நம்‌ சக்திக்கு உட்பட்டதாக இருக்கும்‌. 
ஓல்ட்‌ மீட்டர்‌ 

ஒம்ஸ்‌-பெர்‌ ஓல்ட்‌ எவ்வளவுக்கெவ்வளவு அதிகமாக உள்ள 
மீட்டராக இருக்கிறதோ அவ்வளவுக்கவ்வளவு அது ஒரு சக்தி 
வாய்ந்த மீட்டராகும்‌. 1000ஓம்ஸ்‌-பெர்‌ ஓல்ட்‌ (OHMS-PLR-VOLT) 
மீட்டரை விட, 10, 000 ஒம்ஸ்‌ பெர்‌-ஓல்ட்‌ மீட்டர்‌ 10மடங்கு. 
சக்தி வாய்ந்தது. ஐப்பான்‌ சன்வா மாடல்‌ 320-என்ற மீட்டர்‌ 
50,000ஒம்ஸ்‌-பெரி ஓல்ட்‌ மீட்டராகும்‌. இதைவிட சக்திவாய்ந்த. 
மீட்டர்‌ இருப்பதாகத்‌ தெரியவில்லை. இந்த மீட்டரின்‌ முள்‌, 
ஸ்கேலின்‌ முழு நீளமும்‌ அசைய 50மைக்ரோ ஆம்பியர்‌ கரண்ட்‌ 
போதுமானது! அவ்வளவு சென்ூட்டிவமீட்டர்‌. 


இந்த மீட்டர்‌ மூலம்‌ £5 ஓல்ட்‌ (1 ஓல்ட்‌) அளவை ஸ்கேலின்‌ 
முழு நீளத்திலும்‌, மேலும்‌ பல சிநிய அளவாகக்‌ கூட அளக்கலாம்‌. 
இந்த மாதிரியான மீட்டர்‌ மூலம்தான்‌ ட்ராஸிஸ்டரின்‌ பல 
பகுதிகளில்‌ கிடைக்கும்‌ ஒல்ட்டை துல்லியமாக அளக்க முடியும்‌. 
உதாரணமாக ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ எமிட்டருக்கும்‌ பேஸாக்கும்‌ 
£25 ஒல்ட்டு தானிருக்கும்‌. இந்த சிறிய அளவை அளக்க மேலே. 
சொன்ன மீட்டர்‌ மூலம்தான்‌ துல்லியமாக காணமுடியும்‌. 10 ஓல்ட்‌ 
ரேஞ்சில்‌ அமைத்து அளந்து பார்த்தால்‌ இந்த -25 ஒல்ட்டின்‌ 
அளவை துல்லியாக பார்க்க முடியாது. 

சக்தி குறைந்த ஓல்ட்‌ மீட்டரை, ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சர்க்‌ 
யூட்டில்‌ இணைப்பதில்‌ மற்றொரு பெரும்குறைபாடும்‌ இருக்கிறது. 
எந்த சாக்யூட்டிலும்‌ ஓல்ட்டை அளக்கும்‌ பொழுது, மீட்டரை, 
பேரல்லல்‌ முறையில்தான்‌ இணைக்கிறோம்‌. ஆகவே மீட்டரின்‌ உள்‌ 
இருக்கும்‌ ரெஸிஸ்டரும்‌, அளந்து பார்க்கும்‌ சாக்யூட்டோடு 











இணைப்பதாகக்‌ கொண்டால்‌, 
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பேரல்லல்‌ முறையில்‌ இணைப்புக்‌ கொடுத்துவிடும்‌. அதை அடுத்து 
சாக்யூட்டிலுள்ள உண்மையான ரெஸிஸ்டரின்‌ மதிப்பும்‌ குறைந்து 
விடும்‌. அதை அடுத்து அதிக கரண்ட்‌ பாய்‌ ஆரம்பிக்கும்‌. அதை 
அடுத்து உண்மையான ஓல்ட்டை மீட்டர்‌ காண்பிக்காது மீட்டரின்‌ 
உள்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ரெஸிஸ்டரின்‌ மதிப்பு அதிகமாக 
இருந்தால்‌, பேரல்லல்‌ முறையில்‌ இணைக்கப்படும்‌ பொழுது 
அவ்வளவு அதிக அளவில்‌ பாதிக்காது. ஒரு உதாரணத்துடன்‌ 
பார்ப்போம்‌. படம்‌ 6-1 ஐ கவனியுங்கள்‌. படம்‌ 6-1ல்‌ ர-1என்பது 


க ட்‌ 








1 படம்‌ 6-2 ப 
எமிட்டர்‌ ஸ்டெபிலைசர்‌. மீ. என்பது 1000 ஓம்ஸ்‌-பெர்‌ ஓல்ட்‌ 
மீட்டர்‌ என்று கொள்வோம்‌. எமிட்டருக்கும்‌ தரைக்குமான 
என்ன ஓல்ட்‌ இடைக்கிறதென்று பார்ப்பதற்காக, மீ, என்ற 
மீட்டரை ரஃ1 உடன்‌ பேரல்லல்‌ முறையில்‌ இணைக்கறீர்கள்‌ 
இந்நிலையில்‌ ர-2 என்ற மீட்டர்‌ ரெஸிஸ்டராகெ 1000 ஓம்‌ அளவு” 
எமிட்டர்‌ ரெஸிஸ்டராதகிய-1 உடன்‌ போல்லல்‌ முறையில்‌ இணைப்புக்‌ 
கொடுத்து விடுவதால்‌ ர-1ன்‌ மதிப்பு குறைத்து விடும்‌. எவ்வளவு 
குறைந்துவிடும்‌? இரு ரெஸிஸ்டர்களை பேரல்லல்‌ முறையில்‌ 
இணைந்தால்‌ அவற்றின்‌ மதிப்பு. பெருக்குத்‌ தொகையை கூட்டுத்‌ 

தொகையால்‌ வகுப்பதற்குச்‌ சமம்‌ என்று உங்களுக்குத்‌ தெரியும்‌. 

இந்த விதிப்படி. i | 





1000 X 1000 1000000 _. . 
த பிப வடல்பம்டு ஆ 
1000-1 1000 2000 200 ஓம்‌ 


ஆகவே, 100 ஒம்‌ அளவிலிருந்த எமிட்டர்‌ ஸ்டெபிலைசரின்‌ 


மதிப்பு மீட்டரை இணைத்தலும்‌ 500 ஓம்‌ ஆக குறைந்து விட்டது. 
அதை அடுத்து அதில்‌ ஒடும்‌ மின்னோட்டம்‌. அதிகமாகும்‌; குறைக்கக்‌ 
கூடிய ஓல்ட்டும்‌ (ஓல்ட்‌, ட்ராப்பும்‌) அதிகமாகும்‌. ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
இயங்கும்‌ தன்மை அதிக அளவில்‌ பாதிக்கப்படும்‌. ன க ப 


இனி 6-2லுள்ளபடி, 50,000-ஒம்ஸ . யெர்‌-லல்ட்‌ மீட்டரை 
அதுவும்‌ எமிட்டர்‌ ஸ்டெபில௫ . 
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ரோடு பேறல்லல்‌ முறையில்‌ இணைப்புக்‌ கொடுக்கத்தான்‌ செய்யும்‌. 
ஆனால்‌ மொத்த மதிப்பு வெகு குறைவாகவே. இருக்கும்‌. மேலே 
சொன்ன விதிப்படி, பார்த்தால்‌ 

1000X50,C00 500,00.000 . 

1000450,000* 51,000 980 ஓம்‌ 

அதாவது, 1000 ஓம்‌ அளவுள்ள எமிட்டர்‌ ஸ்டெபிலைசரின்‌ 

மதிப்பில்‌ 20ஓம்‌ அளவு மட்டும்‌ குறைந்து 900ஓம்‌ அளவி லிருக்கும்‌. 
இந்தக்‌ குறைவு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ சாதாரண இயக்கத்‌ தன்மையை 
அவ்வளவு தூரம்‌ பாதிக்காது. இவ்வளவு சென்சிட்டிவ்‌ மீட்டரை 
உபயோகித்தும்‌ 20ஓம்‌ அளவு குறைந்து விட்டது. இன்னும்‌ இதை 
விட சக்தி வாய்ந்த மீட்டரை உபயோகித்தாலும்‌ எமிட்டர்‌ ரெஸிஸ்‌ 
டரின்‌ மதிப்பு 1ஓம்‌ அளவாவது குறையத்தான்‌ செய்யும்‌. இந்தக்‌ 
குறையை அடியோடுநீக்கும்‌ பொருட்டுதான்‌, மேலே சொல்லப்பட்ட 
மூவிங்‌ காயில்‌ மீட்டரைவிட, VTM மீட்டரை ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
சர்க்யூட்டுகளை டெஸ்ட்‌ செய்ய உபயேர்கிக்க வேண்டும்‌ என்று 
சொல்லப்படுகிறது. இந்த VV) மீட்டரின்‌ உள்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ 
பல லட்ச ஓம்‌ அளவாகும்‌. ஆனால்‌ அதன்‌ விலை அதிகம்‌. ஆகவே 
VTVM இல்லாவிட்டாலும்‌. சக்தி வாய்ந்த மூவிங்காயில்‌ மீட்டரை 
யாவது வைத்துக்‌ கொள்வதுதான்‌ நல்லது. சாதாரண 1000 ஓம்ஸ்‌ 
பெர்‌ ஓல்ட்‌ மீட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சோதனைக்கு பிரயோஜ்னப்‌ 
படாது. 
அம்மீட்டர்‌ 

ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சர்க்யூட்டுகளில்‌ மைக்ரோ ஆம்பியர்‌ (ஒரு, 
ஆம்பியரில்‌ 10,00,000-ல்‌ ஒரு பாகம்‌) அளவில்‌ மின்னோட்டம்‌ 
பாயும்‌ இடங்களும்‌ இருக்கின்றன. அப்படிப்பட்ட இடங்களில்‌ 
பாயும்‌ மின்னோட்டத்தின்‌ அளவை அளப்பதற்கு சாதாரண [| மில்லி 
யாம்பியர்‌ ஸ்கேலின்‌ முழுநீள அசைவு கொடுக்கும்‌ (1000 ஒம்ஸ்‌. 
பெல்‌ ஓல்ட்‌) மீட்டர்‌ போதாது. முதலில்‌ சொன்ன 50 மைக்ரோ 
ஆம்பியர்‌ (50,000 ஓம்ஸ்‌ பெர்‌ ஓல்ட்‌) மீட்டர்தான்‌ தேவைப்படும்‌. 

4 


ஓம்மீட்டா 

பொதுவாக ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சர்க்யூட்டுகள்‌ எல்லாமே குறைந்த 
அளவு இம்பிடன்ஸ்‌ உள்ள (லோ இன்பிடன்ஸ்‌) சரர்க்யூட்டுகள்‌ தான்‌. 
ஆகவே 1ஓம்‌-10ஓம்‌ அளவுகள்‌ கூட அளக்க வேண்டிவரும்‌. ஸ்கேலின்‌ 
முழு நீளத்திலும்‌ 1000ஓம்‌ அளக்கும்‌ ஓம்மீட்டர்‌ தேவைப்படும்‌. 
சாதாரண மீட்டர்களில்‌ குறைந்த.அளவு 10 %. அளவுதானிருக்கும்‌. 

இந்த ரேஞ்சில்‌ அமைத்துக்‌ கொண்டு. 5ஓம்‌, 10ஒம்‌ அளவுகளை 
துல்ல்யமாக அளக்க இயலாது. ' 





இ 
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இந்த ஓம்‌ மீட்டரில்‌ ஒரு முக்கியமான மாறுதலைப்‌ பற்றித்‌ 
தெறிந்து கொள்ளுங்கள்‌ மல்ட்டி மீட்டரை, ஒம்மீட்டராக உப 
யோகிக்கும்‌ பொழுது, அதனுள்‌ உபயோகிக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
ஒன்று அல்லது இரண்டு எண்ணிக்கையில்‌ பென்‌-டார்ச்செல்கள்‌ 
சர்க்யூட்டி.ற்குள்‌ சீரிஸ்‌ முறையில்‌ இணைப்புக்‌ கொடுக்கும்‌. இந்த 
பேட்டரியின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனை மீட்டரின்‌ கறுப்பு டெஸ்ட்‌ ப்ராடு 
டனும்‌, அதன்‌ நெகட்டில்‌ முனை செப்பு டெஸ்ட்‌ ப்ராடுடனும்‌ 
இணைப்புக்‌ கொடுக்கும்‌. ஆகவே கன்டினியுட்டி டெஸட்‌ செய்யும்‌ 
பொழுது கறுப்புப்‌ ப்ராடுதான்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையாகவும்‌, சிகப்புப்‌ 
ப்ராடுதான்‌ தெகட்டிவ்‌ முனையாகவும்‌ அமையும்‌, ட்ரான்ஸிஸ்டரை 
பார்வர்டு-ரிவர்ஸ்‌ டெஸ்ட்‌ செய்யும்‌ பொழுது இந்த பொலாரிட்டித்‌ 
தன்மையை ஞாபகத்தில்‌ கொள்ளுங்கள்‌. 


ஆகவே மேலே சொல்லப்பட்ட கு றிப்புக்களை எல்லாம்‌ மனதில்‌ 
கொண்டு ஒரு நல்ல சென்சிட்டிவ்‌ மீட்டர்‌ ஒன்று முதலில்‌ வாங்கிக்‌ 
கொள்வது நலம்‌. இந்த மீட்டர்‌ தவிர, . 

சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டர்‌. இிக்னல்‌ இஞ்செக்டர்‌, சிக்னல்‌ 
ட்ரேசர்‌. ஆஸிலோஸ்கோப்‌, ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ டெஸ்டர்‌ 
போன்ற உப சோதனைக்‌ கருவிகளும்‌ இருந்தால்‌ நலம்‌. 
ஆனால்‌ இவைகளின்‌ விலையைக்‌ கவனிக்குமிடத்து அவற்‌ றின்‌ 
பெயர்களையே உச்சரிக்கமுடியாத நிலையில்‌ நாம்‌ இருக்கிறோம்‌, 
ஏனென்றால்‌, இக்‌ கருவிகளில்‌ இல நம்‌ நாட்டில்‌ உற்பத்தி 
செய்யப்படவே இல்லை. கண்டிப்பாக்‌ வெளி நாடுகளிலிருந்து 
தான்‌ தருவிக்க வேண்டியிருக்கிறது. அதை அடுத்து விலையும்‌ 
அதிகமா கிவிடுகிறது. அதிலும்‌ பணமதிப்புக்‌ குறைக்கப்பட 
பின்‌, முன்னமையைவிட அவற்றின்‌ விலை பன்‌ மடங்கு அதிக 
மாகிவிட்டது மேலே சொல்லப்பட்ட கருவிகளில்‌ அஸிலோஸ்‌ 
கோப்‌ அவசியம்‌ தேவை என்பது இல்லை. ஆகவே அதை 
விட்டுவிடலாம்‌. ஆனால்‌, ரேடியோவை அலைனிங்‌, ட்ராக்கிங்‌ 
போன்ற பழுதுகளை சரி செய்ய சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டர்‌ அவசியம்‌ 
தேவையான கருவியாகும்‌. 
சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டர்‌ 

சிக்னல்‌ என்றால்‌ அலைகள்‌, ஜெனரேட்டர்‌ என்றால்‌ 
உற்பத்தி செய்யும்‌ சாதனம்‌ என்று கொள்ளலாம்‌ உலகத்தி 
லுள்ள ரேடியோ நிலையங்களின்‌ அத்தனை அலைகளையும்‌ இன்னும்‌ 
அதற்கும்‌ மேலாக அதிக துடிப்புள்ள R-F அலைகளையும்‌. ஆடியோ 
அலைகளில்‌ ஏதாவது ஒரு அலையையும்‌ (பெருவாரியாக 400 சைக்ள்‌ 
அல்லது 1000 சைக்கிள்‌) உற்பத்தி செய்யக்‌ கூடிய கருவியைத்தான்‌ 
சிக்னல்ஜெனரேட்டர்‌” என்றும்‌ “சர்வீஸ்‌ ஆஸிலேட்டர்‌”” என்றும்‌ 
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சொல்கிறோம்‌, பொதுவாக எந்த ௪. ஜெ. ரிலும்‌ குறைந்தது 100 
கிலோ கைக்கிள்களிலிருந்து அதிக்கப்படியாக 300 மெகோ 
சைக்கிள்‌ வரை உற்பத்தி செய்து கொள்ளலாம்‌. எந்த ஒரு 
குறிப்பிட்ட அலையையும்‌ பிரித்தெடுத்து, அதன்‌ சக்தியையும்‌ 
ஒரளவு கூட்டியோ குறைத்தோ எடுக்கக்‌ கூடிய அளவில்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. ப 

A-F அலைகளில்‌ பொதுவாக 400 சைக்கிள்‌ மட்டும்‌ 
கிடைக்கக்‌ கூடியதாக இருக்கும்‌. இந்த 400 சைக்கிள்‌ ஏ. எப்‌ 
அலையைத்‌ தனியாகவோ, அலல்து ௩. F. அலையோடு கலந்த 
மாடுயுலேட்டட்‌ 8. F. அலையாகவோ கடைக்கும்‌ படியும்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. இந்த ஜெனரேட்டர்‌ மூலம்‌, ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
செட்டின்‌ ஆடியோ பகுதியையோ ஐ. எப்‌, பகுதியையோ, 
கன்வர்ட்டர்‌ பகுதியையோ சோதித்து வெகு சீக்கிரத்தில்‌ பழுது 
ஏற்பட்டிருக்கும்‌ பாகத்தைக்கண்டு கொள்ள முடியும்‌. எப்படி 
உபயோகிப்பது என்று போகப்‌ போக பார்ப்போம்‌. 
சிக்னல்‌ இஞ்செக்டர்‌ 

இந்த சாதனம்‌ எளிய முறையில்‌ அமைக்கப்படக்‌ கூடியது. 
இது ஏதாவது ஒரு குறிப்பிட்ட A. F. அலை அல்லது ஒரு குறிப்பிட்ட 
௩. F. அலையை மட்டும்‌ உற்பத்தி செய்யும்‌ சாதனமாகும்‌. இதன்‌ 
மூலம்‌ ஆடியோ பகுதியிலோ ரேடியோ பகுதியிலோ ஏற்படும்‌ 
பழுதுகளை ஒரளவு கண்டு கொள்ள உபயோகமாக இருக்கும்‌, இதை 
நாமே தயாரித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌, எப்படி என்று அடுத்த 
அத்தியாயத்தில்‌ பார்ப்போம்‌. 
சிக்னல்‌ ட்ரேசர்‌ | 

இந்த ட்ரேசர்‌ மூலம்‌, ரேடியாக்களில்‌ எந்த சர்க்யூட்டி 
லாவது, ஆடியோ ஆலைகளோ அல்லது ரேடியோ அலைகளோ 
உற்பத்தியாகின்றனவா என்று கண்டு கொள்ளலாம்‌. உதாரணமாக 
கன்வர்ட்டர்‌ பகுதியில்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ செக்ஷனில்‌, ஆஸிலேஷன்‌ 
ஏற்படுகிறதா என்றோ ஆடியோ பகுதியில்‌ ஆடியோ அலைகள்‌ 
ஏதாவது கிடைக்கிறதா என்றோ : சோதித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
இதையும்‌ கூட நாமே தயாரித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. ஆனால்‌ இது 
அவ்வளவு அவசியம்‌ தேவை என்பதில்லை. 
ஆஸிலோஸ்‌ கோப்‌ 

இதன்‌ மூலம்‌ ஆர்‌. எப்‌. அல்லது ஏ. எப்‌. அலைகள்‌ 
உற்பத்தியான்‌றனவா என்றும்‌ அவைகளின்‌ தன்மையையும்‌ 
கண்ணால்‌ பார்த்து தெரிந்து கொள்ளலாம்‌. ஆனால்‌ ஏற்கனவேயே 
சொல்லியபடி, இதன்‌ விலை அதிகமாக இருப்பதாலும்‌, இது 
அவசியம்‌ தேவையில்லை என்பதனாலும்‌ இதை சாதாரணமாக 
_ தம்மால்‌ அமைக்க முடியாததாலும்‌ அதை விட்டுவிடலாம்‌. 
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ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ டெஸ்டர்‌ 

ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ டெஸ்டர்‌ மூலம்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
நல்ல நிலையிலிரூக்கறதா என்று கண்டு கொள்ள முடியும்‌. சாதாரண 
மாக இந்தத்‌ தன்மையை முன்‌ சொன்ன சக்தி வாய்ந்த மல்ட்டி, 
மீட்டர்‌ மூலமே தெரிந்து கொள்ளலாம்‌. ஆகவே இதுவும்‌ அவசியம்‌ 
தேவை என்பதில்லை. இருந்தாலும்‌ எளிய முறையில்‌ ஒரு டெஸ்டரை 
நாமே அமைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. குறைந்த விலையிலும்‌ ரெடி 
மேடாகக்‌ கிடைக்கின்றன. 


.... ஆகவே இதுவரை சொல்லப்‌ பெற்ற எல்லா கருவிகளும்‌ 
இல்லாவிட்டாலும்‌ அவசியம்‌ தேவை என்ற கருவிகளையாவது 
வாங்கிக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. 





அத்தியாயம்‌ / 


நீங்களே செய்யக்கூடிய 
சில சோதனைக்‌ கருவிகள்‌ 
1. ஏ. எப்‌. இஞ்செக்டர்‌ 

சென்ற அத்தியாயத்தில்‌ பார்த்துள்ள சோதனைக்‌ கருவிகளில்‌ 
“சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டர்‌” என்ற கருவியை சாதாரணமாக உங்களால்‌ 
செய்ய முடியாது. விலையும்‌ அதிகமாக இருப்பதால்‌ இப்போதைக்கு 
வாங்க முடியாத நிலையிலும்‌ இருக்கலாம்‌. இதை அனுசரித்து வெகு 
எளிய முறையில்‌, சாதாரணமாக இிடைக்கக்கூடிய சாமான்களைக்‌ 
கொண்டு நீங்களே தயார்‌ செய்து கொள்ளக்கூடிய ஒரு லெ கருவி 
களின்‌ சர்க்யூட்‌ அமைப்பை இந்த அத்தியாயத்தில்‌ பார்க்கப்‌ போடி 
றோம்‌. ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ செட்டுகளின்‌ பழுதுகளை சோதிக்க மிகவும்‌ 
உபயோகமாக இருக்கும்‌. 

ஆடியோ - ப்ரீக்வன்ஸி ஜெனரேட்டரின்‌ அமைப்பை முதலில்‌ 
கவனிப்போம்‌. இதை அமைக்க ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மூன்று 
கண்டன்சர்கள்‌. ஒரு ரெஸிஸ்டர்‌, ஒரு அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ 
போனற சாதனங்கள்‌ மட்டும்‌ போதுமானது. பழைய டார்ச்லைட்‌ 
ஒன்றிருந்தால்‌ அதிலேயே அமைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌, கிட்டதட்ட 
நூ, 15க்குள்‌ மேலே சொல்லப்பட்ட சாமான்களை வாங்கிக்‌ கொள்ள 
முடியும்‌ இதைவிட எளிய முறையில்‌ குறைந்த சாமான்களோடும்‌, 
விலையிலும்‌ அமைக்க முடியாதென்பது எனது அபிப்பிராயம்‌. 


முதலில்‌ சர்க்யூட்‌ அமைப்பைப்பற்றி பார்ப்போம்‌ படம்‌ 7-1 
சர்க்யூட்‌ அமைப்பைக்‌ காண்பிக்கிறது. 0 72 என்ற ஆடியோ 
அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌: ஆடியோ ஆஸிலேட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்ட 
ராக உபயோகப்படுத்தப்பட்டிருக்கிறது. “செ என்பது 3 ஓல்ட்‌ 
கொடுக்கக்கூடிய பேட்டரியாகும்‌. ர. என்பது 58/பயாஸ்‌ 
ஒல்ட்டுக்கு வேண்டிய பார்வர்டு. பயாஸ்‌ ரெஸிஸ்டர்‌. இதன்‌ மூலம்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கு வேண்டிய பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ இடைக்‌ 
கிறது. ௧-1 என்பது .1 மைக்ரோ பாரட்‌ அளவுள்ள டிஸ்கடைப்‌ 
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ஜஸ்லேட்டிங்‌ கன்டன்சாரகும்‌. 'டி” என்பது சாதாரணமாக ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்களில்‌ உபயோடக்கப்படும்‌ அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்‌ 
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படம்‌ 7-1 

பார்மர்‌ எதை வேண்டுமானாலும்‌ உபயோகித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
போர்ட்டபிள்‌ செட்டுகளில்‌ உபயோகிக்கக்‌ கூடிய புஷ்‌ஃபுல்‌ 
அவுட்‌ஃபுட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மரைக்‌ கூட உபயோகிக்கலாம்‌. இதன்‌ 
ப்ரைமரியிலுள்ள “சென்டர்‌ டேப்‌' அதாவது நடு இணைப்புக்காலில்‌ 
இணைப்பு எதுவும்‌ இல்லாமல்‌ விட்டுவிடலாம்‌. தல்‌ என்ற கண்டன்சர்‌ 
தான்‌ தன்‌ மதிப்பிற்குத்‌ தகுந்தாற்போல, வேண்டிய ஆடியோ-ப்ரீக்‌ 
வன்ஸியை உற்பத்தி செய்யும்‌ :ட்யூனிங்‌-கண்டனள்சர்‌” என்று 
சொல்லலாம்‌. ஆனால்‌ ஆடியோ-அலைகளை உற்பத்தி செய்ய வேண்டி 
யிருப்பதால்‌. (அதாவது குறைந்த துடிப்புள்ள அலைகள்‌) இதன்‌ 
மதிப்பு .002, .02, .04 மை பாரட்‌ அளவுகளில்‌ இருக்க வேண்டும்‌. 
அதாவது 2.000PF, 20,000, 30000PF போன்ற அளவுகளில்‌ உள்ள 
பெரிய  கன்டன்சர்களாக இருக்க்‌ வேண்டும்‌. (௩. ஈ. அலைகளை 
உற்பத்தி செய்வதற்கு 100, 200, 300, 600 PF அளவுள்ள கன்டன்‌ 
சர்கள்‌ போதுமானது) ஆகவே, இந்த ௧.2 என்ற கன்டன்சர்கள்‌ 
கப்பாசிட்டியின்‌ மதிப்பிற்கும்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ செக்கண்டரின்‌ 
இண்டக்டன்ஸின்‌ மதிப்பிற்கும்‌ தகுந்தாற்போல்தான்‌ ஆடியோ 
அலையின்‌ துடிப்பும்‌ இருக்கும்‌, எந்த ஆடியோ அலை கேட்பதற்கு 
உறிகள்‌ காதுக்கு இனிமையாக இருக்கிறாதோ, அதற்குத்‌ தகுந்தாற்‌ 
போல்‌ பல கன்டன்சர்களை இணைத்துப்‌ பார்த்து தேர்ந்தெடுத்துக்‌ 
கொள்ளுங்கள்‌. ப ப | 

௧-3 என்பது .02மை. பாரட்‌ ஜஸ்லேட்டிங்‌ கண்டன்சராகும்‌.. 
இ-1ம்‌ இ-2ம்‌ ஆடியோ அலைகளை வெளியே கொடுக்கும்‌. :*ப்ராடுகள்‌” 
என்று சொல்லப்படும்‌ இரு கம்பிகள்‌, மல்ட்டி மீட்டர்களில்‌ 


52 


உபயோகப்படுத்தப்படும்‌ இரு ப்ராடுகளையும்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ள 
லாம்‌. அவற்றில்‌ “சிவப்பு? நிறமுள்ளதை இ-[ ஆகவும்‌, “கறுப்பு” 
நிறமுள்ளதை இ-2 என்ற தரை இணைப்புக்‌ கம்பியாகவும்‌ உப 
யோகிக்கலாம்‌. 


இயங்கும்‌ முறை 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸுக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ 
பார்வர்டு பயாஸ ஓல்ட்டை, ர-1 என்ற ப்ளீடர்‌ ரெஸிடர்‌ 
மூலம்‌ பெற்றதும்‌, பேஸ்‌ கரண்ட்‌ பாய, அதை அடுத்து 
கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ பாய ஆரம்பிக்கும்‌, கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ டி.” 
என்ற ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ ப்ரைமரி வழியாகப்‌ பாயும்‌ பொழுது 
அதில்‌ ஏற்படும்‌ மின்காந்த அலைகள்‌ விரிந்து செக்கண்டரியை 
வெட்ட, அதில்‌ ஒரு மின்னோட்டம்‌ ஏற்படும்‌. இந்த ஆரம்ப 
மின்னோட்டம்‌ அதன்‌ மேல்‌ முனையை பாசிட்டிவாக்கும்படியாக 
இருக்க வேண்டும்‌ அந்த பாசிட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ பேஸாக்குள்‌ சென்று 
அதன்‌ நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்டைக்‌ குறைக்கு பேஸ்‌ 
கரண்டும்‌ குறையும்‌. அதை அடுத்து கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ குறையும்‌. 
அதை அடுத்து ப்ரைமரியில்‌ ஏற்பட்ட மின்காந்த அலைகள்‌ குறுக, 
செக்கண்டரியை எதிர்‌ திசையில்‌ வெட்டும்‌ அதன்‌ மேல்‌ முனை 
நெகட்டிவாக மாறும்‌ பேஸ்‌ கரண்டும்‌ அதிகமாக, கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ 
அதிகமாகும்‌. மின்காந்த அலைகளும்‌ விரியும்‌. இப்படியாக ஒன்றை 
அடுத்து ஒன்றாக ஏற்பட ஆஸிலேட்டர்‌ அலை உற்பத்தியாகிவிடும்‌. 
ஏற்கனவே சொல்லியுள்ளபடி இந்த அலையின்‌ துடிப்பு குன்‌ 
மதிப்பையும்‌ செக்கண்டரியின்‌ சுற்றுக்களையும்‌ பொறுத்திருக்கிறது. 
. முக்கிய நிபந்தனை: அஸிலேஷன்‌ ஏற்பட, ப்ரைமரியில்‌ முதன்‌ 
முதலாக ஏற்பட்ட மின்காந்த அலைகள்‌, செக்கண்டரியை முதன்‌ 
முதலாக வெட்டும்பொழுது, அதன்‌ மேல்முனை பாசிட்டிவாக 
வேண்டும்‌ ஆனால்‌ அது நெகட்டிவாகவும்‌ ஆகலாம்‌. அது முதலில்‌ 
பாசிட்டிவாக அமைகிறதா, அல்லது நெகட்டிவாக அமைகுறதா 
என்பது ப்ரைமரியும்‌, செகண்டரியும்‌ சுற்‌ றப்பட்டிருக்கும்‌ இசையைப்‌ 
பொறுத்து அமையும்‌. அவைகள்‌ எந்தத்‌ இசையில்‌ சுற்றப்பட்டிருக்‌ 
கின்றன என்று பார்த்த மாத்திரத்தில்‌ சொல்லிவிட முடியாது. 
எந்த மீட்டராலும்‌ சோதிக்கவும்‌ முடியாது. ஆகவே இணைத்து 
சோதித்து; பார்த்துத்தான்‌ தெரிந்துகொள்ள வேண்டும்‌. இந்த 
முறையைத்தான்‌ ஆங்கிலத்தில்‌ ட்ரையல்‌ :அண்டு எரர்‌ மெஷூர்‌ 
(TRIAL AND ERROR MEASURE) என்கிறோம்‌. அதாவது ட்ரை 
பண்ணிப்‌ பார்த்து அதில்‌ ஏற்படும்‌ எரரை (தப்பிதத்தை) மெஷர்‌ 
(சரி செய்து) செய்து கொள்ளவும்‌ என்றர்த்தம்‌. இப்படி அனேக 
சர்க்யட்டுகளை சில சமயம்‌ சோதித்துத்தான்‌ சரி செய்ய 
வேண்டிவரும்‌. ' 
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ஆகவே மேலே சொன்ன முறையில்‌ ஆஸிலேஷன்‌ வரவில்&ை 
யானால்‌, செகண்டரியின்‌ இரு முனைகளை மாற்றி இணைத்துவிட்டஃால்‌ 
போதும்‌. அதாவது மேல்‌ முனையை தரையிலும்‌ இழ்முனையை 
கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ பேஸாக்குமாக மாற்றி இணைத்துவிட்ட.. ர 
போதும்‌. அல்லது ப்ரைமரியின்‌ முனைகளை மாற்றிவிட்டால்‌ போர்‌ 
ஏதாவது ஒன்றின்‌ முனைகளை மட்டும்தான்‌ மாற்றி இணைக்‌. 
வேண்டும்‌. 


அமைக்கும்‌ முறை 

இந்த இஞ்செக்டரை எதில்‌ அமைப்பது? இதற்கென மவ 
ப்ளாஸ்டிக்‌ பெட்டி அல்லது மரப்பெட்டியில்‌ அமைத்துச்‌ 
கொள்ளலாம்‌. ஆனால்‌ அதை எல்டாம்விட ஒரு பழைய ப்பத்‌ பு 
இருந்தால்‌ அதன்‌ மேலேயே அமைத்துக்‌ கொள்வது நல்லது 
படம்‌ 7-2 இந்த டார்ச்லைட்‌ அமைப்பு முறையைக்‌ காண்பிக் யு 


+ 

“௨2 
Ti 

1 
ட்‌ 
= 
ஆம்‌ 
27 

3 


11041) 





படம்‌ 7-2 
படம்‌ 7-2ல்‌, “வி” என்பதுதான்‌ டார்ச்லைட்‌. ஆகும்‌ இதன்‌ முன்பாமம்‌ 
திலிருக்கும்‌, பல்பு ரெப்ளக்டர்‌ ஆகிய பகுதிகளை நீக்கிவிட்டு, 
விளக்கின்‌ முகப்பு சுற்றளவுக்கு ஏற்ப ஒரு மரக்கட்டையை படம்‌ 
திலுள்ளபடி. அமைத்துக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. இந்த மரக்கட்டையை, 
இரு கால்‌ இஞ்ச்‌ ஸ்க்ரூ மூலம்‌ விளக்கோடு படத்தில்‌ காட்டப்‌ 
பட்டுள்ளபடி. பொருத்திக்‌ கொள்ளலாம்‌. செல்களை மாற்ற வேண்டி 
மென்றிருந்தால்‌, இந்த ஸ்க்ரூக்களை கழற்றி செல்களை புதுப்பித்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. இந்த மரக்கட்டையின்‌ மேல்தான்‌, ட்ரான்ஸிஸ்ட.ர்‌, 
கண்டன்சர்கள்‌, ரெஸிஸ்டர்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ போன்ற சாதனங்களை 


24 


அமைக்கப்‌ போகிறோம்‌. இந்த மரக்கட்டையின்‌ நடு-மையத்தில்‌ 
£] பித்தளை ஸ்க்ரூ ஆணி ஒன்றைப்‌ பொருத்தி, செல்லின்‌ 
நெகட்டிவ்‌ முனையில்‌ படும்படி அமைத்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌ 
இந்த “ஆ என்ற முனைதான்‌. ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டருக்கு 
வேண்டிய நெகடிவ்‌ முனையாகும்‌. பேட்டரியின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையை 
லைட்டின்‌ அடிப்பாகத்தில்‌ உள்ள ஸ்ப்ரிங்‌ மூலமும்‌ £ஸ” என்ற ஸ்விச்‌ 
மூலமும்‌ “இ: என்ற மற்றொரு பித்தளை ஸ்கீரூ முனைக்கு இணைப்புக்‌ 
கொடுக்கும்படியாக, “இ? என்ற ஆணியை லைட்டிலுள்ள ஸ்விச்‌ 
பக்கத்தில்‌ அமைத்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. ஆகவே “இ? என்ற அணி 
தான்‌ பேட்டரியின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையாகிய “எர்த்‌? டட 
இதில்தான்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ எமிட்டர்‌ இணைக்கப்பட வேண்டும்‌. 


ஆகவே சாதாரணமாக, டார்ச்‌ லைட்டுகளில்‌ செல்களை 
போடும்‌ பொழுது, நெகட்டிவ்‌ முனையை ஸ்ப்ரிங்குடனும்‌, பாட்டில்‌ 
முனையை மேல்‌ பாகத்திலுமாக போடுவதுதான்‌ வழக்கம்‌. ட 
போடலாம்‌. ஆனால்‌ இந்த இஞ்செக்டருக்கு கண்டிப்பாக செல்லின்‌ 
நெகட்டிவ்‌ முனைதான்‌ மேல்‌ பாகத்திலிருக்கும்படி. போடவேண்டும்‌. 
அடுத்தபடியாக ஒரு 4 இஞ்ச்‌ நீளத்தில்‌ உட்டத்தட்ட 12 கேஜ்‌ 
செம்புக்கம்பி ஒன்றை நுனியில்‌ கூம்புபோல்‌ இருக்கும்படி அரத்தால்‌ 
ராவிக்‌ கொண்டு, அதை “அ” என்ற ஆணியின்‌ பக்கத்தில்‌ அதோடு 
தொடாமல்‌ இணைத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. படத்தில்‌ “பி? என்பதுதான்‌ 
என்ன்‌ இதன்‌ தான்‌ ஆடியோ அலையை வெளியே 
எடுக்கும்‌ “ப்ராடாக உபயோகிக்கப்‌ போடறோம்‌. 2 
இடத்தில்‌ ஆடியோ அலையை இஞ்செக்ட்‌ ட. க்‌ ந 
இடத்தில்‌ இந்த *பி' என்ற கம்பியின்‌ நுனியை வைத்தால்‌ போதும்‌. 
தரை இணைப்பு வேண்டுமானால்‌ இ? என்ற ஆணியோடு ப்ளக்ஸிபிள்‌ 
(FLEXILBE) கம்பியை இணைத்து மறுமுனையில்‌ ஒரு “முதலை வாய்‌” 
(CROCODILE CLIP) கொக்கியை இணைத்துக்‌ சொன்னால்‌. இனி 
சர்க்யூட்டை படம்‌ 7-2ன்‌ பக்கத்தில்‌ காண்பிக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
முறையில்‌ வட்டக்‌ கட்டையின்‌ மேல்‌ அவரவர்கள்‌ செளகரியம்போல்‌ 
இணைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


இதன்‌ உபயோகத்தை பின்னால்‌ பார்ப்போம்‌, “ஸ்‌” என்ற 
ஸ்விச்சை ஆன்‌ செய்ததும்‌, *0பி-இ, என்ற இருமுனைகளிலுமாக 
ஏதாவது ஒரு ஆடியோ அலை (காதால்‌ கேட்கக்‌ கூடிய அலை) 
உற்பத்தியாக வேண்டும்‌. ஏதாவது ஒரு ஹெட்போன்‌ இருந்தால்‌ 
அதன்‌ இருமுனைகளிலும்‌ இஞ்செக்டரின்‌ “2-இ2? ஆகிய இருமுனை 
களையும்‌ இணைத்துப்பாருங்கள்‌ ஆடியோ-அலையின்‌ ஒலியைக்‌ கேட்க 
முடியும்‌. அப்படி கேட்கவில்லையானால்‌ முதலில்‌ சொல்லப்பட்ட 
முறையில்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ ப்ரைமரி அல்லது செக்கண்டரியின்‌ 
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முனைகளில்‌ ஏதாவது ஒன்றின்‌ முனையை மாற்றி இணைக்கவும்‌ 
இந்நிலையில்‌ ஒலி கேட்க ஆரம்பித்தால்‌, இதை ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
ரேடியோக்களின்‌ ஆடியோ பகுதியில்‌ உள்ள பழுதை சோதிக்க 
ஒரு உபகரணமாக உபயோகித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌ இதை இஞ்‌ 
செக்டர்‌ நம்பர்‌ஃ]? என்று ஞாபகத்தில்‌ கொள்ளவும்‌ அடுத்து 
வரும்‌ அத்தியாயங்களில்‌ இனி “இஞ்-நர்‌-1? என்றால்‌ இதைக்‌ 
குறிப்பிடுவதாகக்‌ கொள்ளவும்‌, 
2. ஆர்‌. எப்‌ இஞ்செக்டர்‌ 

ஆர்‌. எப்‌. இஞ்செக்டர்‌ என்றால்‌ “ரேடியோ ப்ரீக்வன்ஸி”” 
அலைகளை உற்பத்தி செய்யும்‌ சாதனம்‌ என்று கொள்ளலாம்‌. 
இதன்‌ மூலம்‌, கன்வர்ட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரிலிருந்து, கடைசி. 
ஐ. எப்‌ ஆம்பிளிபயர்‌ சர்க்யூட்வரை சோதித்துப்‌ பார்க்கலாம்‌. 
இப்பொழுது இங்கே நாம்‌ பார்க்கப்போவது எல்லா ந. ந. அலை 
களையும்‌ உற்பத்தி செய்யும்‌ சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டர்‌ அல்ல. அவ்வளவு 
பெரிய கருவியை சாதாரணமாக நம்மால்‌ அவ்வளவு சுலபமாகவும்‌ 
குறைந்த செலவிலும்‌ அமைக்க முடியாது. ஆகவே ஐ. எப்‌. அலையை 
மட்டும்‌ உற்பத்தி செய்யும்‌ ஒரு ஐ. எப்‌. ஆஸிலேட்டர்‌ 
சர்க்யூட்டைப்‌ பற்றி மட்டும்தான்‌ கவனிக்கப்‌ போகிறோம்‌. 

இந்த ஐ. எப்‌. சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டரையும்‌ முன்போல்‌, ஒரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌. ஒரு ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌, மூன்று ரெஸிஸ்டர்கள்‌, 
இரு கண்டன்சர்கள்‌ மூலம்‌ அமைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. ட்ரான்ஸிஸ்‌ 
டருக்காக 0. 0. 170 அல்லது A. ₹. 115 அல்லது 0. 0. 45 போன்ற 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ ஏதாவது ஒன்றை எடுத்துக்‌ கெஜள்ளலாம்‌. 
பழையதும்‌ நல்ல. நிலைமையிலுமுள்ள ஒரு 455 K.॥. ஐ. எப்‌ ட்ரான்ஸ்‌ 
பார்மர்‌ ஒன்‌ ந ம்‌ வேண்டும்‌. அதன்பின்‌ படம்‌ 7-3ன்படி அமைத்துக்‌ 
கொள்ளவும்‌... 


இந்த சர்க்யூட்‌, சாதாரண ஹார்ட்லி ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ 
முறையில்‌ இயங்குகிறது. | 


படம்‌7-3ல்‌ 0-170 என்ற RF டீரான்ஸிஸ்டரை ஆஸி 
லேட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டராக உபயோக௫த்திருக்கிறோம்‌. “பி” 3-ஓல்ட்‌ 
கொடுக்கும்‌ பேட்டரியாகும்‌. இதன்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனை தரையிடப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. “சோ? என்பது 8. F. சேர்க்காகும்‌ 28 அல்லது 30 
கேஜ்‌ எனாமல்‌ கம்பியால்‌ 75 அல்லது 100 சுற்றுக்கள்‌ கொண்ட ஒரு 
காயிலாகும்‌; “டி? என்பதுதான்‌ பழைய தல்ல நிலைமையிலுள்ள 
ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மருக்குள்ளேயே இருக்கும்‌ பிக்ஸடு கண்டஸ்‌ 
சராரும்‌. ரஃ1ம்‌, ர-2ம்‌ முறையே 33-6 10-K அளவுள்ள ப்ளீடர்‌ 
ரெஸிஸ்டர்களாகும்‌. இ-1 இ-2 டெஸ்ட்‌ ப்ராடுகள்‌ இதில்‌ இ--ஐ 
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முன்னத்தைப்‌ போல 4?” நீளமுள்ள செப்புக்‌ கம்பியாகும்‌ இ-2 முதலை 
வாய்க்‌ கிளிப்பாகவும்‌ வைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 








த =: iW 
* இஃ | உ 13 
க படம்‌ 7-3 


- இயங்கும்‌ முறை 

ரஃ1ம்‌, ர-2ம்‌ ட்ரான்ஸ்ஸிஸ்டருக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ 
பார்வர்டு பயாஸ்‌, ஒல்ட்டைக்‌ கொடுக்கும்‌ ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்‌ 
டர்கள்‌. இவற்றின்‌ மூலம்‌ பேஸுக்கு .3 ஓல்ட்‌ இமைக்க 
கலக்டர்‌. கரண்ட்‌ 3மி, ஆம்பியர்‌ கரண்ட்‌ பாய்வதாகக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌. . இந்த 3மி. ஆம்பியர்‌ கரண்ட்‌, எமிட்டர்‌ வ்ழியாதவும்‌ 
“டி” என்ற ஐ. எப்‌. டியின்‌ 2 என்ற நடுமுனை வழியாகவும்‌ 
தரைக்குக்‌ செல்ல. வேண்டியிருக்கிறது. இந்த மின்னோட்டம்‌ 
பாயும்‌ பொழுது, 2-3, ஆகிய பகுதியில்‌ ஏற்பட்ட மின்காந்த 
அலைகள்‌, காயிலின்‌ 'மேல்‌ பாகமாயெ 1.2 என்ற பகுதியை 
வெட்ட, அதன்‌ மேல்‌ பாகம்‌ பாசிட்டிவாக மாறும்‌.. இந்த 
பாசிட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ ௧-1 என்ற ஜஸ்லேட்டில்‌ கண்டன்சர்‌ வழி 
யாக, . பேஸின்‌ .நெகட்டிவ்‌ ஓல்ப்டை _. லிருந்து _ ..2 
ஆகக்‌ குறைக்கும்‌. , அதை அடுத்து. கலக்டர்‌. கரண்ட்‌. 2மி, 
ஆம்பியராகக்‌ குறையும்‌. இந்நிலையில்‌. காயிலின்‌. 2-3 ஆயெ 
பகுதியில்‌ ஏற்படும்‌ -க௱ந்த அலைகள்‌ குறுக, -1 என்ற மேல்‌ முனை 
நெகட்டிவாகும்‌. இந்த. நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌, பேஸை-. 4 ஓல்ட்‌ 
பாகக்‌ கூட்ட கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ கமி, ஆம்பியராகக்‌ கூடும்‌ 
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காந்த அலைகள்‌ விரியும்‌. பேஸ்‌ மறுபடியும்‌, .2 ஒல்ட்டாகக்‌ குறையும்‌ 
இப்படியாக ஓன்றை அடுத்து மற்றொரு நிகழ்ச்சியாக மாறி மா 
ஏற்பட RF அலை அதாவது ஐ. எப்‌ அலையை உற்பத்தி செய்துவிடும்‌. 
எத்தனை துடிப்புள்ள அலையை உற்பத்தி செய்யும்‌? அது காயிலின்‌ 
இண்டக்டன்ஸையும்‌ ௧-3 என்ற கண்டன்சரின்‌ கப்பாசிட்டியையும்‌ 
பொறுத்திருக்கிறது. 


நாம்‌ எடுத்துக்‌ கொண்ட ஒரு 455K. C. ஐ. எப்‌. டி யால்‌ 
கிட்டத்தட்ட 455 K. C. அலையைத்தான்‌ உற்பத்தி செய்யும்‌ 
சரியாக இதை 455 K. சேக்கு அலைன்‌ செய்யும்‌ முறையை பின்னால்‌ 
கவனிப்போம்‌. இந்த ப்ரைமரியில்‌ ஏற்பட்ட ஐ. எப்‌. அலை 
ம்யூச்சுவல்‌ இண்டக்ஷன்‌ முறையில்‌ செக்கண்டரிக்குத்தாவ, செக்‌ 
கண்டரியின்‌ 4-5 ஆதிய இரு முனைகளில்‌ 455 %, ௦. துடிப்புள்ள 
ஐ. எப்‌. அலை கிடைக்கும்‌. ௧.2 என்பது 08 மை பாரட்‌ அளவுள்ள 
ஐஸ்லேட்டிங்‌ கண்டன்சராகும்‌. அதன்‌ வெளி முனையில்‌ இஃ1 என்ற 
டெஸ்டிங்ப்ராடு இணைக்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌ இ-2 தரை 
இணைப்பாகும்‌ இதன்‌ முனையில்‌ ஒரு முதலை வாய்க்‌ கொக்கியை 
இணைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


அமைக்கும்‌ முறை 


இந்த ஜெனரேட்டரையும்‌ முன்‌ சொன்னது போல்‌ ஒரு 
பழைய டார்ச்லைட்டிலேயய அமைத்துக்‌ பொள்ளலாம்‌. ய எப்‌. 
ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ இணைக்கப்பட்ட இடத்தில்‌ ர, ஏப்‌. ட்ரான்ஸ்‌ 
பார்மரை இணைத்துக்‌ கொள்ள வேண்டியதுதான்‌. இதிலிருந்து 
வெளியாகும்‌ அலை, தனிப்பட்ட. வு. எப்‌. அலதான்‌. அனேகமாக 
எல்லா ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்களின்‌ 20. எப்‌. அலையும்‌ 455 6. 0. 
யாகவே (பெரும்பாலும்‌) இருப்‌! கால்‌ இந்த டெஸ்டரையும்‌ மேலே 
சொன்ன முறையில்‌ அமைத்துக்‌ கொண்டு அகன்‌ பின்‌ அதை 
டெஸ்ட்‌ செய்து பார்க்க வேண்டும்‌. டெஸ்ட்‌ செய்வதோடு மட்டு 
மல்ல அதை சரியாக 455 0. ௦. அலைக்கு ட்யூன்‌ செய்ய வேண்டும்‌. 
அகவே ;இதற்ரு வேறொரு ஸ்டாண்டர்டு சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டர்‌ 
தேவைப்படும்‌. அது இல்லாமலேயே வேறொரு ரேடியோ மூலம்‌ 
இதை சரி செய்து கொள்ளலாம்‌. நல்ல கம்பெனியாரால்‌ தயாரிக்கப்‌ 
பட்ட புத்தம்‌ புதியதும்‌, அதன்‌ ல்‌. எப்‌. 455 6. யாகவும்‌ உள்ள 
வேறொரு ரேடியோ ஒன்றை எடுத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. அந்த - 
செட்டை, மீடியம்‌ வேவ்‌ அலைக்குத்‌ திருப்பி, டயலில்‌ உள்ள முள்ளை 
(லோ-ப்ரிக்வன்ஸிப்‌ பகுதிக்கு 500 %. 6.) திருப்பிக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. 
ரேடியோவின்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ பகுதி வேலை செய்யாமல்‌, . ஆஸி 
லேட்டர்‌ காங்‌ கண்டன்சரை ஷார்ட்‌ செய்து கொள்ளுங்கள்‌ 
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அதன்பின்‌, நீங்கள்‌ அரும்பாடுபட்டு செய்த ஓ. எப்‌. சிக்னல்‌ 
ஜெனரேட்டரை ஆன்‌ செய்து, அதன்‌ இ-1 என்ற முனையை 
ஏரியில்‌ 'பின்னிலும்‌ இ-2 என்ற களிப்பை தரைக்குமாக இணை 
யுங்கள்‌. :இந்த ஜெனரேட்டர்‌ காயிலுள்ள கோரை அட்‌ 
ஜெஸ்ட்‌ செய்து கொண்டே வாருங்கள்‌; அதே நேரத்தில்‌ 
ரேடியோவிலுள்ள (மேஜிக்‌ ஐ? என்ற கண்ணையும்‌ கவனித்துக்‌ 
கொண்டே வாருங்கள்‌ எந்த இடத்தில்‌ அட்ஜஸ்ட்‌ செய்யும்‌ 
பொழுது “மேஜிக்‌ ஐ” கண்‌ அதிக அளவில்‌ நெநருங்குகிறதோ 
அந்த இடத்தில்‌ அட்ஜஸ்ட்‌ செய்வதை நிறுத்தி விடுங்கள்‌. 
அதன்‌ பின்‌ கோரின்‌ மேல்‌ “குயிக்‌ பிக்ஸ்‌? போன்ற கோந்திட்டு 
விடலாம்‌. இனி உங்கள்‌ ஜெனரேட்டர்‌ 455 K. 0. அலையை 
உற்பத்தி செய்யும்‌ ஒரு சிறந்த ஐ. எப்‌. ஜெனரேட்டாக 
அமைந்து விட்டதெனலாம்‌. இதை இஞ்செக்டர்‌ நம்பர்‌ 2 
என்றே அழைப்போம்‌. இது உற்பத்தி செய்வது. தனிப்பட்ட 
455 K. C. அலையாகும்‌. இத்தோடு முதலில்‌ தயாரித்த ஆடியோ 
ஜெனரேட்டரிலிருந்து கிடைக்கும்‌ ஆடியோ 
கலந்து, மாடுயுலேட்டட்‌ ஐ. எப்‌. அலையாகவும்‌ எடுத்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. அதனுடைய இ--1 என்ற இணைப்புக்‌ கம்பியை 
இதனுடைய பேஸில்‌ தொட்ட மாத்திரத்தில்‌ அது உற்பத்தி 
செய்யும்‌ ஆடியோ அலை, இதனோடு கலந்து மாடுயுலேட்டட்‌ 
ஐ. எப்‌. அலையாக மாறிவிடும்‌. 


இந்த ஜெனரேட்டர்களின்‌ உபயோகத்தைப்பற்றி பின்னால்‌ 
கவனிப்போம்‌ முதலில்‌ சொல்லப்பட்டது. இஞ்செக்டர்‌ நம்பர்‌ --]1. 
இது ஆடியோ அலையை மட்டும்‌ உற்பத்தி செய்யும்‌. இதன்‌ மூலம்‌ 
டிடக்டர்‌ சர்க்யூட்டுக்கு அப்பாற்பட்ட சர்க்யூட்டை சோதிக்கலாம்‌. 
இரண்டாவதாக சொல்லப்பட்டது இஞ்செக்டர்‌ நம்பர்‌-2, 
இது RF பகுதியையும்‌ சோதிக்க உபயோகப்படும்‌. இவற்றை 
யெல்லாம்‌ அமைக்க உங்களுக்கு சிரமமாக இருந்தால்‌, ரெடிமாகக்‌ 
திடைக்கும்‌ கருவிகளை வாங்கிக்‌ கொள்ளுங்கள்‌ அவ்வளவு விலை 
கொடுத்து வாங்க முடியாத நிலையிலுள்ளவர்கள்‌ இந்த முறையில்‌ 
அமைத்துக்கொள்ளலாம்‌ என்பதுதான்‌ ஆசிரியரின்‌ நோக்கம்‌. ஆகவே 
உங்கள்‌ செளகரியம்போல செய்து கொள்ளுங்கள்‌. 





ட்ரான்ஸிஸ் டர்‌ ரேடியோவை மெயின்ஸ்‌ கரண்‌ 
டில்‌ வேலை செய்யும்‌ கருவிகளின்‌ பக்கத்திலோ, 
உஷ்ணம்‌ அதிகமாக உள்ள இடங்களிலோ வைக்கா 
தீர்கள்‌ 





அலையையும்‌ 
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3. சிக்னல்‌ ட்ரேஸர்‌ 


சிக்னல்‌ என்றால்‌ ஏதாவது ஒரு அலை என்பதாகும்‌. இந்த 
அலை ரேடியோ அலையாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. அல்லது ஒலி அலை 
யாகவும்‌ இருக்கலாம்‌. ஒலி அலையாக இருந்தால்‌ ஸ்பீகர்‌ அல்லது 
ஹெட்போன்‌ மூலம்‌ காதால்‌ கேட்டுத்‌ தெரிந்து கொள்ளலாம்‌. 
ஆனால்‌ ரேடியோ அலையை காதால்‌ கேட்க முடியாது. ஆகவே எந்த 
அலையாக இருந்தாலும்‌, அந்த அலை உற்பத்தி செய்யப்படுகிறதா 
என்று ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ செட்டில்‌, சோதிக்க இந்த சிக்னல்‌ ்ரேசர்‌* 
உபயோகப்படும்‌. “ட்ரேசர்‌? என்றால்‌, “கண்டு பிடிப்பவர்‌” 
என்பதாகும்‌. உதாரணமாக ஆஸிலேட்டர்‌ பகுதியில்‌ இந்த ட்ரேசர்‌ 
மூலம்‌ ஆஸிலேஷன்‌ உண்டாகிறதா இல்லையா என்று கண்ணால்‌ 
பார்த்துத்‌ தெரிந்து கொள்ளலாம்‌. 

இதை அமைக்க: இரண்டு ட்ரான்ஸிஸ்டர்களும்‌, டையோடு 
களும்‌, கண்டன்சர்களும்‌, ஒரு ரெஸிஸ்டரும்‌, ஒரு பல்பும்‌ போது 
மானது. எல்லாம்‌ நடைமுறையில்‌ கடைகஸ்ல்‌ கிடைக்கக்கூடியது 
தான்‌. எல்லாமாகச்‌ சேர்ந்து, ரூ. 30க்குள்‌ வாங்கிக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
வேண்டிய சாமான்களின்‌ விவரம்‌. 


ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 06 72— 2 
டையோடுகள்‌ IN 34= 2 
கண்டன்சர்கள்‌ .005 MFD i 

600 Volt 

10 மை பார்ட்‌ ஹூ 

3 ஓல்ட்‌ [ 
ரெஸிஸ்டர்‌ 50 ஓம்‌ அரை வாட்‌ 1 
பல்பு 3 ஓல்ட்‌ 15 மி. ஆம்பியர்‌ 
பேட்டரி 3 ஓல்ட்‌ வினியோடிக்க 2 செல்கள்‌ 


அமைப்பதற்கு--பழைய நண்பர்‌—டார்ச்லைட்‌. 

முதலிய சர்க்யூட்‌ அமைப்பையும்‌ வேலை செய்யும்‌ முறை 
யையும்‌ கவனிப்போம்‌. படம்‌ 7.4 சர்க்யூட்‌ அமைப்பைக்‌ காண்பிக்‌ 
கிறது. அதில்‌ “பே” என்பது 3 ஓல்ட்‌ கொடுக்கும்‌ 2மீடியம்‌ சைஸ்‌ 
டார்ச்‌ செல்களாகும்‌. “ப” என்பது 3 ஓல்ட்‌, 103மி. ஆம்பியர்‌ 
எடுக்கும்‌ டார்ச்லைட்‌ பல்பாகும்‌ ர-1 என்பது 50 ஓமிலிருந்து 
100 ஓம்வரை ஏதாவது ஒரு ரெஸிஸ்டரை உபயோடித்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. இதன்‌ மதிப்பு என்ன இருக்க வேண்டும்‌ என்பது 
பல்பின்‌ தன்மையைப்‌ பொறுத்திருக்கிறது. எப்படி என்று பின்னால்‌ 
கவனிப்போம்‌. 0 72 இரண்டும்‌ சாதாரண ஆடியோ புஷ்‌-புல்‌ 
பகுதியில்‌ உபயோகிக்கப்படும்‌ அவுட்‌ புட்‌ ட்ராஸிஸ்டர்களாகும்‌. 
ட-1, ட-2 ஆகெ இரண்டும்‌ இரு டையோடுகள்‌ 1N 34-04 81-0A 95. 
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போன்றவைகளில்‌ ஏதாவது இரு டையோடுகளை உபயோகித்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. ௧-1 என்ற கண்டன்சர்‌, சாதாரண மெயின்‌ 





படம்‌ 7-4 
ரேடியோக்களில்‌ உபயோடுக்கப்படும்‌. .005 மை பாரட்‌. 600 ஓல்ட்‌ 
பேப்பர்‌ கண்டன்சராகும்‌. ௧-2 ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்களில்‌. 
உபயோடிக்கப்படும்‌ 10 மை. பாரட்‌, 6 ஓல்ட்‌ எலக்ட்ரோலைட்டிக்‌ 


கண்டன்சராகும்‌. இவைகளெல்லாம்‌ சாதாரணமாக கிடைக்கக்‌ 
கூடியவைகளே. 
இயங்கும்‌ முறை 

“இ: என்ற இணைப்புக்‌ கம்பியை (ப்ராடு) ஏ. எப்‌. அல்லது 
ஆர்‌. எப்‌ அலை உற்பத்தி செய்யப்படும்‌ சாதனத்தின்‌ மேல்‌ வைத்த 
மாத்திரத்தில்‌, £ப” என்ற பல்பு பிரகாசமாக எரியும்‌ சாதாரண 
மற்ற நேரங்களில்‌ பிரகாசமாக இல்லாமல்‌, மங்கலாக, அதன்‌ 
பிலமென்ட்‌. சிவப்பாக பழுத்த தன்மையில்‌ மட்டும்‌ இருக்கும்‌. 
இதைக்‌ கொண்டு, குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌ RF அல்லது AF அலை 
உற்பத்தியாகிறதா என்று தெரிந்து கொள்ளலாம்‌. 

“வி? என்ற ஸ்விச்சை “ஆன்‌” செய்ததும்‌ “பே” என்ற 
பேட்டரியின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையிலிருந்து மின்னோட்டம்‌ பாய 
' அரம்பித்து, “ப” என்ற பல்பு வழியாகவும்‌ :ர-1 என்ற ரெஸிஸ்டர்‌ 
வழியாகவும்‌ தரைவழியாகவும்‌ பேட்டரியின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையை 
அடைய, கன்டினியூட்டி ஏற்பட, பல்பு எரிய ஆரம்பிக்கும்‌. பல்பு 
தனது முழு அளவு பிரகாசமாக எரிய 100 மில்லியாம்பியர்‌ கரண்ட்‌ 
பாய வேண்டும்‌. ஆனால்‌ அதோடு சீரீஸ்‌ முறையில்‌ ர-1 என்ற 
ரெஸிஸ்டரும்‌ இருப்பதால்‌, 100மி. ஆம்பியர்‌ கரண்ட்‌ பாய 
முடியாது. ஆகவே பல்பும்‌ பிரகாசமாக எரியாது. இப்படி ஒரளவு 
மட்டும்‌ பல்பு எரியும்படியாக, ர-1 என்ற ரெஸிஸ்டரின்‌ மதிப்பை 
அமைத்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. எப்படி மதிப்பைக்‌ கண்டு 
கொள்வது? 

60 மில்லியாம்பியர்‌ கரண்ட்‌ மட்டும்‌ பாய்ந்தால்‌ போதும்‌ 
என்று கொள்வோமேயானால்‌. ஓல்ட்‌ மின்னழுத்தத்தில்‌ (பேட்டரி 
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கொடுக்கும்‌ மின்னழுத்தம்‌) இந்த அளவு மின்னோட்டம்‌. பாய 
அந்த சர்க்யூட்டில்‌ இருக்கவேண்டிய ரெஸிஸ்டரின்‌ அளவு 


ஓ 
ட்‌ 
ஆ 
3 300 3 300 
06 6 0-066 
= 50 ஓம்‌ 


இந்த சர்க்யூட்டில்‌ இருக்க வேண்டிய மொத்த அளவு 
ரெஸிஸ்டரின்‌ மதிப்பு 50 ஓம்‌ இருக்கவேண்டும்‌. இதில்‌ பல்பின்‌ 
ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ அளவு 30 ஓம்‌ இருக்கலாம்‌. மேற்கொண்டு ர-1என்ற 
ரெஸிஸ்டரின்‌ மதிப்பு 20 ஓம்‌ 'இருந்தால்‌ போதுமானது. இந்த 
ரெஸிஸ்டரின்‌ வாட்‌ மதிப்பு என்ன? 


வாட? ஆஓஒ 
06%] 2 
072 
கால்‌ வாட்டுக்கும்‌ குறைவாக இருந்தாலே போதுமானது 
இதே முறையில்‌ வேறு எந்த பல்போ, பேட்டரியோ உபயோகித்‌ 
தாலும்‌, ர-1ன்‌ மதிப்பைக்‌ கணக்கிட்டுக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. (6 ஓல்ட்‌ 
பேட்டரியும்‌, 6 ஒல்ட்‌ பல்பும்‌ எடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. ) 
இந்த பல்பு வழியாகப்‌ பாயக்கூடிய மின்னோட்டம்‌ - மேலே 
சொன்ன 60 மில்லியாம்பியர்‌ மட்டும்‌ அல்ல. இரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
களின்‌ கலக்டர்களும்‌, அதே பல்போடு சீரீஸ்‌ முறையில்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருப்பதால்‌ அந்த்‌ இரு டீரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ கலக்டர்‌ 
கரண்டையும்‌ சேர்த்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. ஆனால்‌ இந்நிலையில்‌ 
இரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ வழியாகவும்‌ எந்த விதமான 
மின்னோட்டமும்‌ பாயாது. ஏன்‌? 


ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ பாய, அதன்‌ பேஸ்‌ ஐ 
பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையில்‌ அமைக்கவேண்டும்‌. பார்வர்டு 
பாயஸ்‌ முறையில்‌ அமைக்க அது PNP ட்ரான்ஸிஸ்டராக 
இருந்தால்‌, ஒரு சிறிய அளவு நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ கொடுக்க 
வேண்டும்‌. ஆனால்‌ இந்த சர்க்யூட்டில்‌ இரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
பேஸ்களும்‌ 0 ஓல்ட்டிலேயே இருப்பதால்‌ பேஸுக்கு வேண்டிய 
பார்வர்டு நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ கிடைக்கவில்லை. ஆகவே பேஸ்‌ 
கரண்ட்‌ பாயாது. அதை அடுத்து கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ பாயாது. 
ஆனால்‌ கலக்டர்‌ லீக்கேஜ்‌ கரண்ட்‌ ஒரு சில மைக்ரோ ஆம்பியர்‌ 
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அளவில்‌ இருக்கும்‌. இந்த மைக்ரோ ஆம்பியர்‌ கரண்ட்‌ பல்பின்‌ 
பிரகாசத்தைக்‌ கூட்டவோ குறைக்கவோ செய்யாது. குலை 
வாழைப்பழம்‌ சாப்பிடும்‌ யானைக்கு ஒரே ஒரு பழம்‌ கொடுத்தாற்‌ 
போல! 


அகவே இந்நிலையில்‌ அதாவது “இ? என்ற இணைப்புக்‌ 
கம்பியை எந்த கிக்னல்‌ ஜெனரேட்டரின்‌ மேலும்‌ வைக்காத 
நிலையில்‌ அல்லது திக்னல்‌ ஜெனரேட்டரின்‌ மேல்‌ வைத்தாலும்‌ 
அதில்‌ எந்த அலையும்‌ உற்பத்தியாகமலிருக்கும்‌ நிலையில்‌ ப்‌ 
என்ற பல்பின்‌ வழியாகப்‌ பாயும்‌ மின்னோட்டத்தின்‌ அளவு 
முன்பு பார்த்த 60மி. ஆம்பியர்‌ கரண்டுதான்‌. ஆனால்‌ அது முழு 
அளவு பிரகாசமாக எரிய அதன்‌ வழியாக 100மி. ஆம்பியர்‌ 


கரண்ட்‌ பாயவேண்டும்‌. ஆகவே இந்த சாதாரண நிலையில்‌, 


“வி” என்ற ஸ்விச்சை “ஆன்‌” செய்ததும்‌ பல்பு “டிம்‌” ஆகத்தான்‌ 
எரியும்‌. 


இனி *இ* என்ற *ப்ராடு' ஐ ஏதாவது ஆர்‌. எப்‌ அலை 
உற்பத்தி செய்யப்படும்‌ சாதனத்தின்மேல்‌, உதாரணமாக 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ அஸிலேட்டர்‌ காங்‌ கண்டன்சரின்‌ மேல்‌ 
வைப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. 1500 K&. C. அலையை உற்பத்தி 
செய்வதாகக்‌ கொள்வோம்‌. இவ்வலை ௧-1 என்ற பிளாக்கிங்‌ 
கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ முதல்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ “பேஸ்‌” ஐ 
அடையும்‌. அலையின்‌ பாசிட்டிவ்‌ தன்மை வரும்பொழுது 
ட 1.--1.2ஆகிய இருடையோடுகள்‌ வழியாகத்‌ தரைக்குச்‌ 
சென்றுவிடும்‌. அலையின்‌ நெகட்டிவ்‌ தன்மை வரும்பொழுது, 
முதல்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பேஸ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓஒல்ட்டைப்‌ 
பெற, ஒரு சிறிய அளவு பேஸ்‌ காண்ட்‌ பாய, அதை அடுத்து 
லிருந்து 10 மில்லியாம்பியர்‌ அளவுகளில்‌ கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ பாய 
ஆரம்பிக்கும்‌. அதன்‌ எமிட்டர்‌ நேரடியாக அடுத்த ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரின்‌ பேஸ்‌ உடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌, அதுவும்‌ 
நெகட்டிவ்‌ ஒல்ட்டைப்‌ பெற, அதன்‌ கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டிலும்‌ 
10லிருந்து 15 மில்லியாம்பியர்‌ வரை பாய ஆரம்பிக்கும்‌. இப்படி இரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ கலக்டர்களிலுமாகச்‌ சேர்ந்து கிட்டத்தட்ட 
20லிருந்து 30மில்லியகம்பியர்‌ வரை பாய ஆரம்பிக்கும்‌ பொழுது 
இந்த 30மில்லியாம்பிகீர்‌ கரண்டும்‌, ஏற்கனவே பல்பு வழியாகப்‌ 
பாய்ந்துகொண்டிருக்கும்‌ 60 மி. ஆம்பியரோடு சேர்ந்து. 90 மி. 


ஆம்பியர்‌ கரண்ட்‌ பல்பு வழியாகப்‌ பாயும்பொழுது கிட்டத்தட்ட 


நல்ல பிரகாசமாக எரிவதைக்‌ கவனிக்கலாம்‌. 


எந்த அளவுள்ள ந. ₹., A. F., அலைகள்‌ உற்பத்தி செய்யும்‌ 
சாதனத்தின்மேல்‌ வைத்தாலும்‌ பல்பு எரிவதைக்‌ கவனிக்கலாம்‌. 
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மெயின்ஸ்‌ கரண்ட்‌ 50 சைக்கிள்‌ ஏ. ஸி.யில்‌ கூட வைத்துப்‌ 
பார்க்கலாம்‌. இதுதான்‌ ஒரு சாதாரண எளிய முறையில்‌ நீங்களே 
தயாரித்துக்‌ கொள்ளக்கூடிய “சிக்னல்‌ ட்ரேச”ராகும்‌. 
அமைக்கும்‌ முறை 

இதையும்‌ முன்‌ சொன்ன ஒரு பழைய “டார்ச்லை ட்டிலேய 
அமைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. அதன்‌ பின்புறத்தை வெட்டி, அதில்‌ 
மரக்கட்டையை அமைத்து செல்லின்‌ பின்புறம்‌ அதாவ்து அதன்‌ 
நெகட்டிவ்‌ முனையிலிருந்து சனியாக ஒரு இணைப்பு எடுத்து படம்‌ 
7.5லுள்ளபடி அமைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


“இ? என்ற இணைப்புக்‌ கம்பியை 4 இஞ்ச்‌ நீளத்தில்‌ ஒரு 10 
கேஜ்‌ செம்புக்‌ கம்பியை எடுத்துக்கொண்டு, அதன்‌ நுனியை 
பென்சில்‌ போல்‌ சீவிக்‌ கொண்டால்‌ போதும்‌ இந்நுனியை அலை 
உற்பத்தி செய்யும்‌ சாதனத்தின்‌ மேல்‌ வைத்த மாத்திரத்தில்‌, 
ட்ரேசரின்‌ மேல்‌ பாகத்திலிருக்கும்‌ பல்பு எரியும்‌ தன்மையிலிருந்து 
அலை உற்பத்தி செய்யப்படுகிறதா இல்லையா என்று தெரிந்து 


கொள்ளலாம்‌. 


படம்‌7-5, “டா” என்பது டார்ச்லைட்டாகும்‌. இதன்‌ பின்‌ 
பாகம்‌ வெட்டப்பட்டு, £ம” என்ற வட்ட' வடிவமான மரக்கட்டை 
அமைக்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. “செ” என்பது இரண்டு 
செல்கள்‌. இதன்‌ நெகட்டிவ்‌ முனை “ஸ்‌”? என்ற ஸ்பிரிங்‌ மூலம்‌ 





படம்‌ 7-5 


வெளியே எடுக்கப்பட்டிருக்கறது. விளக்கின்‌ உடம்பிலிருந்து 
பாசிட்டிவ்‌ முனை இணைப்பை எடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. “ம” என்ற 
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மரக்கட்டையின்‌ மேல்‌ உங்களுக்கு செளகரியப்பட்ட இடங்களில்‌ 
7-5ஓுள்ளபடி சர்க்யூட்டை அமைத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌, ௧-1 என்ற 
ஐஸ்லேட்டிங்‌ கண்டன்சரின்‌ ஒரு முனையை “இ? என்ற ப்ராடுடன்‌ 
நேரடியாக இணைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


சோதிக்கும்‌ முறை 


நல்ல முறையில்‌ பாடிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
ரேடியோவையோ, மெயின்‌ ரேடியோவலையோ எடுத்துக்‌ கொள்‌ 
ரூங்கள்‌. பாடிக்‌ கொண்டிருக்கும்பொழுது, அதன்‌ ஆஸிலேட்ட ய 
கேங்‌ கண்ட்‌ சரின்‌ மேல்‌ 'ட்ரேசரின்‌” இ? என்ற முனையை அமைத்து, 
அதன்‌ “வி' என்ற ஸிவிச்சை “ஆன்‌” செய்து பாருங்கள்‌. பல்பு 
பிரகாசமாக எரியும்‌. ட்ரேசரை கேங்‌ கண்டன்சரிலிருந்து எடுத்து 
விட்டால்‌ பல்பு “டூம்‌”? ஆவதைக்‌ கவனிக்கலாம்‌. 'அகே போல்‌ 
ஆடியோ பகுதிகளிலும்கூட ஏதாவது ஆடியோ ஆம்பிளியர்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ கலக்டரில்‌ ட்ரேசரை வைத்த மாத்திரத்தில்‌ பல்பு பிரகாச 
மாக எரிவதையும்‌ கவனிக்கலாம்‌. ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவில்‌ 
ஏற்படும்‌ பமுதுகளை கவனிக்க இந்த ட்ரேசர்‌ மிகவும்‌ உபயோகமாக 
இருக்கும்‌. எப்படி. என்று பின்னால்‌ கவனிப்போம்‌. இனி இதை 
“சிக்னல்‌ ட்ரேசர்‌ என்று சொல்வதற்குப்‌ பதிலாக £ட்ரேசர்‌” என்று 
மட்டும்‌ சொல்ல்‌ வருவோம்‌. 


+ 
ச கத்னா ததக கல்‌ 


1 
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i 
ன தத! 
ர்‌ 
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1 
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த அக டி 


அத்தியாயம்‌ 8 


த்‌ டையோ 
டெஸ்டர்‌ உரான்ஸிஸ்டர்‌ 

ஒரு டையோடு அல்லது ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ நல்ல குன்பை 
யிலிருக்கிறதா என சாதாரண ஒரு கண்டினியுட்டி மீட்டர்‌ அ தாவது 
ஓம்‌ மீட்டர்‌ மூலமே தெரிந்து கொள்ளலாம்‌. ₹மகாபார தம்‌” 
அல்லது “இராமாயணம்‌” ப்டிக்க ஆரம்பித்‌ தீர்களேயானால்‌ , அவற்றில்‌ 
உள்ள மூலக்கதைகள்‌ போக உப கதைகள்‌ என்ற பெயரில்‌ ஒராயிரம்‌ 
இருக்கின்றன. இந்த ஓராயிரம்‌ உப கதைகளும்‌ மூலக்‌ கதைக்கு 
மெருகு கொடுத்துக்‌ கொண்டே போகும்‌. ஆகவே மூலக்‌ கதையின்‌ 
சாராம்சத்தை ரசிக்க, உப கதைகளையும்‌ கண்டிப்பாகப்‌ படித்தே இர 
வேண்டியிருக்கிறது. உதாரணமாக இராமாயணத்தில்‌ வண்ணான்‌ 
வண்ணாத்திக்‌ கதை எப்படி மூலக்‌ கதையை பாதிக்கிறதோ, அதே 
போல்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரிப்பேரிங்‌ முறையை அறிய பல உபகரணீங்‌ 
களின்‌ அடிப்படைத்‌ தத்துவம்‌ தெரியவேண்டிவரும்‌. 


ஆகவே “ஓம்‌” மீட்டரின்‌ உள்‌ அமைப்பை ஒரளவு தெரிந்து 
கொண்டால்‌ தான்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரையோ. டையோடையோ 
சோதிக்கும்பொழுது, அது ஏன்‌ என்றும்‌, இது ஏன்‌ இல்லை என்றும்‌ 
அறிந்து கொள்ள முடியும்‌. உங்களிடம்‌ உள்ள மல்ட்டி. மீட்டரின்‌ 
பகுதியை மட்டும்‌ இட்பொழுது பார்ப்போம்‌. 


படம்‌ 8 ஒரு.ஓம்‌ மீட்டரின்‌ உள்‌ அமைப்பைக்‌ காண்பிக்கிறது. 


படம்‌ 8-ல்‌ *மீ' என்பது மல்ட்டி மீட்டரின்‌ ஓம்ஸ்‌ காண்‌ 
பிக்கும்‌ பகுதி என்று கொள்வோம்‌; “செ? என்பது 1.5 ஓல்ட்‌ 
கொடுக்கும்‌ செல்‌ ஆகும்‌. “அ? என்பது வேறியபிள்‌ ரெஸிஸ்டராகும்‌. 
(பொட்டன்‌ ஷோ மீட்டர்‌ இ 1-ம்‌, இ2.ம்‌ மீட்டரின்‌ இரு இணைப்பு 
முனைகள்‌. இ 1-ம்‌ இ 2-ம்‌ இணைக்கும்‌ டெஸ்ட்‌ .ப்ராடுகளை ஷார்ட்‌ 
செய்தால்‌. செ? என்ற செல்லிலிருந்து மின்னோட்டம்‌ மீட்டரின்‌ 
மூவிங்‌-காயில்‌ வழியாகவும்‌, £௮? என்ற ரெஸிஸ்டர்‌. வழியாகவும்‌. 
பாய்ந்து கண்டினியுட்டி கொடுக்க, மீட்டரின்‌ முள்‌ ஸ்கேலிள்‌, 





வலதுகை பக்கமாக அசையும்‌. இது ஒரு **ஒரு மில்லியாம்பியர்‌ 
புல்ஸ்கேல்‌ டிப்னக்‌்ஷன்‌ மீட்டராக இருந்தால்‌, இந்த ஒரு மில்லி 





ல்‌ டு ன ஸ்‌ தி A 
இ1 இ ௮1 இஃ 

6-1 படம்‌ ப 8—.2 
யாம்பியர்‌ அளவு மட்டும்‌ மீட்டர்‌ வழியாகப்‌ பாயும்படி அ? என்ற. 
அட்ஜஸ்டரை அட்ஜஸ்ட்‌ செய்து கொள்ள வேண்டும்‌. இதைத்‌ 
தான்‌ 0 அட்ஜஸ்டர்‌ என்கிறோம்‌. இனி இ 1-க்கும்‌ இ 2-க்கும்‌ 
நடுவில்‌ ஏதாவது ஒரு ரெஸிஸ்டரை இணைத்தால்‌ இணைக்கப்பட்ட 
ரெஸிஸ்டரின்‌ மதிப்புக்குத்‌ தகுந்தாற்போல்‌ பாயும்‌ மின்னோடட்ம்‌ 
குறையுமாதலால்‌, மீட்டர்‌ முள்ளும்‌ ஒரளவு குறைவாகத்தான்‌ வலது 
கைப்‌ பக்கம்‌ அசையும்‌, அதற்கு நேராக அந்த ரெஸிஸ்டரின்‌ 
மதிப்புக்‌ குறிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. ஆகவே அதிக அளவு ரெஸிஸ்டரை 
இணைக்க குறைந்த அளவு மட்டும்தான்‌ காயிலின்‌ வழியாக. மின்‌ 
னோட்டம்‌ பாயுமாதலால்‌, முள்ளும்‌ குறைந்த அளவில்‌ - அசையும்‌. 
ஆகவேதான்‌ ஓம்‌ மீட்டரில்‌ “ஓம்‌” அளவு வலது கைப்பக்கதீதிலிருந்து 
இடது கைப்‌ பக்கமாகக்‌ கூடிக்கொண்டே போகிறது. இதுதான்‌ 
ஒரு ஓம்‌ மீட்டரின்‌ உள்‌ அமைப்பு ஆகும்‌. இந்த முறைதான்‌ 
படம்‌ 8-2லும்‌.காண்பிக்கப்பட்டிருக்கிறது. ஆனால்‌ ஒரு முக்யெமான 
வித்தியாசத்தைக்‌ கவனியுங்கள்‌. படம்‌ 8-]ல்‌ இஃ1. என்ற இணைம்‌ 
போடு செல்லின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனை மீட்டர்‌ மூலம்‌ சீரிஸில்‌ . இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. : படம்‌ 8-2ல்‌. இ-1 என்ற முனையோடு. செல்லின்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ முனை மீட்டரின்‌ வழியாக சீரிஸில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
கிறது, இப்படி செல்களின்‌ பாசிட்டிவ்‌ நெகட்டிவ்‌ முனைகள்‌ மட்டும்‌ 
.. தான்‌ இ! உடன்‌ மாற்றி இணைக்கப்பட்டிருக்கிறதே தவிற, 
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மீட்டரில்‌ . இ-1 என்ற கு நியீட்டில்‌ கல்‌ அடையாளம்தான்‌ 
கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. ஏனென்றால்‌ இது ஒரு மல்ட்டி மீட்டராக 
இருப்பதால்‌ மற்ற ரேஞ்சுகளில்‌ உபயோகிக்க இம்‌ முனையைத்‌ தான்‌ 
நெகட்டிவ்‌ முனையாக உபயோகித்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. 


அப்படியானால்‌, எல்லா மல்ட்டி மீட்டர்களையும்‌ ஒரே 
மாதிரியாக படம்‌ 8-1ல்‌ உள்ளபடியே அமைத்துக்‌ கொள்ள 
லாமே என்று கேட்கலாம்‌, அதற்குக்‌ காரணம்‌ இப்பகுதியில்‌ 
விளக்க இயலாது. பொதுவாக இந்த அமைப்பு முறை 





படம்‌ 8-3 

மீட்டரின்‌ உள்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ தஇடகாந்தத்தின்‌' 
அமைப்பைப்‌ பொறுத்து வெவ்வேறு கம்பெனியார்‌ வெவ்‌ 
வேறு முறையில்‌ அமைத்திருக்கிறார்கள்‌. ஆனாலும்‌ பொதுவாக 
நமக்குக்‌ கிடைப்பதெல்லாம்‌ பெருவாரியாக படம்‌ 8-1ல்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்ட மீட்டராக இருந்தால்‌, ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ கன்டினியுட்டி 
பார்க்கும்பொழுது நேர்‌ மாறுதலான தன்மையைக்‌ காண்பிக்கும்‌. 
எப்படி என்று படம்‌ 8-3 மூலம்‌ கவனியுங்கள்‌. 
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படம்‌ 8-3 சோதனைக்காக இணைக்கப்‌ -ட்டிருக்கும்‌ 
உ்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ஒரு PNP ட்ரான்ஸிஸ்ட்ராகும்‌. ஆகவே, இதன்‌ 
எமிட்டருக்கு பாசிட்டிவ்‌ ஓல்ட்டும்‌ பேஸுக்கு நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்டும்‌ 
கொடுத்தால்‌, பார்வர்டு முறை ஏற்பட்டு மின்னோட்டம்‌ பாயும்‌. 
மாறாகக்‌ கொடுத்தால்‌ ரிவர்ஸ்‌ முறை ஏற்பட்டு மின்னோட்டம்‌ 
பாயாது. இந்த அடிப்படைக்‌ கொள்கையை ஞாபகத்தில்‌ கொண்டு 
மூதலில்‌ படம்‌ 8-3ல்‌ ௮ என்ற படத்தைக்‌ கவனியுங்கள்‌, இதில்‌ 
மீட்டரின்‌ இ-1 என்ற நெகட்டிவ்‌ முனையோடு உள்ளே இருக்கும்‌ 
செல்லின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையும்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. செல்லின்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ முனை இ-2 உடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. ஆகவே 
செல்லின்‌ நெகட்டிவ்‌-பாசிட்டிவ்‌ முனைகள்‌ இரண்டும்‌ இ. 1, இ-2 
என்ற இரு இணைப்புக்‌ கால்களில்‌ குறிப்பிடப்பட்டிருக்கும்‌ 
நெகட்டிவ்‌ (குறி) குறிப்புக்கும்‌ பாசிட்டிவ்‌ (குறி) குறிப்புக்கும்‌ 
இணைந்து இருக்கின்றன. ஆகவே மீட்டரின்‌ இ-1 என்ற நெகட்டிவ்‌ 
முனையை ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸாடனும்‌ இ2 என்ற பாசிட்டிவ்‌ 
முனையை எமிட்டருடனும்‌ இணைத்தமாத்திரத்தில்‌ பார்வர்டுமூமை 
ஏற்பட மின்னோட்டம்‌ பாயுமாதலால்‌, மீட்டரின்‌ முள்ளும்‌ 0 என்‌ 
நிலைக்கு வந்துவிடும்‌. மாறாக இ3ஜ பேஸுடனும்‌, இஃ1 என்ற 
நெகட்டிவ்‌ முனையை எமிட்டருடனும்‌ படம்‌ 8,2 “ஆ லுள்ளபடி 
இணைத்தால்‌ : ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ முறை ஏற்பட மின்னோட்டமே 
பாயாததால்‌ முள்ளும்‌ அசையாது. இந்த சோதனையை வைத்துக்‌ 
கொண்டு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ நல்ல நிலையிலிருக்கிறதென்று. கொள்ள 
லாம்‌. 
( * 

அனால்‌ மீட்டரின்‌ உள்‌ அமைப்பு ஏற்கனவே படம்‌ 8.2 
லுள்ளபடி அமைந்திருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌ அது ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரோடு இணைக்கப்படும்‌ பொழுது படம்‌ ௮; ஆ காண்பிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ முறைக்கு மாறாக இணைக்கவேண்டும்‌ என்பதை படம்‌ 
8-3 இயில்‌ கவனிக்கவும்‌. ஆகவே “ஓம்‌”. மீட்டர்மூலம்‌ ட்ரான்ஸிஸ்‌ 
டரின்‌ “பார்வர்டு-ரிவர்ஸ்‌” முறையை சோதிக்க இணைப்பதற்கு முன்‌ 
மீட்டரின்‌ பொலாரிட்டித்‌ தன்மை தெரியவேண்டும்‌-எப்படித்‌ 
தெரித்து கொள்வது? ன 

இதை சோதிக்க இன்னொரு: ஓல்ட்‌ மீட்டர்‌ வேண்டும்‌ 
இந்த ஓல்ட்‌ மீட்டரை 20 ஓல்ட்‌. டி. சி. ரேஞ்சில்‌ அமைத்துத்‌ 
கொள்ளுங்கள்‌, இதற்கு நெகட்டிவ்‌ பாசிட்டிவ்‌ என 
முனைகளிலிருக்கும்‌. இதன்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையோடு ஓம்‌ மீட்டரின்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ முனையையும்‌, பாசிட்டிவ்‌ முனையோடு ஓம்‌ மீட்டரின்‌ 
நெகட்டிவ்‌ முனையையும்‌ இணைத்தமாத்திரத்தில்‌ ஓவ்ட்‌ மீட்டரின்‌ 
முள்‌ வலதுகை பக்கமாக அதாவது சாதாரண வசத்தில்‌ அசைத்து 
காண்பித்தால்‌, சோதித்த ஓம்‌ மீட்டர்‌ படம்‌ 7. 1 லுள்ள 
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மீட்டராகும்‌. மாறாக ஓல்ட்‌ மீட்டர்‌ லேசாக இடது கைப்பக்கம 
அசைத்தால்‌ சோதித்த ஓம்‌ மீட்டர்‌ படம்‌ 8. 2லுள்ள மீட்டராகு 

ஏற்கனவேயே சொல்லியுள்ளபடி. அனேகமாக நமக்‌ 
இடைக்கும்‌ மீட்டரர்ளெல்லாம்‌ படம்‌ 8. 1 லுள்ளபடி அரை 
திருக்கும்‌ மீட்டராகவே இருப்பதால்‌ இங்கே ட்ரான்ஸிஸ்ட 
சோதிக்க உபயோகிக்கும்‌  மீட்டீரெல்லாம்‌. இ-1 என்ற நெகட்‌॥ 
குறியீட்டில்‌ செல்வின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையும்‌ இ-2 என்ற பாரிட்பு 
குறியீட்டில்‌ செல்லின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையும்‌ இணைக்கப்பட்ட மீட்‌ 
என்றே கொள்ளவும்‌. 


டையோடு டெஸ்டிங்‌ 


டையோடு என்பது “பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்கள்‌” எல்‌ 
சொல்லப்படும்‌ பாசிட்டிவ்‌ சார்ஜ்களைக்‌ கொண்ட ஒP ரை 
மெட்டீரியலையும்‌, நெகட்டிவ்‌ சார்ஜ்களைக்‌ கொண்ட N ௭ 
மெட்டீரியலையும்‌ கொண்ட ஒரு 7. N டைப்‌ சாதனமா। 
படம்‌ 8. 4ஐக்‌ கவனிக்கவும்‌. 
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படம்‌ 8.4 “ஆ? என்ற இந்த டையோடின்‌ “௪” முனையோடு 
பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்களைக்கொண்ட முனையோடு) செல்லின்‌ 
நெகட்டிவ்‌ முனையையும்‌, அதன்‌ ப்‌ முனையோடு ' *நெகட்டிவ்‌ 
'கேரியர்களைக்‌ கொண்ட. முளையோடு)... செல்லின்‌ பாசிட்டிவ்‌ 
. முனையையும்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. இப்படி இணைத்த 
மாத்திரத்தில்‌, சொல்லின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனை : டையோடின்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்களைத்‌ தன்பக்கமாக இழுக்கும்‌ அதே 
நேரத்தில்‌ செல்லின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனை டையோடின்‌ நெகட்டிவ்‌ 
"கேரியர்களைத்‌ தன்‌ பக்கமாக இழுக்கும்‌,. (மாறுபட்ட சார்ஜ்கள்‌ 
ஒன்றையொன்று இழுக்கும்‌ என்று விதிப்படி), இப்படி இழுக்கப்‌ 
பட்ட, மாத்திரத்தில்‌, டையோடின்‌ மத்தியில்‌ “கர்‌ என்ற ஒரு 
காலி இடம்‌ ஏற்படுகிறது. அதை அடுத்து மேற்கொண்டு எந்த 
இசையிலும்‌ மின்னோட்டம்‌ பாயாமல்‌ நின்றுவிடும்‌ தன்மையை 
“மீ” என்ற அம்மீட்டர்‌ காண்பிக்கிறது. இந்த முறையைத்‌ தான்‌ 
“ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ சிஸ்டம்‌, என்கிறோம்‌. 
மாறாக “செ என்ற செல்லின்‌ பொலாரிட்டியை மாற்றி 
இணைத்தமாத்திரத்தில்‌, செல்லின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனை டையோடின்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ ஹோல்களை உட்பக்கமாகத்‌ தள்ள, செல்லின்‌ நெகட்டிவ்‌ 
முனை டையோடின்‌ ட௫நதட்டிவ்‌ கேரியர்களை உட்பக்கமாகத்‌ தள்ள 
(ஒன்றுபட்ட சார்ஜ்கள்‌ ஒன்றையொனறு தள்ளும்‌ என்ற விதிப்படி) 
டையோடுக்குள்‌ கன்டினியுட்டி எற்பட ஒரு மின்னோட்டம்‌ 
பாய்கிறதென்‌ ற தன்மையை அதே “மீ” என்ற அம்மீட்டர்‌ காண்பிக்‌ 
கிறது. இந்த முறையைத்தான்‌ “பார்வர்டு பயாஸ்‌. சிஸ்டம்‌” 
என்கிறோம்‌. இனி இந்த “செல்‌ மீட்டர்‌”க்குப்‌ பதிலாக, ஒரு ஓம்‌ 
மீட்டரை இணைப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. 
படம்‌. 8-5ஐக்‌ கவனியுங்கள்‌ படம்‌ 8-5 “அல்‌. ஓம்‌ மீட்டரின்‌ 
இ-1 என்ற நெகட்டிவ்‌ முன டையோடின்‌ £P: டைப்புடனும்‌, 
இ-2 என்ற பாூட்டிவ்‌ மூனை, 114” டைப்புடன்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருப்பதால்‌, இது ரிவர்ஸ்‌ சிஸ்டமாகும்‌ ஆகவே மின்னோட்டம்‌ 
பாயாததால்‌, முள்ளும்‌ அசையாது, ஆகவே ஹைரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ 
காண்பிக்கும்‌. மாறாக “ஓம்‌” மீட்டரை படம்‌ 8-5 “ஆ?” விலுள்ளபடி 
இணைத்தால்‌, அது பார்வர்டு சிஸ்டமாக அமையுமாதலால்‌ 
மின்னோட்டம்‌ பாய ஆரம்பிக்கும்‌. மீட்டரின்‌ முள்ளும்‌ ௦ 
ஒம்ஸிலிருந்து 5 ஓம்‌ வரை காண்பிக்கும்‌. இந்த முறையில்‌ ஒரு 
டையோடை ஒரு ஓம்‌ மீட்டர்‌ மூலம்‌ சோதித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
.. இரு முறையிலும்‌ மாற்றி இணைக்கும்பொழுது மீட்டர்‌ அசையவே 
இல்லை என்றால்‌, படையோடு ஒப்பனாகி விட்டதென்று கொள்ளலாம்‌. 
மாறாக இரு முறையிலும்‌ ௦ ஓம்‌ காண்பித்தால்‌' படையோடு ஷார்ட்‌ 
ஆடூவிட்டதென்று கொள்ளலாம்‌, ப ப 
ந க 
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படம்‌8-5ல்‌ “இ? என்பது ஒரு ' டையோடை சர்க்யூட்‌ 
படங்களில்‌ காண்பிக்கும்‌ “சிம்பல்‌” முறையாகும்‌. அம்புக்‌ குறி 









HELE அகரம்‌ 
உங்கே ப்பது 








AOE 
H: 
பட.ம்‌ 8-5 


காண்பிக்கும்‌ முனையில்‌ பாட்டில்‌ ஹோல்கள்‌ இருக்கின்றன. 
என்பதையும்‌ தடித்த நேர்க்கோடு காண்பிக்கும்‌ முனையில்‌ 
நெகட்டிவ்‌ கேரியர்கள்‌ இருக்கின்றன என்பதையும்‌ படத்தில்‌ 
காண்பிக்கப்பட்டிருக்கன்றன. இதில்‌ (5 முனையை அஆஞோடு 
என்றும்‌ “14” முனையை கேதோடு என்றும்‌ சொல்கிறோம்‌. சாதாரண 
டையோடுகளில்‌ கு றிப்பிடப்பட்டிருக்கும்‌ முறை படம்‌ “எல்‌ 
காண்பிக்கப்பட்டிருக்றெது. நெகட்டிவ்‌ குறி (-) அல்லது 
கறுப்புப்புள்ளி ஆனோடையும்‌ பாசிட்டிவ்‌ குறி (4) அல்லது சிவப்புப்‌ 
புள்ளி கேதோடையும்‌ குறிக்கும்‌. 

ஆலேோடுக்கு பாசிட்டிவ்‌ முனையையும்‌ கேதோடுக்கு நெகட்டிவ்‌ 
முனையைபும்‌ இணைத்தால்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ சிஸ்டமாகும்‌. அதற்கு 
ஏற்ப கண்டினியூட்டி மீட்டரை அமைத்து டெஸ்ட்‌ செய்து 
கொள்ளவும்‌. இந்தச்‌ சோதனையை ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ செட்டு 
களிலிருந்து டையோடைக்‌ கழற்றாமலே செய்து பார்க்கலாம்‌. 
எப்படி என்று விரிவாக பின்னால்‌ பார்ப்போம்‌, ப 


ட்ரான்சிஸ்டர்‌ டெஸ்டிங்‌ 
இனி முன்‌ சொன்ன அதே “ஓம்‌? மீட்டர்‌ மூலம்‌ ஒரு 


ட்ரான்ஸிஸ்டரையும்‌ சோதிக்கும்‌ முறையைக்‌. கவனிப்போம்‌. 
படம்‌ 8-6ல்‌ சோதனைகள்‌ காண்பிக்கப்பட்டிருக்க்‌.றன. இதில்‌ 6. 
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சோதனைகளும்‌ செய்ய ஒரே நிமிடம்‌ போ 

தும்‌. அதாவது 
சோதனையை 10 செகண்டுகளில்‌ செய்து விடலாம்‌. தானது ஒரு 
எடுத்துக்கொண்டது ஏதாவது ஒரு? 1: ட்ராஸிஸ்டர்‌ என்று 


கொள்ளவும்‌ NPN ஆக இருந்தால்‌ மாழுன அன்மை காண்‌ 
பிக்கும்‌. 





ந 3 ப்‌ படம: 8-6 
படம்‌ 86ல்‌ 'அ'வில்‌ .எமிட்டர்‌ பேஸ்‌ சர்க்யூட்‌ பார்வர்டு 
றயில்‌ மீட்டர்‌ மூலம்‌ - னக ப்பட குச்சிக்‌ ஆகவே 
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மீட்டார்‌ 0 ஓம்‌ காண்‌ பித்கியுது . ம யு ண க த படப்‌ இ இ 
இணைக்கப்பட. பி-(31 பதால்‌ அச பொலி ண்ண வாண்பிகி முஜிப்‌ 
மு றகளிலும்‌ (3) மிஸ்‌ கட்ட தைத ப்பட்ட (Ds 
ஆகிவிட்டதென்று கொள்வ? ரப சசி மிள நார டன 
இல்‌ சல்‌ பெ பன்றால்‌ $i ளன, மிர பி அ ட்ப நில்‌ னை 0. ப? 
இர யில்‌ ப்ரான்ஸிவ பிவி பா கடிய கு a 
சிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ முறைப்‌ வடர பிபி பு ஏ 2 
ஹைரெஸிஸ்டல்‌ ஸ்‌ ஸ்ர? ப்‌ ப்பு முனி ந்தது து 

றது. பழுதடைந்த அன்பரசு இருத்சாஸ்‌, தத 1 


களிலும்‌ 2 காண்பிக்க வாம்‌, அன்னது... இருமா கணி “எற்‌ 








அலை சயாம்‌ ல [த (நக்‌ 011 11, 


1. 


படம்‌ “உறியில்‌ கலக்டர்‌, மிடம்‌. அர்ப்‌ பெற லவை 
முறை காண்பிக்கப்பட்‌்டிருகிகி 5 ஒது! இது கிய பொழேதும்‌ i 
பயாஸ்‌ முறையிலேயே இருக்கமாஎவால்‌ ரிவர்‌ Oo 


வு 








மட்டும்‌ பாயுமாதலால்‌, இரு நச சிப்ஸ்‌ களிறு ம்‌ ஜஹி 
தான்‌ காண்பிக்கும்‌. இதுதான்‌ ஒரு பான்ட்‌ 
முறையில்‌ சோதிக்கும்‌ சோதனையாகும்‌. இபத பண்பி 
ட்ரான்ஸிஸ்ஸிடறை, ரேடிகோனிலுள்ள மர தது ட ர 
கழற்றாமல்‌ அப்படியே ( ர்சாஜித்துப்‌ பார்க்கலாம்‌. அழல்‌ என்‌ யப்‌ 


இது சரியாக இருக்காது. என்‌ என்ப எஸ்பி எ ர்த்து ட ட ரிபகிர்ப்‌. 
செய்யும்பொழுது பார்ட்‌ i, 











சோதிக்கப்போவது 14 6 % டரா ன்ணிண்ட பாக ட பி 
மீட்டரை இணைக்கும்‌ பாமுக்‌ 00 பதிலின்‌ இட்‌ HMDS A தப்‌ 
பிக்கும்‌. அதாவது எந்த "சோதனை PN Pக்கு பான்வில்‌ ்‌ 
முறையாக அமைத்‌, ததோ அம்மனை 14 பிக்கு சிவர்ன்‌ மாண பட! 
அமையும்‌. 





பெண்‌ பார்க்கப்‌. போனவர்கள்‌, ப இத்‌ எனின்‌. பிவ்டாாக்‌ 
தோற்றத்தைக்‌ எண்டு, அழகாக இருப்பதாக நி ளோ த்து எயில்‌ 
தையும்‌ முடிச்து விடுவார்கள்‌. அ யர ஜி (௩ ப்‌ தட்டப்‌ ற்கு ஏ. 
LT த்திர த்தி ஸம்‌ வி பா (ட Ch EF னீ {EH A [17 01 11 காண்‌ (4 த அபதல ஆப 
லாமேயொழிய அவளுடைய ஐ ண்ைரயான்‌ முன்‌ அகல்‌ கன்று ட அவ்வாம்‌ 
அறி ந்து கொள்ள (iq வார்த்‌. அனைய fl LAT தப 2 1 TY 
அலமேலு மங்கை கவ்யாணபான்‌ பின்பு அபின்‌ ப்‌ க்‌ ந்‌ a 
முத்தாக மாறினாலும்‌ மாறலாம்‌, அம, நகபோன்‌, வட ்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சனிப்ப ட்ட. முன, யில்‌ 15 ல நிலையி வி 
சோதனையாகக்‌ காண்பித்‌ ர fib, எரீ ர்க்யூட மட்டி இம்‌ தத்‌ த்‌ 


பாட 


திரத்தில்‌ சரியாக இயங்காத தன்மையை அடை, ந்தா லும்‌ இட்‌ 











வ 
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லாம்‌. இந்த இயங்கும்‌ தன்மையையும்‌ அறிந்துகொள்ள எளிய 
முறையில்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ டெஸ்டரை நீங்களே அமைத்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. மீட்டர்‌ இல்லாமல்‌ மற்றப்‌ பொருட்களைக்‌ 
கிட்டதட்ட ஐந்து ரூபாய்க்குள்‌ முடித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. இது ஒரு 
நல்ல திறனுள்ள டெஸ்டராகும்‌. படம்‌ 8-7இதன்‌ சர்க்யூட்‌ 
அமைப்பைக்‌ காண்பிக்கிறது. | 


படம்‌ 8-7 “அ” வில்‌ பே என்பது 9 ஓல்ட்‌ கொடுக்கும்‌ 
பேட்டரியாகும்‌. “வி? என்பது ஒரு டபிள்‌-போல்‌- டபிள்‌ த்ரோ 
(DPDT) ஸ்விச்‌ ஆகும்‌. சோதிக்க வேண்டிய ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ PNP 
அல்லது NPN ஆக இருந்தால்‌, அதற்குத்‌ தகுந்தாற்போல்‌ 
பேட்டரியின்‌ பொலரிட்டியை . மாற்றி அமைக்க இந்த ஸ்விச்‌ 
இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. படம்‌ *ஆ”வில்‌ சோதிக்க வேண்டிய ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ PNP ஆக இருப்பதால்‌ பேட்டரியின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனை 
தரைக்கும்‌, நெகட்டிவ்‌ முனை ட்‌ “ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டருக்குமாக 
இணைப்புக்‌ கொடுப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. சோதிக்கவேண்டிய ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ NPN ஆக இருந்தால்‌, | பேட்டரியின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையைத்‌ 


(De மீ 


அ ஒதி ச. 

5:88 

8) ச ரூ. சே 

ந உ அது ப ட] ண 
னி? ENP நறு, ௮௯ 

இ ட-ஷ பண க ஆ ட்‌ ஸு 
ye ட்ட 12 பே 
்‌ 1... 
ப அ 





படம்‌: 8-7 
தரைக்கும்‌, பாசிட்டிவ்‌ முனையை கலக்டருக்குமாக இணைக்கும்‌ 
படியாக ஸ்விச்சை அதே படம்‌ ‘ஆ? லுள்ளபடி திருப்பி விடலாம்‌. 
எந்தப்‌ பக்கம்‌ PNP-NPN என்று தெரிந்து கொள்ளும்‌ பொருட்டு, 
ஸ்விச்சின்மேல்‌ அம்புக்கு றி மூலம்‌ குறியிட்டுக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
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மீ” அம்மீட்டராகும்‌? இந்த மீட்டரை, அமைக்கப்‌ 
போகும்‌. டெடைருக்குள்ளேயே. நிரந்தரமாக அமைத்துக்‌ : கொள்ள 
வேண்டியதில்ல. மல்ட்டி மீட்டரை: . 10மி. ஆம்பியர்‌ 
ரேஞ்சில்‌ அமைந்துக்‌ கொண்டு அதன்‌ இரு டெஸ்ட்‌ ப்ராடு 
களையும்‌ அவற்றிற்குரிய பனானாசாக்கட்டுகளில்‌ சொருகிக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. அல்லது செளகரியப்பட்டால்‌ தனிப்பட்ட முறையில்‌ 
ஒரு மீட்டரையே அமைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌ . நெகட்டிவ்‌ 
முனையிலிருந்து வேறு வெளி இணைப்பு எடுக்கப்பட்டு, அதோடு 
மூன்று ரெஸிஸ்டர்களின்‌ மறுமுனை. ஒரு ஒற்றைப்போல்‌ 4வே 
(iPole 4 way sh) ஸ்விச்சின்‌ மூன்று கால்களோடு இணைக்கப்பட்‌ 
டிருக்கிறது. ஸ்விச்சின்‌ நான்காவது காலை இணைப்பு ஒன்றுமில்லாமல்‌ 
விடப்பட்டிருக்றெது. ஸ்விச்சின்‌ *இ”. என்ற பொது. இணைப்புக்கால்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ . பேஸுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்‌ 
கவும்‌, இந்த ஸ்விச்சும்‌ அவசியம்‌ தேவை என்பதில்லை. பதிலாக 
மூன்று பனானா சாக்கட்டுகளில்‌, மூன்று. ரெஸிஸ்டர்களின்‌ . முனைகளை 
தனித்தனியே -இணைத்துக்‌. கொள்ளலாம்‌. பனானா . பின்‌. ஒன்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸுடன்‌ இணைத்து வேண்டிய சாக்கட்டுக6 
சொருகிக்‌ கொள்ளலாம்‌. அமைப்பு முறையை "மேற்கொண்டு 
பார்ப்போம்‌. சோதிக்க மே 
மூன்று பனானா சாக்கட்டுகளை அமைத்துக்‌ கொண்டு: அதன்‌ 
அடியில்‌ சர்க்யூட்டிலுள்ளபடி. இணைப்புக்‌ கொடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


“இ? என்ற: பேஸ்‌ இணைப்பை முதலில்‌ 1 என்ற. 5008. ஓம்‌ 
அளவுள்ள நெகட்டிவ்‌ ப்ளீடர்‌. ரெஸிஸ்டரோடு . இணைந்ததாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. இந்த ரெஸிஸ்டர்‌ பேஸ்‌*க்கு வேண்டிய பார்வர்டு 
நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ வெகு. வெகு குறைந்த அளவில்‌ தானிருக்கும்‌. 
2 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌. திடைப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அதை அடுத்து 
பேஸ்‌ கரண்ட்‌ 2 மைக்ரோ. ஆம்பியர்‌ பாய்வதாகக்‌ கொள்வோம்‌” 
அதை அடுத்து 2மி' ஆம்பியர்‌ கலக்டர்‌ கரண்டு பாயும்‌ - தன்மையை 
“மீ” என்ற மீட்டர்‌ காண்பிக்கும்‌ இனி £இ* என்ற பின்னை, £2? என்ற 
சாக்கட்டில்‌ . இணைத்தால்‌ 300 லோ ஓம்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ இணைப்புக்‌ 
கொடுப்பதால்‌, - கொஞ்சம்‌ : அதிக, - அளவு. நெகட்டிங்‌ ஓல்ட்‌ 
இடைக்கும்‌. 5 ஓல்ட்‌. நெகட்டிவ்‌. கிடைப்பதாகவும்‌ அதை அடுத்து 
மைக்ரோ ஆம்பியர்‌ பேஸ்‌ கரண்ட்‌ பாய்வதாகவும்‌ கொள்வோம்‌. 
அதற்கு ஏற்ப கலக்டர்‌ கரண்டும்‌. ௮ மில்லியாம்பியராகக்‌ கூடுவதை 
“மீ” என்ற. மீட்டர்‌. காண்பிக்கும்‌. அடுத்து இ” என்ற பின்னை 
3என்ற.' -பின்னோடு. இணைத்தால்‌ 200. இிலோ ஓம்‌. - ்‌ அளவுள்ள 





நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ பேஸாக்குக்‌ ! டைக்க, : 'கலக்ட 
ஆம்பியராகக்‌ கூடுகை அதே அம்‌... மீட்டர்‌ த்‌ 
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யாக, அதே £இ* என்ற. பின்னை எந்தவிதமான இணைப்பும்‌ இல்லாத, 
4-வது சாக்கட்டுடன்‌ இணைத்த மாத்திரத்தில்‌ *பேஸுக்கு எந்த 
விதமான நெகட்டில்‌ ஒல்ட்டும்‌ இடைக்காததால்‌, பேஸ்‌ கரண்ட்‌, 
பாயாது: மீட்டர்‌ விலேயே நின்று விடும்‌ ஆனாலும்‌ ஒரு சிறிதளவு 
கலக்டர்‌ லீக்கேஜ்‌ கரண்ட்‌ பாயத்தான்‌ செய்யும்‌. ஆனால்‌ அந்த 
சிறிய அளவு மின்னோட்டத்தை மீட்டர்‌ காண்பிக்காது. ப 


இந்த மூறையில்‌ சோதிக்க வேண்டிய ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ 
பேஸாக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ . ஒல்ட்டை.க்‌. 
கூட்டக்‌ கூட்ட கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ கூடும்‌ தன்மையை மீட்டர்‌ 
முறையாகக்‌ காண்பித்தால்‌ ட்ரான்ஸிஸ்னரின்‌. இயங்கும்‌ தன்மை 
யையும்‌ நன்றாக இருக்கறதென்றே கொள்ளலாம்‌. இந்த முறையில்‌. 
சோதிக்க கண்டிப்பாக . ட்ரான்ஸிஸ்டரை. ரேடியோவிலிருந்தூ 
கழற்‌ றித்தான்‌ ஆகவேண்டும்‌ இந்த டெஸ்டரின்‌ மூலம்‌ டையோடைக்‌ 
கூட சோதித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. கலக்டர்‌ பின்னுக்கும்‌ எமிட்டர்‌ 
பின்னுக்குமாக ஒரு டையோடை பார்வர்டு முறையில்‌ இணைத்தால்‌ 
மீட்டர்‌ வழியாக மின்னோட்டம்‌ பாய மீட்டரின்‌ முள்‌ அசைந்து 
. காண்பிக்கும்‌, மையோடை மாற்றி ரிவர்ஸ்‌ முறையில்‌ இனைத்தால்‌, 
மீட்டரின்‌ முள்‌ அசையாது. 
இந்த டெஸ்டரை அமைக்கும்‌ முறை 

6” நீளம்‌, 4” அகலம்‌. 2” உயரமுள்ள ஒரு மரப்பெட்டியை 
யோ, ப்ளாஸ்டிக்‌ பெட்டியையோ எடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 

பதி | | 8 
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படம்‌ 8-8 இதன்‌ அமைப்பு முறையையும்‌ இணைக்கும்‌. . 
முறையையும்‌ காண்பிக்கிறது. அதில்‌ 1, 2,3,4 என்பது 
நான்கு பனானா சாக்கட்டுகளாகும்‌. சா” என்ப்து பனானா சாக்கட்‌, 
டி? என்பது பனானா பின்‌ ஆகியவற்றின்‌ உண்மையான தோற்றத்‌ 
தைக்‌ காண்பிக்கின்றன. இவைகள்‌ சிவப்பு--கறுப்பு என இரு 
கலர்களில்‌ இடைக்கன்றன. 1; 2,3 ஆகிய சாக்கட்டுகளை சிவப்பு 
நிறமாகவும்‌, 4 என்ற பின்னை கறுப்பு சாக்கட்டாகவும்‌ அமைத்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. 5, 6, 7 ஆலய மூன்றும்‌ சோதிக்க வேண்டிய 
ட்ரான்ஸிஸ்டரை சொருக வேண்டிய. மூன்று பனானா சாக்கட்டுக 
ளாகும்‌. இவற்றில்‌ கலக்டருக்கும்‌ எமிட்டருக்கும்‌ இவப்பு சாக்கட்டு. 
களையும்‌ பேஸுக்கு கறுப்பு சாக்கட்டையும்‌ அமைத்துக்கொண்டு, 
பக்கத்தில்‌ C. 8. £. என்று குறியிட்டுக்‌ கொள்ளவும்‌. கடைசியாக 
உள்ள 8,9 ஆகிய இரு, சாக்கட்டுகளும்‌ “மீட்டரின்‌ டெஸ்ட்‌ 
ப்ராடுகனை” இணைக்கவேண்டிய இரு பனானா சாக்கட்டுகளாகும்‌, 
இதில்‌ கலக்டர்‌ பக்கம்‌ இணைக்கவேண்டிய சாக்கட்டை சிவப்பாகவும்‌, 
பேட்டரியின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையோடு இணைப்புக்‌ கொடுக்கும்‌ 
சாக்கட்டை கறுப்பு சாக்கட்டாகவும்‌ அமைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 

“வி? என்ற SPD 71.ஸ்விச்சை சின்னஞ்சிறிய அளவில்‌ 
இடைக்கும்‌ டாள்‌ ஸ்விச்சை உபயோடத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
9 அல்லது 6 ஓல்ட்‌ கொடுக்கும்‌ பேட்டரியை அதன்‌ உள்ளேயே 
அமைத்துக்‌ கொள்ளக்கூடிய அளவிற்குத்‌ தகுந்த பேட்டரி ஒன்னறை 
வாங்கி நிரந்தரமாகவும்‌ அமைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. *வி” என்ற ஸ்விச்‌ 
பக்கத்தில்‌ PNP-NPN என்று எழுதி அம்புக்குறி மூலம்‌ குறியிட்டுக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. “NPN” ட்ரான்ஸிஸ்டரைச்‌ சோதிக்கும்பொழுது “வி” 
என்ற ஸ்விச்சை, மட்டும்‌ மாற்றுவதோடல்லாமல்‌, அம்மீட்டரின்‌ 
டெஸ்ட்‌ ப்ராடுகளையும்‌ ,8-9 ஆயெ சாக்கட்டுகளில்‌ மாற்றி 
இணைக்க வேண்டும்‌. 

இவற்றையெல்லாம்‌ பெட்டியின்‌ மேல்‌ தளத்திலேயே. 
அமைத்துக்‌ கொண்டு அதன்‌ அடி பாகத்தில்‌ இணைப்புக்‌ கொடுத்து 
பற்ற வைத்துக்கொள்ளலாம்‌. “எல்லாவற்றையும்‌ முறையே அமைத்து 
இணைத்து ஏதாவது ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரை C..8. £. ல்‌ பொருத்தி 4௮” 
என்ற பின்னை. 1, 2,3,4 ஆயெ சாக்க்ட்டுகளில்‌ மாற்றி மாற்றி 
இணைத்து, மீட்டரின்‌ முள்‌ காண்பிக்கும்‌ அளவைக்‌ கவனிக்கவும்‌, 
இதுவரை சொல்லப்பட்ட ௬. F.A. F. இெளாோட்‌.டர்‌, சிக்னல்‌ 
ட்ரேசர்‌. ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ டெஸ்டர்‌ ஆகை டெஸ்டிகி கருவிகள்‌ மிக 
மிக உபயோகமாக இருக்கும்‌. இலைகளை 'எப்படி இணைத்து ட்ரான்‌ 


ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவில்‌ ஏற்யடும்‌ பழுதுகள்‌ சோதிப்பது. சரி செய்ல 


தென்று அடுத்துவரும்‌ அத்தியாயங்களில்‌ கவனிப்போம்‌, 


அத்தியாயம்‌ 9 

ப்வர்பேக்‌ சர்க்யூட்‌ 

உங்களிடம்‌ பழுதுக்காக வரும்‌. ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்களை 
சோதிக்க 1.5-3-4-5-6-09 ஓல்ட்‌ கொடுக்கும்‌ படியாக . 142-346 
செல்களை சீரிஸ்‌ முறையில்‌ இணைக்கும்படியாக ரெடிமேடாக 
“பேட்டரி பாக்ஸ்‌”? என்ற பெயரில்‌ பெட்டிகள்‌ கிடைக்கின்றன. 
ஆனால்‌ இதில்‌ இணைக்கப்படும்‌ பேட்டரிகளை அடிக்கடி. மாற்ற வேண்டி 
வரும்‌. 2$ அணாவுக்கு (15. பைசா) விற்கப்பட்ட ஒரு செல்‌ 2அரை 
ரூபாயாக விற்கப்படுகிறது இந்தக்‌ காலத்தில்‌ அதில்‌ வீணாக 
பணத்தைச்‌ செலவு செய்யாமல்‌, எலிமினேட்டர்‌ என்ற பெயரில்‌ 
நீங்களே பலதரப்பட்ட எலிமினேட்டர்களை அமைத்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. . | 


1. ஹாப்வேவ்‌ எலிமினேட்டர்‌ 


.... முதலில்‌ ஏதாவது ஒரு குறிப்பிட்ட ஒல்ட்‌ கொடுக்கும்படி 
ஒரு எளிய எலிமினேட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ அமைப்பை பற்றிய 
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படம்‌ 9-1 மூலம்‌ தெரிந்து கொள்லோம்‌. அதில்‌: 

ப த த ள்‌ அதில்‌ டி-என்பது 
அல்லது 9ஓல்ட்‌ கொடுக்கும்‌ ஒரு ஸ்டப்‌ டவுண்‌ ட்ரரன்ஸ்‌ 


=f 
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பார்மராகும்‌ பி-என்ற பிரைமரியில்‌ 250 ஓல்ட்‌ ஏ. வியை 
கொடுத்தால்‌, செ என்ற செக்கண்டரியில்‌ 9 ஓல்ட்‌ ஏ. ஸி 
இடைக்கும்‌. டைஃ-என்ற 5. R. 100 போன்ற்‌ டையோடு மூலம்‌ 
செலுத்த, அதன்‌ மறுமுனையில்‌ பல்சேட்டிங்‌ டி. சியாக கிடைக்கும்‌. 
இதில்‌ ஒரே டையோடு மட்டும்‌ உபயோகப்‌ படுத்தப்பட்டிருப்பதால்‌ 
ஏ. ஸியின்‌ ஒரு பகுதி மட்டும்தான்‌ ம. சியாக அதன்‌ மறுமுனையில்‌ 
இடைக்கும்‌. ஆகவேதான்‌ இந்த சர்க்யட்டை “ஹாப்‌ வேவ்‌ 
ரெக்டிபயர்‌?? Half wave Rectifier) என்கிறோம்‌. 


டையோடின்‌ மறுமுனையில்‌ கிடைப்பது ஹாப்‌ வேவ்‌ 
பல்சேட்டிவ்‌ டி. சியாகத்தானிருக்கும்‌ இதை ஸ்மூத்‌ செய்து 
ப்யூர்‌ டி. யொக மாற்றத்தான்‌ க 1-௧ 2 ஆகிய இரு 300 மை. 
பாரம்‌ கண்டன்சர்களும்‌-ர-என்ற 50 ஒம்‌ ரெஸிஸ்டரும்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கன்றன. ஆகவே அ? என்ற மேல்முனை சுத்தமான 
பாசிட்டிவ்‌. முனையாகவும்‌ ஆ? என்ற 8ழ்முனை நெகட்டிவ்‌ முனை 
யாகவும்‌ அமைந்து, ௮-ஆ ஆகிய இரு முனைகளிலும்‌ சுத்தமான 6 
அல்லது 9 ஓல்ட்‌ டி. ௪. கிடைக்கும்‌. * 


2 புல்வேவ்‌ எலிமினேட்டர்‌ (சென்டர்‌ டாப்‌ உள்ளது) 


| மேலே சொல்லப்பட்ட எலிமினேட்டரில்‌ அலையின்‌ ஒரு 
பகுதி மட்டும்தான்‌ டி. 9 யாகக்‌ கிடைப்பதால்‌ கரண்டின்‌ அளவு 
(மில்லியாம்பியர்‌ மிகவும்‌ : குறைவாகவே தானிருக்கும்‌ ஆகவே 
அலையின்‌ இரு பகுதிகளும்‌ டி சியாகக்‌ டைக்கும்படி படம்‌- 
9-2லுள்ளபடி. இரு டையோடுகளை உபயோகித்து *:புல்லேவ்‌ 
எலிமினேட்டர்‌?” (Full wave) ஆக இணைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. ப 





2 படம்‌ 9-2. . | த த, 
இத்த இணைப்பு முறைக்கு செக்கண்டரியில்‌ 1-2. ஆயெ 
இரு முனைகள்‌. தவிர, செ. என்ற ஒரு சென்டர்‌ டாப்‌: இணை 
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பையும்‌ மோதலைப்பறும்‌.. 14 அடிய இரு முனைகளிலும்‌ 12ஒல்ட்‌ 
டை, கீதால்‌ சென்டர்‌ டேப்‌ சம்பந்தப்பட்ட மட்டிற்கு 6 ஓல்ட்டு 
சர்வ்‌ கிடைக்குமாதலால்‌, டை/3யாடை அடுத்து ஓல்ட்‌ டி. சி தான்‌ 
க்கும்‌, ஆகவே லல்ட்‌ பீலண்டுமானால்‌, செக்கண்டரியின்‌ இரு 
நல்க சியாம்‌ 18ல்‌ இடைக்கக்கூடியதாக வாநிகிக்‌ கொள்ள 
(தழ (ம்‌. | 

1 பண்ற மேல்முனை பாசிட்டிவாக இருக்கும்பொழுது (1 
வண்ட? மாடு பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறைமீல்‌ அமைந்து 3 என்ற 
ப்‌ வ கல்‌ ட க 2என்ற கீழ்‌ முனை பாசிட்டி 


ர மறுபடி ட அதே 3 ஈன்ற முனை பாசிட்டிவாக அமையும்‌. 


அ. வந்து ஏற்ப தற்‌ ப 12 ஆயெ இரு அறிவாலும்‌ 
OO பயாஸ்‌ முறையில்‌ அமைத்து 3 என்ற முனை எப்பொழுதும்‌ 
ப்பன்‌ பூ.வாகவும்‌- செ. என்ற சென்டர்‌ டேப்‌ எப்பொழுதும்‌ 
3 க தவாகவும்‌ அமைந்துவிமிம்‌, ஆனால்‌ புல்வேவ்‌ பல்சேட்டிங்‌ 
மூட யாகவே தானிருக்கும்‌. இந்த பல்சேட்டுங்‌ தன்மையை, 
ம்‌ எண்று 100 மை, டாரட்‌ அளவுள்ள கண்பன்சர்களும்‌-ர என்ற 
இப்‌ அளவுள்ள ரெஸிஸ்டரும்‌ ஸ்மூத்‌ செய்து, 4-5 ஆதிய இரு 
தினோசனி லும்‌ சுத்தமான டி. சி. ஓல்ட்டை கொடுத்துவிடும்‌. 


சை 


4 பல்வேல்‌ எலிமினேட்டர்‌ (சென்டர்‌ டேப்‌ இல்லாதது) 


ஏல மீரான்ஸ்பார்மர்களில்‌ மேலே சொல்லப்பட்டபடி 
தஇினிலாமல்‌ டிசக்கண்டரியில்‌ சென்டர்‌ டேப்‌ . இல்லாமல்‌, இரு 
முளைகளைச்‌ கொண்டதாகவே இருக்கும்‌. இதையும்‌. புல்வேவ்‌ 





படம்‌ 9=3 


ளம Apa அமைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. படம்‌ 9-3ஐக்‌ 
விியு்ிகள்‌, அ தில்‌. 11-12-1304. ஆகிய 4 டையோடுகள்‌ 
்‌ ரயோகப்படித்தப்பட்டிருக்கிள்‌ றன... 





ஆரி 


முதலில்‌ செக்கண்டரியில்‌ 1 என்ற மேல்‌ மூனை பாசிட்டின்‌ 
ஆவதாகக்‌ கொள்ளோம்‌. இந்த பாசிட்டிவ்‌ அலைக்கு 
1-1 என்ற டையோடு பார்வர்டு பயாஸ்‌ முலை றயில்‌ அமைத்து இருப்ப 
தால்‌ அதன்‌ வழியாகப்‌ பாய்ந்து 3 என்ற ஜஙிஷனை அடைந்து 
அம்முனையைப்‌ பாசிட்டிவ்வாக அமைத்துவிடும்‌. அதே கரண்ட்‌ 
மேற்கொண்டும்‌ ர என்ற ஸ்மூத்திங்‌ ரெஸிஷ்டர்‌ வழியாகவும்‌, 
ல என்ற லோடு (ரேடியோ) வழியாகவும்‌ 4 என்ற ஜங்ஷனை 
அடைந்து 1-4 என்ற டையோடு வழியாகப்‌ பாய்ந்து செக்கண்டரியின்‌ 
2 என்ற . கீழ்முனையை அடைந்து விடுகிறது. இந்த நிலையில்‌ 
சர்க்யூட்டின்‌ ௮ என்ற மேல்முனை பாசிட்டிவ்வாகவும்‌ ஆ என்ற 
ஒழ்முனை, நெகட்டிவ்வாகவும்‌ அமைந்துவிட்டது. 


அடுத்து செக்கண்டரியின்‌ 2 என்ற கழ்‌ முனை பாசிட்டிவ்‌ ஆகும்‌ 
பொழுது ட-2 என்ற டையோடு அதற்கு பார்வர்டு பயாஸ்முறையில்‌ 
அமைந்திருப்பதால்‌, அதன்வழியாக, முன்பு சொல்லப்பட்ட 3 என்ற 
ஜங்ஷனை அடைந்து, ர-ல வழியாகவும்‌ 1-4 என்ற முனை வழியாகவும்‌ 
பாய்ந்து செக்கண்டரியின்‌ .1 என்ற மேல்‌ முனையை அடையும்‌. இந்த 
நேரத்திலும்‌ ௮ என்ற மேல்‌ முனை பாசிட்டிவ்வாகவும்‌ ஆ என்ற 
கழ்முனை, நெகட்டிவ்வாகவும்‌ அமைந்திருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. 


ஆகவே, செக்கண்டரியின்‌ 1-2 ஆயெ . இரு முனைகளில்‌ எது 
பாசிட்டிவாக இருந்தாலும்‌, டையோடுகளைத்‌ தாண்டி ௮ என்ற. 
மேல்முனை எப்பொழுதும்‌ பாசிட்டிவாகவும்‌, ஆ என்ற இழ்முனை 
எப்பொழுதும்‌ நெகட்டிவாகவும்‌ அமைந்து விட்டது. ௧1 ௧2ம்‌ 
109 மை பாரட்‌ அளவுள்ள ரிசர்வாயர்‌ ஸ்மூத்திங்‌ கண்டசன்சர்‌ 
ப்பம்‌ 


4 டையோடுகளையும்‌ ஒருங்கே க்வி து “பிரிட்ஜ்‌ ரெடிக்பயர்‌” 
என்ற -பெயரில்‌ ரெடிமேடாக 4 இணைப்புக்‌ கால்களுடன்‌ திடைச்‌ 
கின்றன. அதை அப்படியே உபயோூத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


மல்ட்டி எலிமினேட்டர்‌ 


இந்த எலிமினேட்டர்‌ மூலம்‌ 14 ஓல்ட்டிலிருந்து 12 ஓல்ட்‌ 
வரை படிப்படியாக 1.5-3-4,5ஃ6ஃ9ஃ-12 ஓல்ட்‌ என வேண்டிய 
ஓல்ட்டுகளை எடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌ இதற்கு வேண்டிய ட்ரான்ஸ்‌ 
பார்மர்‌ செக்கண்டரியில்‌, மேலே. சொல்லப்பட்ட . அளவில்‌ பல 
ஓல்ட்டுகள்‌' கொடுக்கும்‌ . யல. செக்கண்டரி டேப்புகள்‌ உள்ளதாக 
வாங்கக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. மேற்கொண்டு ஒரு “ஒரு போல்‌ வே” 
ஸ்விச்‌ ஒன்றும்‌ -வாங்கிக்‌. கொள்ளவேண்டும்‌... படம்‌ 9-4 லுள்ளபடி , 
செக்கண்டரியின்‌ 7 டேப்புகளையும்‌ வரிசைக்ெமத்‌ தில்‌. ஸ்விச்சின்‌, 
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7 முனைகளிலும்‌ வரிசைக்‌ சரமத்தில்‌ இணைத்துக்‌ கொள்ள. வேண்டும்‌. 
ஸ்விசீசின்‌  பொதுக்காலுடன்‌ டை என்ற டையோடை இணைத்துக்‌ 





படம்‌9-4 
கொள்ளலாம்‌. டையோடின்‌ மறு ; முனையில்‌ ஹாப்வேவ்‌ பல்சேட்டங்‌ 
டி. யாகவே தான்‌ கிடைக்கும்‌. அதை ௧1-௧2 ஆதிய இரு 50மை. 
பாரட்‌ கண்டன்சர்களும்‌ “ர என்ற 50 ஓம்‌ அளவு ரெஸிஸ்டரும்‌ 
ஸ்மூத்‌ செய்து ௫௮ ஆ? ஆயெ இரு முனைகளிலும்‌ சுத்தமான 
அவுட்‌ புட்‌ டி. சியைக்‌ கொடுக்கும்‌. 


- இவைகளையெல்லாம்‌ அமைக்க 'ரேடிமேடாக பாக்ஸ்‌ இடைக்‌ 
கிறது. மொத்தமாக ரூ. 15லிருந்து 30 ரூபாய்க்குள்‌ எல்லா உருப்புக்‌ 
களையும்‌ வாங்கக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


உங்களுக்குத்‌ தேவையான அளவில்‌ எதை வேண்டுமானாலும்‌ 
இணைத்து உபயோகித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 








அத்தியாயம்‌ 10 
ரேடியோவின்‌ சில பகுதிகள்‌ 


. ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பல்‌ தம்ப நான்கு பகுதிகள்‌ (STAGES) 
இருக்கின்றன. 
1. ரேடியோ-ப்ரிக்வன்ஸி பகத. 
2. டிடக்டர்‌ பகுதி 
3. ஆடியோ ஆம்பிளிபயர்‌ பத்‌ 
4. பவர்‌ சப்ளை பகுதி 


மெயின்‌ ரேடியோக்களிலும்‌ இந்த. நான்கு வத்தில்‌ பகுதிகள்‌ 
உண்டென்று உங்களுக்குத்‌ தெரியும்‌. 


ரேடியோ ப்ரிக்வன்ஸி பகுதி (ஆர்‌. எப்‌. ஸ்டேஜ்‌) 


்‌. இந்தப்‌ பகுதியில்‌ . யொதுவாக மூன்று அல்லது நான்கு 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ இருக்கும்‌. இப்பகுதியில்‌ இயங்கும்‌ அலைகளின்‌ 
துடிப்பு 150 Kலிருந்து, 30, 000 KC வரையில்‌. இருக்கும்‌. இவ்வளவு 
அதிக துடிப்புள்ள அலைகளைத்‌ தன்னுள்‌ ஏற்று. வேலை செய்ய, அப்‌ 
பகுதியில்‌ இணைக்கப்படும்‌ டிரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ உள்‌ அமைப்பு 
ப விபல்து இருக்கும்‌. இப்பகுதியிலுள்ள பல பிரிவுகள்‌. . 


1. , மயூனிங்‌. சர்க்யூட்‌ ன ப 
2. ஆர்‌. எப்‌. ஆம்பிளிபயர்‌ சர்க்யூட்‌ (சில... செட்டுகலில்‌ 
மட்டும்‌). 

3. கன்வர்ட்டர்‌ சர்க்யூட்‌. | ட 

4. ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ து 

5. ஐ. எப்‌. நன்னி சர்க்யூட்‌, 

இப்பகுதியில்‌. இயங்கும்‌: ஆர்‌. எப்‌. , அலைகளில்‌ வரவோ 
அலைகளும்‌ சேர்ந்து மாடுயுலேட்டட்‌ 8. . அலைகளாக இருக்கும்‌... 








86 


தத்திலும்‌, மின்னோட்டத்திலும்‌ இயங்குவதால்‌ சாதாரண டார்ச்‌ 
லைட்‌ செல்கள்தான்‌ உபயோடிக்கப்படுகன்றன: சாதாரணமாக 
ப்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்கள்‌ குறைந்தது 1.5 ஓல்ட்டிலிருந்து 
9 ஓல்ட்‌ மின்னழுத்தத்திலேயே இயங்குவதால்‌, 1 செல்லிருந்து 6 
செல்கள்‌ வரை சீரிசில்‌ இணைத்த மின்‌ சக்தியே போதுமானது. 


சாதாரண மெயின்ஸ்‌ ரேடியோக்கள்‌ பாடினாலும்‌ பாடா 
விட்டாலும்‌ ரேடியோவை ஆன்‌ செய்து விட்டால்‌ கூடுமான 
வரையில்‌ ஒரே அளவில்‌ தான்‌ மின்சாரத்தைச்‌ சாப்பிடும்‌. ஆனால்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்கள்‌ அப்படி அல்ல. ஸ்விச்சை ஆன்‌ 
செய்து, ரேடியோ நிலையத்தை ட்யூன்‌ செய்யாமல்‌ வைத்திருந்தால்‌, 
30 லிருந்து 50 மில்லியாம்பியர்‌ வரைதான்‌ சாப்பிடும்‌. 
ஆனால்‌ ரேடியோ நிலையத்தைத்‌ திருப்பிவிட்டு, வால்யூமையும்‌ 
அதிகமாக்க, ஆக்க திடீரென்று 100 மில்லியாம்பியருக்கும்‌ மேலாக 
சாப்பிட்டுவிடும்‌. 


.... யார்ச்லைட்‌ செல்கள்‌ எந்த ஸைசாக இருந்தாலும்‌ சரி 
அவைகள்‌ அனைத்தும்‌ 1.5 ஓல்ட்‌ மின்னழுத்தம்தான்‌ கொடுக்கும்‌. 
ஆனால்‌ சைஸ்‌ பெரிதாக ஆக அது வினியோடிக்கும்‌ மின்னோட்ட 
மாய ஆம்பியரின்‌ அளவு அதிகமாக இருக்கும்‌. ஒரு செல்‌ கடைசி 
காலம்‌ வரை, அதாவது அதிலுள்ள உப்புப்‌ பொறிந்து வெளியே 
வந்த நிலையிலும்கூட, 1.5 ஓல்ட்‌ மின்னழுத்தம்‌ காண்‌ 
பிக்கும்‌. ஆனால்‌ மில்லியாம்பியர்‌ அளவு மைக்ரோ ஆம்பியராகி 
கடைசியில்‌ 5 லிருந்து 25 மைக்ரோ ஆம்பியர்‌ அளவிற்குக்‌ குறைத்து 
விடும்‌. அந்நிலையில்‌ 1. 25 அல்லது 1.1 ஓல்ட்டாக அதன்‌ மின்னழுத்‌ 
தமும்‌ குறைந்து விடும்‌. 


முக்கியமான புள்ளி விவரம்‌ 


(1) எந்த செல்‌ ஆனாலும்‌ சரி. அல்லது வேறு எந்த மின்‌ 
சோர்ஸ்‌ ஆக இருந்தாலும்‌ சரி, அது வினியோகிக்கும்‌ மொத்த 
மின்னோட்டமாயெ ஆம்பியர்‌ அளவில்‌ 75 சதவீதம்‌ தான்‌ உபயோகப்‌ 
படுத்தும்‌ அளவிற்கு லோடுகளை இணைக்க வேண்டும்‌. எவ்வளவுக்‌ 
கெவ்வளவு குறைந்த அளவு அதிலிருந்து மின்னோட்டத்தை 
- எடுக்கிறீர்களோ அவ்வளவுக்கவ்வளவு அது வெகு காலம்‌ அதே 
மின்னோட்ட த்தைக்‌ கொடுத்துக்‌ கொண்டே இருக்கும்‌. உதாரண 
மாக ஒரு செல்‌ 100 மில்லியாம்பியர்‌ வினியோகிப்பதாசுக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌. இந்த மில்லியாம்யியர்‌ அளவையும்‌ அப்படியே எடுக்கக்‌ 
' கூடிய லோடு ஒன்றை (பல்பு) இணைத்தால்‌, கிட்டத்தட்ட. பதினைந்து 
டங்களில்‌ அதன்‌ சக்தி கெட்டுப்‌ போகும்‌. ஆனால்‌ 75 மில்லி 
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யாம்பியர்‌ மட்டும்‌ உபயோகித்தால்‌ ௮ தன்‌ ஆயுட்காலம்‌ பதின்நது ்‌ 


மணிவரை இருக்கும்‌. இன்னும்‌ 50 மி. ஆம்பியர்‌ மட்டும்‌ உபயோகித்‌ 
தால்‌ 15 தினங்களுக்குக்கூட இருக்கும்‌. இன்னும்‌ 25 மி. ஆம்பியர்‌ 
மட்டும்‌ உபயோகித்தால்‌ 15 மாதங்களுக்குக்கூட இருக்கும்‌. ஆகவே 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ செட்டுகளுக்கு எவ்வளவுக்கெவ்வளவு பெரிய சைஸ்‌ 
செல்களை.  உபயோடுக்கிறீர்களோ அவ்வளவுக்கவ்வளவு அதிக 
நாட்கள்‌ இடையூறு இல்லாமல்‌ வேலை செய்யும்‌. ப 

(2) பவர்‌ சப்ளை மின்னழுத்தமாகிய ஓல்ட்‌ மொத்த 
மின்னழுத்தத்தில்‌ 25 சதவிகிதம்‌ குறைந்து விட்டால்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ 
பகுதியில்‌, ஆஸிலேஷன்‌ ஏற்படாது. ரேடியோவும்‌ பாடாது. 
இந்த நிலை ஏற்பட்ட பின்‌ பழுதை சரி செய்வதாக நினைத்து, 
வேண்டாத பாகங்களையெல்லாம்‌ சோதிக்கவோ, கழற்றவோ 
வேண்டாம்‌. ஆகவே முதலில்‌ பவர்‌ சப்ளையின்‌ மின்னழுத்தத்தைச்‌ 
சோதித்துப்‌ பார்க்கவும்‌. 9 ஓல்ட்‌ பவர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ 7 ஒல்ட்‌ வரை 
காண்பித்தால்‌ சரி. அதற்கும்‌ குறைவாக இருந்தால்‌ கண்டிப்பாக 
செல்களை மாற்றி விடவும்‌..இந்த ஓல்ட்ஓட அளப்பதற்கு செட்டை 


ஆன்‌ செய்த பின்தான்‌ சோதிக்க வேண்டும்‌. “ஆப்‌” ஆன்‌ தன்மையில்‌ 


வைத்து அளந்து பார்த்தால்‌ 9 ஓல்ட்‌ காண்பிக்கும்‌. *ஆன்‌” செய்‌ 
ததும்‌ 6 ஓல்ட்டாகக்கூட குறைந்து விடும்‌. ஆகவே “ஆன்‌” செய்த 
பின்னும்‌ 7-லிருந்து 8 ஓல்ட்‌ வரை காண்பித்தால்‌ செல்கள்‌ நல்ல 
நிலையிலிருக்கிறதென்று கொள்ளலாம்‌. 

(3) ஏற்னெவேயே கம்பெனியார்கள்‌ என்ன ஓல்ட்டில்தான்‌ 
இயங்க வேண்டுமென்று நிர்ணயித்திருக்கறுர்களோ அதற்கு 
மேலாக மின்னழுத்தம்‌ கொடுக்காதீர்கள்‌. அப்படிக்‌ கொடுத்தால்‌, 
ரேடியோ; அதிக வால்யூமாகப்‌ பாடுவதுபோல்‌ தோன்றும்‌, ஆனால்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ கெட்டுப்போக ஏதுவாகும்‌. நாக்குக்கு ரசி என்று 
கண்டதையெல்லாம்‌ சாப்பிடக்‌ கூடாது. 


படம்‌ . 10-இப்பகுஇயில்‌ சொல்லப்பட்ட பல பகுதிகளையும்‌ 
காண்பிக்கிறது. | 


.... இனி அடுத்துவரும்‌ அத்தியாயத்தில்‌ இந்த வெவ்வேறு பகுதி 
களில்‌ ஏற்படும்‌ பழுதுகள்‌, கண்டுபிடிக்கும்‌, முறை, சரி செய்யும்‌ 
முறை போன்ற தன்மைகளைக்‌ கவனிப்போம்‌. 


ஆ 


னி 
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ஸ்பீக்கரில்‌ எந்தவிதமான ஒலியும்‌ இல்லாதலால்‌ ஒரு வேளை 
ஸ்பீக்கரில்‌ கோளாறு இருக்கலாம்‌. ஆகவே தற்காலிகமாக 
வேறொரு ஸ்பீக்கரை அவுட்‌-புட்‌ செகண்டரியுடன்‌ இணைத்துப்‌ 
பார்க்கவும்‌. இந்நிலையில்‌ பாட ஆரம்பித்து ட்டால்‌, ரேடியோவில்‌ 
உள்ள ஸ்பீக்கரில்தான்‌ பழுதிருக்க வேண்டும்‌. ஸ்பீக்கரின்‌ இரு 
முனைகளிலும்‌ ஒரு செல்லை இணைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. “ஸ்க்ராச்‌ நாய்ஸ்‌்‌ 
இருந்தால்‌ ஸ்பீக்கர்‌ நல்ல நிலையிலுள்ளது என்று தெரிந்து கொள்ள 
லாம்‌. அப்படியானால்‌ பழுது எங்கே இருக்கலாம்‌. 


லை போர்ட்டபிள்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்களில்‌,செட்டின்‌ 
சொந்தக்காரர்‌ ,தனிப்பட்டமுறையில்‌ தனது செட்டின்‌ மூலம்‌, 
தான்‌ மட்டும்‌ ரேடியோ : நிகழ்ச்சிகளைக்‌ கேட்டுக்கொள்ள வசதியாக 
“ஈயர்‌-பீஸ்‌” (EAR PIECE) என்று சொல்லப்படும்‌ ஒரு சின்னஞ்சிறிய 
ஹெட்போனை இணைக்க சாக்கட்‌ ஒன்று பொருத்தப்பட்டிருக்கும்‌. 
இந்த சாக்கட்‌, சாதாரண நிலையில்‌ அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ 
செக்கண்டரியை ஸ்பீக்கருடன்‌ இணைப்புக்‌ கொடுக்கும்‌, ஈயர்‌ பீஸை 
சொறுகிவிட்டால்‌, ஸ்பீக்கர்‌ இணைப்பை அகற்றிவிட்டு ஈயர்‌ 
பீஸு டன்‌ செக்கண்டரியை இணைத்துக்கொள்ளும்‌. இந்த மாதிரியான 
சாக்கட்டுகளில்‌, அடிக்கடி ஈயர்‌ பிசை சொறுகி எடுப்பதினால்‌ 
ஒருவேளை ஸ்பீக்கருக்குரிய இணைப்பு நிரந்தரமாக அகன்றுவிட்டிருக்‌ 
கலாம்‌. ஆகவே முதலில்‌ பார்த்த பழுதில்‌, அதாவது, செக்கண்டரி 
யோடு வேறு ஸ்பீக்கரை இணைத்த மாத்திரத்தில்‌ பாடினாலும்‌, 
அல்லது ஒரு செல்லை, செட்டிலுள்ள ஸ்பீக்கரோடு இணைத்த 
மாத்திரத்தில்‌ ஸ்க்ராச்‌-நாய்ஸ்‌ இருந்தாலும்‌ அவைகள்‌ இரண்டும்‌ 
சரியாக இருக்கின்றன என்று கொள்ளலாம்‌ ஆனால்‌ உள்ளிருக்கும்‌ 
ஸ்பீக்கர்‌ ஏன்‌ பாடவில்லை? இப்பொழுது விவரித்த ஈயர்‌ பீஸ்‌ 
சாக்கட்டில்தான்‌ பழுதிருக்கிறது. அதைக்‌ கழற்றி, கழன்ற 
தன்மையிலிருக்கும்‌ ஸ்பீக்கர்‌ இணைப்பைக்‌ கையால்‌ அழுத்திப்‌ 
பொருத்திவிட்டால்‌ போதும்‌. ரேடியோ பாட ஆரம்பித்துவிடும்‌. 

ஸ்விச்சை ஆன்‌ செய்ததும்‌, ஸ்பீக்கரிலும்‌ எந்த விதமான 
ஒலியும்‌ இல்லை, ரேடிகேட்டரும்‌ வேலை செய்யவில்லை என்று 
கொள்வோம்‌. இதுதான்‌ கம்பிளீட்‌ டெட்‌-பால்ட்‌ எனப்படு 
இறது. பேட்டரியில்‌ லூஸ்‌ கனக்ஷன்‌ இருக்கலாம்‌; அல்லது 
ஸ்விச்சில்‌ பழுதிருக்கலாம்‌. பேட்டரியை ஓரளவு விரல்களால்‌ 
அழுத்திப்‌ பாருங்கள்‌ ஸ்விச்சில்‌ பழுதிருக்சலாம்‌. . அனேகமாகப்‌ 
பெருவாரியான ட்றான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்களில்‌ ஸ்விச்‌, 
வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலுடன்தான்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. சில சமயம்‌ 


இந்த ஸ்விச்சை சோதித்துப்‌ பார்க்க முடியாத நிலையில்‌ செட்டின்‌. 


உட்பாகத்தில்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ சேஸியை கேபினெட்டிலிருந்து 
கழற்ருமலேயே இந்த ஸ்விச்சில்‌ தான்‌ ப்முதிருக்கறதா' என்று கண்டு 





கொள்ளலாம்‌, ஸ்விச்சை ஆன்‌ ஆப்‌” செய்யும்பொழுது “க்ளிக்‌” 
என்ற சப்தம்‌ நன்றாக இருந்தால்‌ ஸிவிச்‌ நல்ல முறையில்‌ 
இருப்பதாகவே கொள்ளலாம்‌. மேலும்‌ மற்றொரு . முறை 
யிலும்‌ சோதிக்கலாம்‌. PNP ட்ரான்ஸிட்டராக இருந்தால்‌, 
பேட்டரியின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையை சேஸியோடுதான்‌ இணைக்க 
வேண்டும்‌ அனேக ரேடியோக்களில்‌ பேட்டரியின்‌ பாட்டில்‌ 
முனைக்கும்‌ சேஸிக்கும்‌ நடுவில்தான்‌ (ஆன்‌ ஆப்‌ ஸ்விச்‌ படம்‌ 11-1 
லுள்ளபடி அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. ; 


க 





டன்‌ 
ரீ க ண. 
ர 
ஸ்‌ 

1 படம்‌ 11 2 


இந்த மாதிரியான இணைப்பு முறையில்‌ ஸ்விச்சில்‌ பழுதிருக்க்‌ 
லாமோ என்று சந்தேகப்பட்டால்‌, நேரடியாக பேட்டரியின்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ முனையிலிருந்து வேறொரு கம்பியை இணைத்து, அக்‌ 
கம்பியின்‌ மறுமுனையை ரேடியோவின்‌ சேஸியில்‌ அதாவது தரை 
யுடன்‌ இணைத்து வால்யூமை அதிகப்படுத்திப்‌ பாருங்கள்‌. பாட்டோ, 
“இரித? என்ற ஒலி கேட்கவோ 'ஆரம்பித்துவிட்டால்‌ கண்டிப்பாக 
ஸ்வீச்சில்‌ தான்‌ பழுதென்று கொள்ளலாம்‌. பிரிண்டட்‌ போர்டுகளில்‌ 
ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌' அல்லது இன்புட்‌-அவுட்புட்‌ ட்ரான்ஸ்‌ 
பார்மர்களின்‌ “பாடி” அதாவது அவைகளின்‌ மேல்‌ உடம்பு பாகம்‌, 
'சேஸியின்‌ தரையோடு, இணைக்கப்பட்டிருக்குமா தலால்‌, இந்த 
ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ மேலேயே மேற்சொன்ன கம்பியை வைத்துப்‌ 
யார்த்தாலே தெரியும்‌. 


சில ரேடியோக்களில்‌. ஸ்விச்சை பேட்டரியின்‌: நெகட்டிவ்‌ 


முனைக்கும்‌--கலக்டர்களுக்கு இணைப்பு கொடுக்கக்கூடிய கம்பிக்கும்‌. 
நடுவில்‌ படம்‌ 11-1 லுள்ளபடி இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இந்த மாதிரி. 


இணைக்கப்பட்டிருத்தாலும்‌ மேற்சொன்ன முறையிலேயே . ஸ்விச்சை 


சோதித்துப்‌. பார்க்கலாம்‌. முதலில்‌ ஸிவிச்சை . ஆன்செய்து' வால்யூ 
மையும்‌ கூடிய தன்மையில்‌ அமைத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌ : பேட்டரியின்‌. 
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நெகட்டிவ்‌ முனைக்கும்‌-முன்‌ சொன்ன அதே தரைக்கும்‌ ஒரு 
இணைப்புக்‌. கம்பியை இணைத்த மாத்திரத்தில்‌, “க்ரீச்‌, க்ரீச்‌? என்ற 
ஒலி மட்டும்‌ கேட்கும்‌. ஆனால்‌ ரேடியோ பாடாதநிலை ஏற்பட்டால்‌, 
ஸ்விச்‌ நல்ல நிலையில்‌ இருக்கிறதென்று கொள்ளலாம்‌. ஆனால்‌* 
இப்படி இணைத்த மாத்திரத்தில்‌ எந்தவிதமான ஒலியும்‌ இல்லை 
யானால்‌, ஸ்விச்‌ ஓப்பனாக பழுதடைந்துவிட்டதென்று கொள்ளலாம்‌. 
ஏனென்றால்‌ ஸ்விச்‌ நல்ல நிலையிலிருந்து, செட்டுக்கு மின்சாரம்‌. 
போய்க்‌ கொண்டிருக்கும்பொழுது இணைப்புக்‌ கம்பி பேட்டரியை. 
ஷார்ட்‌ செய்கிறது. ஆகவே க்ரீச்‌ சப்தம்‌ கேட்டுறது. ஸ்விச்‌ 
பழுதடைந்திருந்தால்‌ அதாவது நிரந்தரமாக ஓப்பன்‌ ஆன தன்மை 
யிலிருந்தால்‌ உங்கள்‌ இணைப்புக்‌ கம்பி, பேட்டரியைத்‌ தான்‌ ஷார்ட்‌ 


செய்கிற?த தவிர, செட்டுக்குள்‌ மின்னோட்டமே போகாது. ஆகவே: 


“க்ரிச்‌-க்ரீச்‌' இரைச்சல்‌ எதுவும்‌ கேட்காது. 


ஒரு ரேடியோவில்‌ *டெட்‌-பால்ட்‌” ஏற்பட இதுவரை மூன்று. 
காரணங்களைப்‌ பார்த்துவிட்டோம்‌ ஓன்று ஸ்பீக்கர்‌, 2-வது: 


பேட்டரியில்‌ லூஸ்‌ கனக்ஷன்‌, 3-வது ஸ்விச்‌. மேற்கொண்டு வேறு 


பல காரணங்களை அராய்வோம்‌. மேலே சொல்லப்பட்ட மூன்று 
பழுதுகள்‌ எதுவும்‌ இல்லை என்று கொள்வோம்‌. அப்படி இருந்தும்‌ 
*செட்‌-டெட்‌” ஆக இருந்தால்‌ அவுட்புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்ப்ரை 
மரியில்‌ இணைக்கப்பட்டருக்கும்‌ டோன்‌ கரக்டர்‌ கண்டன்சர்‌ அலது 
ரிசர்வாயர்‌ கன்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ ஆகியிருக்கலாம்‌. படம்‌ 11-3ஐ 
பாருங்கள்‌. 


இதைச்‌ சோதிக்க முதலில்‌ ரேடியோவின்‌ ஸ்விச்சை ஆப்‌: 
செய்து கொள்ளுங்கள்‌. மல்டி மீட்டரை கன்டினியூட்டி-லோ- 
ரேஞ்சில்‌ (RXI) அமைத்துக்‌ கொண்டு, அதன்‌ நெகட்டில்‌ 
முனையை இ-3 என்ற இடத்திலும்‌, பாசிட்டிவ்‌ முனையை இஃ. 
என்ற சேஸியின்‌ தரைககுமாக இணைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. 
மீட்டரின்‌ முள்‌ 0 நிலைக்கு வந்து மறுபடியும்‌ இடது பக்கமாக 
மெள்ள அசைந்து 200 லீருந்து 1000 ஓம்‌ வரையில்‌ வந்து நின்று 
விடும்‌. இப்படி ஏற்பட்டால்‌ ௧-3 என்ற ரிசர்வாயர்‌ கண்டன்சர்‌ 
ஷார்ட்‌ ஆகாமல்‌ நல்ல நிலையில்‌ உள்ளது என்று கொள்ளலாம்‌. 
மாறாக, முள்‌ நிரந்தரமாக 0 விலேயே நின்று விட்டால்‌ அந்த 
கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ என்று கொள்ளவும்‌. அக்கண்டன்சரின்‌ ஏதாவது 
ஒரு முனையை மட்டும்‌ அகற்றிவிட்டு, ரேடியோவை ஆன்‌ செய்து. 
பார்த்தால்‌ வேலை செய்ய ஆரம்பிக்கும்‌. மேலே சொன்ன முறையில்‌ 
மீட்டர்‌ மூலம்‌ டெஸ்ட்‌ செய்தபின்தான்‌ கண்டன்ச்ஹரக்‌ கீழ்ழ் ற. 
வேண்டும்‌. இந்த கண்டன்சர்‌ நல்ல  நிலையிலிருப்பதாக்க்‌ 
கொள்வோம்‌. 
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௧-2 என்ற டோன்‌ கரக்டர்‌ ஷார்ட்‌ ஆகியிருக்கலாம்‌. 
இதை சோதிப்பதற்கும்‌ அதே கன்டினியூட்டி டெஸ்டை செய்து 


இ. 





படம்‌ 11-3 

பார்க்கலாம்‌. ப்ரைமரியின்‌ இரு முனைகளிலும்‌ அதாவது இ-1 இஃ2 
என்ற இரு முனைகளிலும்‌ அதே கன்டினியூட்டி மீட்டரை இணைத்துப்‌ 
பாருங்கள்‌. 40 லிருந்து 60 ஒம்‌ வரை காண்பித்தால்‌, ௧-2 ஷார்ட்‌ 
ஆகவில்லை என்றும்‌ மாறாக, மீட்டர்‌ 0 ஓம்‌ காண்பித்தால்‌ அக்கண்‌ 
டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ என்றும்‌ கொள்ளலாம்‌. ஷார்ட்‌. என்று தெரிந்தபின்‌ 
அதன்‌ ஏதாவது ஒரு முனையைக்‌ கழற்றிவிட்டு செட்டை ஆன்‌ 
செய்து பாருங்கள்‌ பாட ஆரம்பித்துவிடும்‌. 

அடுத்து, ௧-1 என்ற டி. கப்ளிஙி கண்டன்சா ஷார்ட்‌ ஆகியிருந்‌ 
தாலும்‌ டெட்‌ஃபால்ட்‌ ஆகிவிடும்‌. இதையும்‌ கஃ3ஐ சோதித்தது 
போல்‌ சோதிக்கவும்‌. அதாவது கன்டினியூட்டி மீட்டரை இஃ5 
என்ற கண்டன்சரின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனைக்கும்‌ தரைக்குமாக இணைத்துப்‌ 
பாருங்கள்‌: £0” ஓம்‌ காண்பிப்பதால்‌ ஷார்ட்‌ என்று கொள்ளவும்‌. 
கடைசியாக ர௩1 என்ற எமிட்டர்‌ ஸ்டெபிலைசங்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ 
ஒப்பன்‌ ஆகிவிட்டாலும்‌ டெட்‌-பால்ட்‌ ஆகிவிடும்‌: இதையும்‌ 
அதே கன்டனியூட்டி மீட்டர்‌ மூலம்‌ சோதித்து விடலாம்‌.மீட்டரின்‌ 
இரு முனைகளையும்‌ எமிட்டருக்கும்‌ தரைக்குமாக . இணைத்துப்‌ 
பாருங்கள்‌. 5 லிருந்து 10 ஓம்‌ வரை காண்பித்தால்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ 
நல்ல நிலையில்‌ உள்ள்து என்றும்‌, முள்‌ அசையவே இல்லையென்றால்‌ 
ரெஸிஸ்டர்‌ ஒப்பன்‌ என்று கொள்ளலாம்‌. இப்படி ஒப்பன்‌ என்று 
தெரிந்து விட்டால்‌, தற்காலிகமாக ஒரு சாதாரண கம்பியை 
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இந்த இரு முனைகளுக்கும்‌ நடுவில்‌ இணைத்தாலேயே பாட ஆரம்பித்து 
விடும்‌: 


-டெட்‌-பால்ட்டிக்கு மேலும்‌ சோதிக்க வேண்டிய இடங்கள்‌: 


அவுட்‌ஃபுட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்சளின்‌ கலக்டர்களுக்கு நெகட்‌. 


டூல்‌ ஓல்ட்‌ கிடைக்கிறதா என்று சோதிக்கவேண்டும்‌. மல்ட்டி 
மீட்டரை. 10 ஓல்ட்‌ டி. சி. ரேஞ்சில்‌ அமைத்துக்‌ கொண்டு அதன்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ முனையை சேஸிக்கும்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையை ஒவ்வொரு. 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டருக்கும்‌ தனித்தனியே அதாவது முதலில்‌ 
இஃ-7லும்‌, பின்‌ *இ-8”-லும்‌ இணைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. 6-விலிருந்து 


. ஓல்ட்‌ வரை காண்பித்தால்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ நல்ல நிலையிலுள்ள 


தென்றும்‌ கொள்ளலாம்‌. எந்த முனையில்‌ ஒல்ட்காண்‌ பிக்கவில்லையோ, 
அப்பகுதிக்கும்‌, செண்டர்‌: டாப்புக்கும்‌ நடுவில்‌ ஒப்பனாகி விட்ட 
தென்றும்‌ கொள்ளலாம்‌. உதாரணமாக இ-8 என்ற கழ்ப்பகுதி 
யிலுள்ள ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ கலக்டருக்கும்‌ தரைக்கும்‌ ஓல்ட்‌ காண்பிக்க 


. வில்லையானால்‌ ட்ராட்ஸ்டர்பார்மர்‌ ப்ரைமரியின்‌ இ-1 இ-? என்ற 
._ பகுதி ஒப்பன்‌ என்று கொள்ளலாம்‌. 


௧-3 என்ற ரிசர்வாயர்‌ கண்டன்சரோ, அல்லது ௧௩1 என்ற டி. 
கப்ளிங்‌ கண்டன்சரோ ஷார்ட்‌ ஆகிவிட்டால்‌ ஸ்விச்சை ஆன்‌ செய்‌ 
ததும்‌ பேட்டரியின்‌ இரு முனைகளும்‌ ஷார்ட்‌ அகிவிடும்‌. ஆகவே 
இத்தன்மையை வேறுவிதமாகவும்‌ சோதிக்கலாம்‌. 


ஸ்விச்சை ஆன்‌ செய்வதற்குமுன்‌, பேட்டரியின்‌ மின்னழுதீ 
தத்தை அளந்து பாருங்கள்‌. 6 லிருந்து 9 ஓல்ட்‌ வரை காண்பிப்ப 
தாகக்‌ கொள்வோம்‌. அதே நிலையில்‌ மீட்டரை அமைத்துக்கொண்டு 
செட்டின்‌ ஸ்விச்சை ஆன்‌ செய்து பாருங்கள்‌. 0 ஓல்ட்‌ காண்பித்தால்‌ 
மேலே சொன்ன கண்டன்சர்‌ ஷரீர்ட்‌ என்று கொள்ளலாம்‌. 


இத்தன்மையை வேறொரு முறையிலும்‌ சோதிக்கலாம்‌. 
அதாவது மல்ட்டி மீட்டரை 250 மில்லியாம்பியர்‌ ரேஞ்சில்‌ 
அமைத்து கொண்டு பேட்டரியோடு சீரிஸ்‌ முறையில்‌ இணைத்துக்‌ 
கொள்ளுங்கள்‌ ஸ்விச்சை ஆன்‌ செய்ததும்‌ 25 லிருந்து-30 மில்லி 
யாம்பியர்‌ வரை காண்பித்தால்‌ நல்லது. மாறாக 250 மில்லியாம்பிய 
ருக்கும்‌ மேலாக இருப்பது போல்‌ முள்‌ வேகமாக ஓங்கித்‌ தள்ளப்‌ 
பட்டால்‌ மேலே சொன்ன கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ என்று சொல்லலாம்‌. 
செட்டுக்குள்‌ இக்‌ கண்டன்சர்‌ தவிர, வேறு எங்காவது நெகட்டிவ்‌ 
முனையும்‌, பாசிட்டிவ்‌ முனையும்‌ ஷார்ட்‌ ஆனாலும்‌ மேலே சொல்லப்‌ 
பட்ட முறையில்தான்‌ ஓல்ட்‌ மீட்டரும்‌ அம்மீட்டரும்‌ காண்பிக்கும்‌. 
இந்நிலை ஏற்பட்டாலும்‌, அது டெட்‌-பால்ட்டாகிவிட்ட தெனலாம்‌, 
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இதுவரை சொல்லப்பட்ட பழுதுகள்‌ தவிர, ஒரு செட்‌ 
“டெட்‌-பால்ட்‌” ஆக வேறு காரணம்‌ இருக்கவே முடியாது, 'டெட்‌- 
பால்ட்‌” ஏற்படுவதற்கான காரணங்கள்‌ மறுபடியும்‌ கவனியுங்கள்‌. 
1. பேட்டரியில்‌ லூஸ்‌ கனக்ஷன்‌ . 
ஸ்பீக்கர்‌ வாய்ஸ்‌ காயில்‌ ஒப்பன்‌. 
ஸ்விச்‌ ஒப்பன்‌ ஆன தன்மை. 
டோன்‌ கரக்டர்‌ கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌. 
ரிசர்வாயர்‌ அல்லது டி. கப்ளிங்‌ கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌. 
எமிட்டர்‌ ஸ்டெபிலைசிங்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ ஒப்பன்‌. 


அவட்‌ஃபுட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ ப்ரைமரி ஒப்பன்‌. 


௮.௨௬ த 


அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ செக்கண்டரி ஒப்பன்‌. 
(இத்தன்மை வெகு வெகு அபூர்வமாகத்தான்‌ எற்படும்‌.) 


ஆகவே ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவில்‌ “டெட் வால்ட்‌” 
என்ற தன்மை ஏற்பட்டால்‌. மேலே சொன்ன 8. பழுதுகளைத்‌ தவிர, 
வேறு எதுவும்‌ இருக்கமுடியாது. ஒரேசமயத்தில்‌ இப்பமுதுகளில்‌ 
ஏதாவது ஒன்றுதான்‌ ஏற்படும்‌. அந்த ஒன்றை கண்டுபிடித்து சரி 
செய்து விட்டால்‌ ரேடியோ சரியாகி விடும்‌. அனேகமாக மேலே 
சொல்லப்பட்ட பழுதுகளில்‌ ஏதாவது ஒன்று அடிக்கடி ஏற்படுவது 
ஆசிரியரின்‌ அனுபவம்‌. . | 


ஆ 


எந்த எமிட்டர்‌ பை-பாஸ்‌ கண்டன்சர்‌ ஒப்பன்‌ - ஆனாலும்‌ 
பொதுவாக வால்யூம்‌ குறைந்து விடும்‌ ஒப்பன்‌ ஆகிவிட்டால்‌ 
நெகட்டிவ்‌ பீட்பேக்‌ தன்மை ஏற்பட்டு விடுவதால்‌ -வால்யூம்‌ 
குறைந்துவிடும்‌. ட்ட. 








அத்தியாயம்‌ 12 
லைவ்‌-பால்ட்‌ 


ரேடியோவின்‌ ஸ்விச்சை ஆன்‌ செய்ததும்‌, ஏதோ ஒரு 
“இரீச்‌”? ஒலி கேட்பதாகவும்‌, ஆனால்‌ ரேடியோ நிகழ்ச்சி எதுவும்‌ 
கேட்கவில்லை என்ற தன்மையிலுள்ள பழுதைத்தான்‌ லைவ்‌- 
பால்ட்‌ என்கிறோம்‌. :இந்த பழுது ஆர்‌. எப்‌. பகுதி, டிடக்டரி 
பகுதி அவ்லது ஏ. எப்‌ பகுதி ஆகிய மூன்று ப்குதிகளில்‌ 
ஏதாவது ஒரு பகுதியில்தான்‌ ஏற்படும்‌. ஆகவே முறையாக 
சோதிக்கவேண்டும்‌. 


முதலில்‌ பேட்டரியின்‌ திறனைத்‌ தெரிந்து கொள்ள வேண்டும்‌, 
ஓல்ட்‌ பேட்டரியாக இருந்தால்‌ செட்டை ஆன்‌ செய்தபின்‌ 7.5 
ஓல்ட்டாவது காண்பிக்க வேண்டும்‌. அதற்கும்‌ குறைவாக இருந்தால்‌ 
ஆஸிலேஷன்‌ ஏற்படாது. ஆகவே பேட்டரியின்‌ ஓல்ட்‌ 7ழஓல்ட்டிற்கும்‌ 
மேலாக இருக்கிறதா என்று கவனிக்கவும்‌. பொதுவாக சப்ளை ஓல்ட்‌ 
எப்பொழுதும்‌ நிர்ணயிக்கப்பட்ட ஒல்ட்டிற்கு 20 சதவிகிதத்திற்கும்‌ 
குறைவாக இருக்கக்கூடாது, அடுத்து முதலில்‌ ஏ.எப்‌. பகுதியைத்‌ 
தான்‌ முறையாகச்‌ சோதிக்கவேண்டும்‌. படம்‌ 12.1 ஒருரேடியோவின்‌ 
ஆடியோ பகுதியைக்‌ காண்பிக்கிறது. வெவ்வேறு சர்க்யூட்‌ முறை 
இணைக்கப்பட்டிருந்தாலும்‌ பொதுவாக இப்படத்தில்‌ காண்பிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ முறையில்தான்‌ ஆடியோ சர்க்யூட்‌ பகுதி அமைநீ 
திருக்கும்‌. 


பாகங்கள்‌ 
செ-3 வது ஐ. எப்‌. டி. யின்‌ செக்கண்டரி 
ட -டையோடு ௦ 9௦ 
சி-1, 2 ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ௦00 71 
த-3, 4 oc? 


ழுஃ2- ட்ரைவர்‌ இன்புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ . 

2 புஷ்‌ புல்‌ அவுட்‌ புட்‌-ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ 

வி-வால்யூம்‌ சண்ட்ரோலில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ஸ்விச்‌ 
பே--9 ஓல்ட்‌ கொடுக்கும்‌ பேட்டரி 
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படம்‌12-1 


ரெஸிஸ்டர்கள்‌ [அரை வாட்‌] 


ரஃ12 
7-2 
7-3 
ரக; 
=: 


5K வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌ 
47% பேஸ்‌ ப்ளீடர்‌. 

10K 

3,9 K கலக்டர்‌ லோடு 

1K எமிட்டர்‌ ஸிடெபிலைசர்‌ 


\ 


ரகக்‌ ணக கை ர வத எடி ஏர * கழு வி மம மல ம எம மல மை ௭ கல வல்‌ ல 
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62 15K? . 
ர-72 10K வல்‌ 
n-8: 1 1 ஸ்டெபிலைசர்‌ 
ரஃ9 100 ஓம்‌-டி-கப்ளர்‌ 
y-10: தெர்மிஸ்டார்‌ 
g-1i: 5,6K 
g-12: 100 ஓம்‌ 
132 4.7ஓம்‌ 
கண்டன்‌ சர்கன்‌ 


௧௨1, ௧-3ஃமை பாரட்‌6 ஓல்ட்‌ (கப்ளிங்‌) 
௧-2, ௭5-30 மை பாஃட ஓல்ட்‌ பை பாஸ்‌ 


கக 100 மைஃபா 12 ஓல்ட்‌ டி கப்ளர்‌ 
க்‌-6 03 மை-பாரட்‌ (டிஸ்ஃ-டைப்‌- டோன்‌ 

கரக்ட்‌ 
௧-7 100 மைபா 12 ஓல்ட்‌ ரிசர்வாயர்‌ 


இந்த சர்க்யூட்‌ ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவின்‌ ஆடியோ 
ஆம்பிளிபயர்‌ பகுதியாகும்‌, ர-1 என்ற வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலிலிருந்து 
ஆடியோ பகுதி ஆரம்பமாகிறது. அதன்‌ 1 என்ற முனைதான்‌ வால்யூம்‌ 
கண்ட்ரோலின்‌ ஹாட்‌ சைட்‌ ஆகும்‌. அதன்‌ “சென்டர்‌ டாப்பி”ல்‌ 
௧-1 என்ற கண்டன்சர்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. அதன்‌ கமழ்‌ முனை 
தரையிடப்பட்டிருக்கறது. இந்தப்‌ பகுதியில்‌ ஏதாவது பழுது 
இருக்கறதா என்று கண்டுகொள்ள இந்த வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலின்‌ 
1 என்ற மேல்‌ முனையிலிருந்துதான்‌ சோதனையை ஆரம்பிக்க 
வேண்டும்‌. ப 


| முதலில்‌ ஸ்விச்சை ஆன்‌ செய்ததும்‌, ஏதோ ஒரு “கிரீச்‌” சப்தம்‌ 
கேட்டால்‌, டெட்‌-பால்ட்‌ இல்லை என்று தெரிகிறது. அடுத்தபடியாக 
செய்ய வேண்டியது. வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலை முழு அளவும்‌ திருப்பிக்‌ 
கொள்ளுங்கள்‌, அத்தியாயம்‌ 7-ல்‌ சொல்லப்பட்ட நமது நண்பர்‌ 
திருவாளர்‌ *இஞ்செக்டர்‌ நம்பர்‌-1” அவர்களை எடுத்துக்‌ கொள்‌ 
ஞங்கள்‌. அவருக்குரிய ஸ்விச்சை ஆன்‌ செய்து “ப்ராடை.” வால்யூம்‌ 
கண்ட்ரோலின்‌ 1 என்ற முனையில்‌ வைத்த மாத்திரத்தில்‌ ஏ. எப்‌. 
அலை விரிவாக்கப்பட்ட தன்மையில்‌ ஸ்பீக்கரில்‌ ஒலிக்கவேண்டும்‌. 
அப்படி ஒலித்தால்‌ மேற்கொண்டு இப்பகுதியில்‌ நீங்கள்‌ எதுவுமே 


சோதிக்க வேண்டாம்‌. அதாவது இந்த ஆடியோப்‌ பகுதியில்‌ எந்த 


விதமான பழுதுமே இல்லை என்று கொள்ளலாம்‌. 
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ஒரு வேளை உங்களிடம்‌ மேலே சொல்லப்பட்ட இஞ்சக்டர்‌ 
இல்லை என்று கொள்வோம்‌. ரேடியோவை ஆன்செய்து கொண்டு 
வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலையும்‌ முழு அளவில்‌ அமைத்துக்‌ கொண்டு 
வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலின்‌ நடு முனையையோ அல்லது 1 என்ற ஹாட்‌ 
சைடையோ ஒரு ஸ்குரு ட்ரைவரின்‌ இரும்புப்‌ பகுதியால்‌ தரையுடன்‌ 
இணைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. இணைத்த மாத்திரத்தில்‌ “ஹெவி ஸ்க்ராச்‌ 
தாய்ஸ்‌' கேட்டால்‌ செட்டினுடைய ஆடியோ பகுதி நல்ல 
நிலையிலுள்ளதென்று கொண்டு மேற்கொண்டு ஆடியோ பகுதியில்‌ 
எதையும்‌ சோதிக்க வேண்டாம்‌. 


வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌ மேல்‌ முனையில்‌ இஞ்சக்டரை வைத்த 
மாத்திரத்தில்‌ ஒலி கேட்கவில்லையானால்‌ அடுத்து அதே இஞ்சக்டரை 
இஃ1 என்ற ப்ரீ-ஏ-எப்‌ ஆம்பிளிபயர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பேஸில்‌ 
அதாவது 2 என்ற இடத்தில்‌ இஞ்செக்டரை இணைக்கவும்‌, 
இந்நிலையில்‌ ஒலி கேட்‌கறதென்றால்‌,, வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌ அல்லது 
௧-1 என்ற பேஸ்‌ ஐஸ்லேட்டிங்‌ கண்டன்சர்‌ இந்த இரண்டில்‌ 
ஏதாவது ஒன்றில்‌ தான்‌ கோளாறு அனேகமாக வால்யூம்‌ கண்ட 
ரோலின்‌ சென்டர்டாப்‌ வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலுக்குள்‌ இணைப்புக்‌ 
கொடுக்காமல்‌ சுழன்று கொண்டிருக்கலாம்‌. சென்டர்‌ டாப்புக்கும்‌, 
மற்ற இரு முனைகளில்‌ ஏதாவது ஒன்றுக்குமாக, கன்டினியுட்டி. 
பார்க்கவும்‌. “ஓம்‌ மீட்டரை லோ ரேஞ்சில்‌ அமைத்துக்‌ கொண்டு, 
சென்டர்‌-டாப்புக்கும்‌ ஹாட்‌ சைடுக்குமாக இணைத்துக்‌ கொண்டு, 
வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலை சுழற்றிப்‌ பார்த்தால்‌ மீட்டரின்‌ முள்ளும்‌ 
அசைந்து காண்பிக்க வேண்டும்‌. இல்லையானால்‌ சென்டர்‌-டாப்‌ 
ஓப்பனாகி விட்டதென்று கொள்ளலாம்‌. 


௧-1 என்ற கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ ஆகியிருந்தால்‌ ஓரளவு 
டிஸ்டார்ஷனோடு இஞ்செக்டரின்‌ ஒலி ஸ்பீக்கரில்‌ கேட்கும்‌. ஆனால்‌ 
ஓப்பனாக இருந்தால்‌, ஓப்பனான கண்டன்சரைத்‌ தாண்டி ஒலி செல்ல 
முடியாது ஓப்பனாகியிருக்கலாம்‌ என்ற சந்தேகம்‌ இருந்தால்‌, 
தற்காலிகமாக வேறொரு கண்டன்சரை அதே இடத்தில்‌ அப்படியே 
இணைத்துப்‌ பார்க்கலாம்‌. இணைத்த மாத்திரத்தில்‌ ஓலி கேட்க 
ஆரம்பித்தால்‌, கண்டன்சர்தான்‌ ஓப்பன்‌ என்று கொண்டு புதுப்பிக்க 


வேண்டியதுதான்‌. இவையெல்லாம்‌ நன்றாக இருக்கிறதென்று 


கொள்வோம்‌. 

அடுத்து அந்த இஞ்செக்டரை, 9-2 என்ற 2-வது ட்ரான்‌. 
ஸிஸ்டர்‌ பேஸில்‌ அமைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. அந்நிலையில்‌ ஏ. எப்‌. ஒலி 
கேட்க ஆரம்பித்தால்‌ முதல்‌, ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பகுதியில்‌ தான்‌. 
பழுதென்று கொள்ளலாம்‌. ட்‌. 9 5: 3 
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ஒரு வேளை உங்களிடம்‌ இஞ்செக்டர்‌ நம்பர்‌ 1 இல்லை என்று 
கொள்வோம்‌. ஒரு ஸ்குரு ட்ரைவரின்‌ இரும்பு பாகத்தை உங்கள்‌ 
கையால்‌ தொட்டுக்கொண்டு, அதன்‌ முனையை முன்‌ சொன்ன அதே 
1 என்ற இடத்தில்‌ வைத்துப்‌ பாருங்கள்‌ உடம்பிலிருந்து உற்பத்தி 
யாகும்‌ 50 சைக்கிள்‌ “ஹம்‌” ஸ்பீக்கரில்‌ கேட்கலாம்‌. (ஏ. எப்‌ 
பகுதியில்‌ பழுது ஒன்றும்‌ இல்லாமலிருந்தால்தான்‌] இந்த 50 
சைக்கிள்‌ ஏ. ஸி. மெயின்‌ கரண்டிலிருந்து நமது உடம்பிற்குள்‌ 
இண்ட.க்ஷன்‌ முறையில்‌ ஏற்படுவதால்தான்‌ ஏற்படுகிறது: ஆகவே 
மெயின்‌ கரண்ட்‌ பாயும்‌ கம்பியின்‌ பக்கத்தில்‌ நின்று தெரண்டு 
அல்லது மெயின்‌ கரண்ட்‌ பாயும்‌ இன்ஸுலேட்‌ செய்ப்ஷூூட்ட 
கம்பியை தொட்டுக்‌ கொண்டு, மேற்கண்ட சோதனைசயகத்‌ 
செய்தால்‌ “ஹம்‌” அளவு அதிகமாக இருக்கும்‌. ஜாக்ரத! 
இன்ஸுலேட்‌ செய்யப்படாத மெயின்‌ கரண்ட்‌ கம்கியைத்‌ 
தொட்டு விடாதீர்கள்‌! 





ப படம்‌ 12-2 
இஞ்செக்டரை வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலின்‌ மேல்‌ அல்லது முதல்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பேஸ்‌ போன்ற பாகத்தில்‌ வைத்த மாத்திரத்தில்‌ 
ஸ்பீக்கரில்‌ ஒலிக்கவில்லை. ஆனால்‌ 2-வது ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸில்‌ 
வத்த மாத்திரத்தில்‌ கேட்கிறது. ஆகவே பழுது ப்ரீ-ஏ-எம்‌. 


ரன்‌ 
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ஆம்பிளீபயர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டராகிய 9-1 என்‌.ற 00 71-ல்தான்‌ என்று, 
கொள்ளவேண்டும்‌. ஆகவே சோதனை செய்ய்‌ இந்த முதல்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ சர்க்யூட்டுக்குள்‌ தான்‌ குதிக்க வேண்டும்‌. மல்ட்டி 
மீட்டரை எடுத்துக்‌ கொண்டு போவோம்‌. 


இனி இஞ்செக்டரை ஆப்செய்து விடுங்கள்‌. ரேடியோவை 
* ஆன்‌” ஆன தன்மையிலேயே வைத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. “மீ' என்ற. 
மல்ட்டி மீட்டரை 5 அல்லது 10 ஓல்ட்‌ டி. 9. ரெஞ்சில்‌ அமைத்துக்‌. 
கொள்ளவும்‌. மீட்டரின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையை சேஸியோடு “முதலை 
வாய்‌” க்ளிப்‌ மூலம்‌ *இ* என்ற இடத்தில்‌ இணைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 
மீட்டரின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையால்‌ ழ்க்கண்ட இடங்களில்‌ என்ன: 
அளவு நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ கிடைக்கிறதென்று கவனிக்கவும்‌. 

படம்‌ 12-2ஐக்‌ கவனியுங்கள்‌. இதில்‌ ௪-1 என்ற ப்ரீ-ஏ-எப்‌* 
ஆம்பிளிபயர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ இணைப்பு மட்டும்‌ காண்பிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. இதன்‌ வெவ்வேறு பாகங்களில்‌ கிடைக்கும்‌ 
ஒல்ட்டை அளந்து பார்க்க வேண்டும்‌. பாசிட்டிவ்‌ முனை தரையில்‌. 
“இ” என்ற இடத்தில்‌ இணைக்ஃப்பட்டிருக்கிறது. ஆகவே தரை 
பாசிட்டிவ்‌ முனையாகும்‌. மீட்டரின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையை முதலில்‌ 
“சப்ளை லைன்‌” ஆய 1-என்ற இடத்தில்‌ வைத்த மாத்திரத்தில்‌ 
8 ஓல்ட்‌ காண்பிக்கும்‌. சப்ளை ஓல்ட்‌ 9 ல்‌ ரஈ9 என்ற (படம்‌ 12-॥ல்‌) 
டி-கப்ளிங்‌ ரெஸிஸ்டரால்‌ 1 ஓல்ட்‌ குறைக்கப்பட்டு 8 ஓல்ட்டுதான்‌ 
காண்பிக்கும்‌. இந்த 8 ஓல்ட்டுதான்‌ இந்த ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கு 
சப்ளை ஓல்ட்‌, இந்த 1-என்ற இடத்தில்‌ 8 ஓல்ட்‌ காண்பிக்கவில்லை. 
யானால்‌, “ர-9 என்ற டி-கப்ளிங்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ ஓப்பனாகியிருக்தும்‌. 
ஆகவே அந்த ரெஸிஸ்‌ டருக்கு முன்பாகவே 9 ஓல்ட்‌. திடைக்கிறதா 
என்று பார்க்கவும்‌. அங்கே 9 ஓல்ட்‌ காண்பித்தும்‌ படம்‌ 12-2 லுள்ள 
1 என்ற இடத்தில்‌ 8 ஓல்ட்‌ காண்பிக்கவில்லையானால்‌ ர-9. ஓப்பனாக 
விட்டதென்று தெரிகிறது. செட்டை “ஆப்‌ செய்துவிட்டு கன்டினி 
யுட்டி பார்க்கவும்‌. ப 

அடுத்து, 2 என்ற கலெக்டர்‌ முனையில்‌ இணைத்துப்‌ 
பார்த்தால்‌ ர-4 என்ற லோடு ரெஸிஸ்டரால்‌ 3-9 ஓல்ட்‌ குறைக்கப்‌ 
பட்டு மீதி 4.1 ஓல்ட்‌ கிடைக்கும்‌. இப்படி இந்த இடத்தில்‌ 4.1 
ஓல்ட்‌ கடைக்கவில்லையானால்‌ ர-4 ஓப்பன்‌ என்று கொள்ளலாம்‌. 
ஊர்ஜிதப்படுத்த “ஓம்‌” மீட்டர்‌ மூலம்‌ ர-4ஐ அளந்து பார்க்கலாம்‌. 
செட்டை ஆப்‌ செய்துவிட்டு ர-4ன்‌ இரு முனைகளுக்குமாக கன்டினி 
யுட்டி பார்க்கவும்‌. அதன்‌ உண்மையான ம்திப்பு 3.8 6, ஆக இருந்‌ 
தாலும்‌ ஓரளவு குறைவாகத்தான்‌ காண்பிக்கும்‌; ஏனென்றால்‌, ர-2, 
ர-3ம்‌ அதோடு, ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ உள்‌ அமைந்திருக்கும்‌ ரெஸிஸ்‌ 
டன்ஸ்‌ எல்லாம்‌ அதோடு. பேரல்லல்‌ முறையில்‌ அமைந்திருப்‌ 
பதால்‌, அவற்றின்‌ மதிப்பு இதன்‌. மதிப்பைக்‌ குறைத்துவிடும்‌. 
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ஆகவே குறைவான அளவில்‌ “ஒம்‌” காண்பித்தாலும்‌ போதும்‌, 


ஆனால்‌ மீட்டரின்‌ முள்‌ அசையாமல்‌ இன்பினிட்டியிலேயே நின்று 
விட்டால்‌ ரஃ4 ஓப்பன்தான்‌ என்று திடப்படுத்திக்கொண்டு, அதே 
மதிப்புள்ள வேறொரு ரெஸிஸ்டரை இணைத்துப்‌ பார்த்தால்‌ 
உடனே பாட ஆரம்பித்துவிடும்‌. து 


மேலே சொன்னபடி, இந்த 2 என்ற இடத்தில்‌ 4.1 ஓல்ட்‌ 
டுக்குப்‌ பதிலாக, சப்ளை ஓல்ட்டாகிய 8 ஓல்ட்‌, காண்பிப்பதாகக்‌ 
கொண்டால்‌, கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ கரண்ட்‌ பாயவில்லை என்று 
கொள்ள வேண்டும்‌ ஒரு ரெஸிஸ்டரில்‌ மின்னோட்டம்‌ பாய்ந்தால்‌ 
தானே அதில்‌ 'மின்னழுத்தக்‌ குறைவு ஏற்படும்‌. ட்ரான்ஸிஸ்டரில்‌ 
ஏதாவது ஒரு முனை ஓப்பனாரியிருக்கலாம்‌. அதை சோதிக்கும்‌ 
முறையை பின்னால்‌ பார்ப்போம்‌. அல்லது ருஃ5 என்ற எமிட்டர்‌ 
ரெஸிஸ்டர்‌ ஓப்பனாகியிருக்கலாம்‌. அதை சோதிக்க அடுத்து அங்கே 
போவோம்‌. 

இனி மீட்டரின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையை, 3 என்ற எமிட்‌ 
டரில்‌ வைத்துப்‌ பார்த்தால்‌ ஓல்ட்‌ காண்பிக்க வேண்டும்‌. 
லக்டருக்கும்‌ எமிட்டருக்கும்‌ நடுவில்‌ ஏற்பட்டுள்ள இன்டர்னல்‌ 
ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ 3.1 ஓல்ட்‌ குறைந்ததுபோக, மீதி 1 ஓல்ட்‌ ்‌ இந்த 
எமிட்டர்‌ முனையில்‌ இடைக்கவேண்டும்‌. அப்படி இல்லாமல்‌ அதிக 
ஓல்ட்‌ அதாவது கிட்டத்தட்ட 3 ஓல்ட்வரை காண்பித்தால்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ உள்‌ அமைந்திருக்கும்‌ இன்டர்னல்‌ ரெஸிஸ்டரின்‌ 
தன்மை அற்றுப்போய்‌, கலக்டரும்‌ எமிட்டரும்‌ ஷார்ட்‌ ஆடூவிட்ட 
தென்று ௦ கொள்ளலாம்‌. இதை சோதிக்க செட்டை ஆப்செய்துவிட்டு, 
“ஓம்‌” மீட்டரை லோ-ரேஞ்சில்‌ அமைத்துக்கொண்டு கலக்டருக்கும்‌ 
எமிட்டருக்கும்‌ அளந்து பார்த்தால்‌ 3000லிருந்து 6000 ஓம்‌ வரை 
காண்பிக்கவேண்டும்‌. அப்படி அல்லாமல்‌ 0 ஓம்‌ காண்பித்தால்‌ 
ஷார்ட்‌ என்று கொண்டு அதைப்‌ பிடுங்கி எறிந்துவிட வேண்டியது 
தான்‌. 

பதிலாக, எமிட்டரில்‌ அந்த] ஓல்ட்‌ கூட காண்பிக்க 
வில்லையானால்‌ கலக்டர்‌-எமிட்டர்‌ பாதை ஓப்பனா விட்ட 
தென்றும்‌ கொள்ளலாம்‌. அதற்கும்‌, மேலே சொன்ன கன்டினி 
ஆட்டி டெஸ்ஸடயே வைத்துக்கொள்ளலாம்‌. 3000 ஓம்‌ காண்பிக்‌ 
காமல்‌ மீட்டரின்‌ முள்‌ அசையாமல்‌ நின்றுவிட்டால்‌ கலக்டர்‌ 
எமிட்டர்‌ ஒப்பனாகிவிட்டது. | 
| ட்ரான்விஸ்டரில்‌ கலக்டர்‌-எமிட்டர்‌ ஷார்ட்டும்‌ இல்லை. 
ஓப்பனும்‌ இல்லை. அப்படி இருந்தும்‌ எமிட்டரில்‌ 4 ஓல்ட்‌ 
- வரை காண்பித்தால்‌ ர-5 என்ற எமிட்டர்‌ ஸ்டெபிலைசர்‌ ஓப்பன்‌. 
அதை கன்டினியூட்டி பார்க்கவும்‌ எல்லாம்‌ சரியாக இருந்தும்‌ 








காண்பிக்க வேண்டிய 1 ஓல்ட்டும்‌ காண்பிக்க வில்லேயானால்‌.. க்‌ 
என்ற எமிட்டர்‌ பை-பாஸ்‌ கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ என்று கொள்ள 
வேண்டும்‌ அது ஷார்ட்‌ ஆகிவிட்டால்‌, எமிட்டரை நேரடியாக 
தரைக்கு இணைத்துவிட்ட மாதிரிதானே. ஆகவே எமிட்டரில்‌ ஒல்ட்‌ 
ட்ராப்‌ ஏற்படாதல்லவா? கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ ஆன தன்மையை 
சோதிக்க எமிட்டருக்கும்‌ தரைக்கும்‌ கன்டினியூட்டி டெஸ்ட்‌ 
செய்யவும்‌, எமிட்டர்‌ ரெஸிஸ்டராகிய. 1000 ஓம்‌ காண்பிப்பதற்குப்‌ 
பதிலாக, 0 ஓம்‌ காண்பித்தால்‌ கன்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌. 


இனி பேஸாக்கு வ்ருவோம்‌. அதே மீட்டரை 4. என்ற 
இடத்தில்‌ அதாவது பேஸில்‌ வைத்த மாத்திரத்தில்‌ ' கிட்டத்தட்ட 
1.3 ஓல்ட்‌ காண்பிக்க வேண்டும்‌; இந்த 1.3 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ தான்‌ 
இந்த ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ 
ஓல்ட்டாகும்‌. எமிட்டர்‌ 1 ஓல்ட்‌. நெகட்டிவ்‌ பேஸ்‌, 1.3 ஓல்ட்‌ 
நெகட்டிவ்‌ ஆகவே வித்தியாசமான .3 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்தான்‌. 
சரியான பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்டாகும்‌. இந்த 1:3 ஒல்ட்டைக்‌ 
கொடுக்கக்கூடிய சர்க்யூட்‌, ர-2 ர்‌ ஆகிய இரு ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ 
கள்தான்‌. கிட்டதட்ட இந்த 1-3 ஓல்ட்டுக்குப்‌ பதிலாக அதிக 
அளவில்‌ அதாவது 2, 5, 3, ஓல்ட்‌ என்ற அளவு காண்பித்தால்‌ 

ஒன்று-ர-2 என்ற மேல்‌ னன்ன மதிப்பு குறைவாக 
இருக்க வேண்டும்‌. 

அல்லது ரு3 என்ற ஒழ்‌ ரெஸிஸ்டரின்‌ ந்தம்‌ கூடுதலாக 
இருக்க வேண்டும்‌ . 


சர்க்யூட்‌ பிரகாரம்‌ ர 2ன்‌ மதிப்பு ல்‌. இதன்‌. மதிப்பு 
நாளடைவில்‌ 40%, 30K என்று குறைந்து கொண்டே போயிருக்க 
லாம்‌, அல்லது ரு3 10K, மதிப்பிலிருந்து 12K, 15K என்று கூடி - 
யிருக்கலாம்‌. 

மாறாக காண்பிக்க வேண்டிய 13 ஓல்ட்டுக்கும்‌ அதிக அளவில்‌ 
குறைவாக அதாவது 5 ஓல்ட்‌ அல்லது 2 ஓல்ட்‌. என்று காண்பித்தால்‌ 

ஒன்று ர-2ன்‌ மதிப்பு கூடியிருக்கலாம்‌. ப 

அல்லது ரன்‌ மதிப்பு. கை றந்திருக்கலாம்‌. 

அல்லது ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ . உள்ளே பேஸாக்கும்‌ எமிட்‌ 
உருக்கும்‌ உள்ள இண்டர்னல்‌ ரெஸிஸ்டரின்‌ தன்மை, அற்றுப்‌ போய்‌ 
ஷார்ட்‌ ஆகியிருக்கலாம்‌. 


இந்தப்‌ பகுதிகளைச்‌ சரிபார்க்க. த மீட்டர்‌ மூலம்‌ 
அந்தந்த ரெஸிஸ்டர்களை அளந்து பார்க்கலாம்‌. ஆனால்‌ பேஸ்‌ 


04 


சமிட்டர்‌ ஷார்ட்‌ கண்டுகொள்ள மீட்டரின்‌ பாசிட்டிவ்‌ நெகட்டிவ்‌ 
ஆகிய இரு முனைகளையும்‌ எமிட்டர்‌ பேஸில்‌ மாற்றி மாற்றி 
இணைத்துப்‌ பார்க்க வேண்டும்‌. இரு சோதனைகளிலும்‌ 0 ஓம்‌ 
காண்பித்தால்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ஷார்ட்‌ என்று கொள்ளவும்‌. 

கடைசியாக, ௧-3 என்ற கப்ளிங்‌ கண்டன்சரையும்‌ கவனிக்க 
வேண்டும்‌. அது ஒப்புகை இருந்தாலும்‌ ஒலி மேற்கொண்டு 
போகதல்லவா? ஓப்பன்‌ என்று சந்தேகமிருந்தால்‌ அதே இடத்தில்‌ 
அதே அளவுள்ள கண்டன்சரை அதே பொலாரிட்டி பார்த்து 
இணைத்துப்‌ பார்க்கவும்‌. இணைத்த மாத்திரத்தில்‌ ஒலி கேட்க 
ஆரம்பித்தால்‌ கண்டன்சரை ஓப்பன்‌ என்று கொள்ளவும்‌... இந்த 
கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்டாகி இருந்தால்‌ ஓரளவு டிஸ்டார்ஷனோடு 
ரேடியோ பாடும்‌. 


கண்டன்சரின்‌ பொலாரிட்டி என்றதும்‌ ஒன்று ஞாபகத்திற்கு. 
வருகிறது. க£1ம்‌ ௬3ம்‌ இரண்டும்‌ எலக்ரோடிலைட்டிக்‌ கண்டன்‌ 
சர்கள்‌ தான்‌. இருந்தாலும்‌ க-1ன்‌ நெகட்டில்‌ முனை முதல்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரின்‌ பேஸுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. ஆனால்‌ கஃ3ன்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ 'முனை 2வது ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸுடன்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருப்பதைக்‌ கவனியுங்கள்‌. இப்ப்டித்தான்‌ இருக்க வேண்டும்‌. 

“ட? என்ற உமையோடு மூலம்‌ வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலுக்கு 
வருவது பாசிட்டிவ்‌ அலை. இந்த பாசிட்டிவ்‌ அலை பக்கம்‌ 
கண்டன்சரின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனை இணைக்கப்பட்டிருக்றெது. 
நெகட்டிவ்‌ முனை முதல்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸுடனும்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. இதில்‌ ஒன்றும்‌ தவறில்லை. 

ஆனால்‌ வேது கண்டன்சரின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனை முதல்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டரோடும்‌, அதன்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனை 
அடுத்த ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸுக்கும்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. 
இங்கே முதல்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டதன்‌ கலக்டருக்‌ நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்தான்‌ 
3வது ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸாக்கும்‌ நெகட்டிவ்‌ ஓஒல்ட்தான்‌, 
ஆனாலும்‌ முதல்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டரின்‌ நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ 
அதாவது 4. 1 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ 2-வது ட்ரான்ஸீஸ்டரின்‌ 
பேஸுக்குரிய நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்டைவிட அதிகமாக இருப்பதால்‌ 
அதிக நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ உள்ள கலக்டர்‌ பக்கம்‌ கண்டன்சரின்‌ 
நெகட்டிவ்‌ முனை இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. 


இதுவரை சொல்லப்பட்ட பழுதுகளை, ட்ரான்ஸிஸ்டரை 
அதன்‌ இணைப்பிலிருந்து கழற்றாமலேயே பார்த்து விடலாம்‌. 
இதுவரை சொல்லப்பட்ட பழுதுகள்‌ தவிர, இச்சர்க்யூட்டில்‌ வேறு 
எந்தவிதமான கள்‌ ஏற்பட வழி இல்லை. மேற்‌ கொண்டு 
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சோதிக்க வேண்டுமானால்‌ அத்ற்வர்யம்‌; 3-ல்‌ சொல்லியுள்ளபடி 
ட்ரான்‌ ஸிஸ்டரின்‌ எமிட்டர்‌ பேஸ்‌. பேஸ்‌ கலக்டர்‌, கலகீடரீஃ. 
எமிட்டர்‌ ஆயெ மூன்றையும்‌அதே முலை றகளில்‌ சோதிக்கலாம்‌: இந்த. 
சோதனையையும்‌ ட்ரான்ஸீஸ்டரை கழ.ற்ருமலேயே சோதிக்கலாம்‌. ர 
என்றாலும்‌ ல சமயம்‌ சரியான 'அளவுகளைக்‌ காண்பிக்காது.. 


இனி 9-2 என்ற 2-வது ட்ரான்ஸீஸ்டரின்‌. 'பேஸீல்‌”. 
இஞ்செட்ரை வைத்தும்‌ ஒலி கேட்கவில்லையானால்‌ இஞ்செக்‌ . 





படம்‌ 12-3 


ட்ரை ட்ரைவர்‌-இன்புட்‌ ட்ரான்ஸ்பர்மரின்‌ சென்டர்‌ : டாப்பில்‌ 
வைத்துப்பாருங்கள்‌. , இந்த. இடத்தில்‌ வைத்த , மாத்திரத்தில 
ஓலி: கேட்டால்‌, 2வது ட்ரான்ஸிஸ்டராகிய ட்ரைவர்‌ இன்புட்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டரில்‌ தான்‌ பழுதென்று . கொள்ளலாம்‌. அதையும்‌ 
முன்சொன்ன முறையிலேயே சோதிக்கலாம்‌. ஆனால்‌... அதற்கும்‌. 
இதற்கும்‌ கொஞ்சம்‌. வித்தியாசம்‌. இருக்கிறது. எப்படி: என்று ப 
12-3 மூலம்‌. கவனிப்போம்‌. 

த 
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மல்டி மீட்டரை 10 ஓல்ட்‌ டி. 9. ரேஞ்சுக்கு மாற்றிக்‌ 
கொள்ளுங்கள்‌. மீட்டரின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனை அப்படியே தரையில்‌ 
இணைந்த மாதிரி இருக்கும்‌. நெகட்டிவ்‌ முனைமை முதலில்‌ 1 என்ற 
இடத்தில்‌ வைத்த மாத்திரத்தில்‌ 8 ஓல்ட்‌ காண்பிக்கும்‌. அதை 
அடுத்து “2? என்ற கலக்டர்‌ முனையில்‌ வைத்த மாத்திரத்தில்‌ 
கிட்டதட்ட 7. 5 ஒல்ட்‌ காண்பிக்க வேண்டும்‌. 5 ஓல்ட்‌, இன்புட்‌ 
ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ பிரைமரியில்‌ குறைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. அப்படி 
காண்பிக்காமல்‌ 0 ஒல்ட்டிலேயே நின்று விட்டால்‌, ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ 
ப்ரைமரி ஓப்பனா விட்டதென்று கொள்ளலாம்‌. அதை ஊர்ஜிதப்‌ 
படுத்த, செட்டை ஆப்‌ செய்துவிட்டு ப்ரைமரியின்‌ இரு முனை 
களிலும்‌ கன்டினியூட்டி பார்த்தால்‌ கிட்டத்தட்ட 300 ஓமிலிருந்து 
500ஓம்‌ வரை காண்பிக்கவேண்டும்‌ மீட்டரின்‌ முள்‌ அசையாமல்‌ 
“இன்பினிடடி”யிலேயே நின்றுவிட்டால்‌ ப்ரைமரி ஒப்பன்‌ என்று 
ஸ்திரப்படுத்தி அதை அப்புறப்படுத்தி விடலாம்‌. 2 என்ற இடத்தில்‌ 
7. 5ஒல்ட்‌ காண்பிப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அடுத்து மீட்டரை 5 
ஓல்ட்‌ டி. சி. ரேஞ்சுக்கு மாற்றி 3 என்ற இடத்தில்‌ வைத்த 
மாத்திரத்தில்‌ கிட்டத்தட்ட 1. 5 ஒல்ட்‌ காண்பிக்க வேண்டும்‌. 


1. 5 ஓல்டுக்குப்‌ பதிலாக 7. 5 ஓல்ட்‌ காண்பித்தால்‌ கலக்டர்‌. 
எமிட்டர்‌ ஷார்ட்‌. என்றோ அல்லது ரு என்ற எமிட்டர்‌ 
ஸ்டெபிலைசர்‌ ஒப்பன்‌ என்றோ கொள்ளலாம்‌. ஓல்ட்‌ ஒன்றும்‌ காண்‌ 
பிக்கவில்லையானால்‌, கலக்டர்‌-எமிட்டர்‌ ஓப்பன்‌ என்றோ, ௧-5 
பைபாஸ்‌ கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ என்றோ கொள்ளலாம்‌. இவைகளை 
சோதிக்க முதல்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டருக்குச்‌ சொல்லப்பட்ட சோதனை 
களையே செய்து பார்க்கலாம்‌. 


அடுத்து 4 என்ற பேஸாக்கு வாருங்கள்‌. மீட்டரின்‌ நெகட்டிவ்‌ 
முனையை இந்த இடத்தில்‌ வைத்தமாத்திரத்தில்‌-2-ஒல்ட்‌ காண்பிக்க 
வேண்டும்‌. மாறாக கூடவோ, குறையவோ காண்பித்தால்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 1க்கு ஏற்பட்ட குறைபாடுகள்‌ தான்‌ இருக்க 
வேண்டும்‌. அநே சோதனைகளை இங்கேயும்‌ செய்யவும்‌. இனி கடைசி 
புஷ்‌்ஃபுல்‌ சர்க்யூட்டுக்குள்‌ தான்‌ புகவேண்டும்‌. அதாவது இஞ்செக்‌ 
ட்ரை புஷ்‌-புல்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ செக்கண்டரியில்‌ வைத்தும்‌ ஒலி 
கேட்கவில்லையானால்‌ முதலில்‌ உங்களிடம்‌ உள்ள இஞ்செக்டர்‌ வேலை 
செய்கிறதா என்று சோதித்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. எப்படி? நன்றாக 
பாடிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ வேறொரு ரேடியோவில்‌ இணைத்துப்‌ 
பார்த்தாலே போதும்‌. இஞ்செக்டர்‌ நல்ல நிலையிலிருப்ப தாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. அப்படியானால்‌ கடைசி சர்க்யூட்டாகிய புஷ்ஃபுல்‌ 
பகுதியில்‌ தான்‌ பழுது புஷ்‌ ஆகிக்‌. கொண்டிருக்கிறது படம்‌ 12-க 
மூலம்‌ அதையும்‌ சோதித்து விடுவோம்‌. 
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இந்த சர்க்யூட்டின்‌'. பின்‌ பகுதியை “டெட்‌-பால்ட்‌”' ளன்‌ 
தலைப்பிலேயே பார்த்துவிட்டோம்‌. ஆகவே. முன்‌ பகுதியை 





படம்‌ 12-4 ப ப | ப 
மட்டும்‌ தான்‌ கவனிக்க வேண்டும்‌. முன்‌. பகுதியில்‌ ட்ரைவர்‌ 
ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ செக்கண்டரி, ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்கள்‌ எமிட்டர்‌- 
ஸ்டெபிலைசர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ போன்‌ றவைகளை தீ தான்‌ சோதிக்க 
வேண்டும்‌. 


மீட்டரை: 10 ஓல்ட்‌ டி. சிக்கு மாற்றிக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. 
முன்பு போலவே அதன்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையை சேஸியோடு 
இ? என்ற இடத்தில்‌ இணைத்துக்‌ கொண்டு நெகட்டிவ்‌ முனையை 
முதலில்‌ 1 என்ற இட்த்தில்‌ வைத்த மாத்திரத்தில்‌ 9 ஓல்ட்‌ 
நெகட்டிவ்‌ காண்பிக்கும்‌. காண்பிக்கவில்லையானால்‌ ஸ்விச்‌ ஓப்பன்‌ 
என்று கொள்ளவேண்டும்‌. இது தக்க ஆகும்‌ 6 ஓல்ட்‌ 
காண்பித்தால்‌, அடுத்துசி-3 என்ற' ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டரில்‌ 
அதாவது 2 என்ற இடத்திலும்‌ அடுத்து 9-4ன்‌ கலக்ட்ரில்‌ 3 என்ற. 
இடத்திலும்‌ வைத்த மாத்திரத்தில்‌ 8. 5. காண்பிக்க. வேண்டும்‌... 
அப்படி ஏதாவது ஒன்றில்‌. காண்பிக்கவில்லையானால்‌ அவுட்-புட்‌ 
.ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ ப்ரைமரியின்‌ சென்டர்‌. டாப்புக்கும்‌' ஓல்ட்‌ 
காண்பிக்காத ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டர்‌ முனைக்கும்‌ | உள்ள பகுதியில்‌ 


, பனாகி இருக்கும்‌. ஊரீதிதப்படுத்த. செட்டை ஆப்‌ செய்து 
விட்டு சந்தேகப்படும்‌ பகுதியை கன்டினியூட்டி பார்க்கவும்‌: 
20-லிருந்து 30 ஒம்‌ வரை காண்பிக்காமல்‌ முள்‌: அசையாமல்‌ 
*இன்பினிட்டி” யிலேயே நின்றுவிட்டால்‌ அப்பகுதி ஒப்பன்‌ 
என்று கொள்ளவும்‌. இரு கலக்டர்கள்‌ முனைக்கும்‌ அதே. 
கன்டினியூட்டி டெஸ்ட்‌ செய்து பார்க்கவும்‌.  30-லிருந்தூ 
50 ஓம்‌ வரை காண்பித்தால்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ நன்றாக. இருக்‌ 
இறதென்று கொள்ளவும்‌. ௦ ஓம்‌ காண்பித்தால்‌ ௧-6 என்ற 
டோன்‌ கரக்டர்‌ ஷார்ட்‌ ஆகியிருக்க வேண்டும்‌, 'இது டெட்‌- 
பால்ட்டாகும்‌. 


அடுத்து ஓல்ட்‌ மீட்டரை 1 ஒல்ட்‌ டி.சி. ரேஞ்சுக்கு. 
மாற்றிக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. செட்டையும்‌ ஆன்‌ செய்து கொள்‌ 
ஞங்கள்‌. இரு எமிட்டரும்‌ சந்திக்கும்‌ இடமாகிய - ச்‌ என்ற. 
இடத்தில்‌ அளந்து பார்க்கவும்‌. ” .3 ஓல்ட்டுதான்‌. காண்பிக்கும்‌. 
அதாவது மீட்டரின்‌ முள்‌ 'ஒரு நூலிழைதான்‌ அசையும்‌. அப்படி. 
இல்லாமல்‌ முள்‌ அதிக அளவில்‌ அசைய ஆரம்பித்தால்‌, அதாவது 
ஸ்கேலின்‌ முழு அளவும்‌ அசைய ஆரம்பித்தால்‌ இரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
களில்‌ ஏதோ ஒன்று “இன்டர்னல்‌ ஷார்ட்‌” என்று கொள்ளவேண்டும்‌. 
இரண்டும்‌ ஒரே நேரத்தில்‌ ஷார்ட்‌ ஆகாது. சந்தேகப்படும்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரின்‌  .கலக்டருக்கும்‌ எமிட்டருக்கும்‌ கன்டினியூட்டி பார்க்‌ 
கவும்‌ ஹை ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ காண்பிக்காமல்‌ ௦ ஓம்‌ காண்பித்தால்‌ 
இன்டர்னல்‌ ஷார்ட்‌ என்பது ஊர்ஜிதம்‌. 


அடுத்து, அதே 3 ஓல்ட்‌. டி. ௪. ரேஞ்சில்‌ மீட்டரை அமைத்துக்‌ 
கொண்டு, ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பேஸில்‌. இணைத்துப்‌ பார்க்கவும்‌. .5 ஓல்ட்‌. 
(1/2 ஓல்ட்‌ காண்பிக்க வேண்டும்‌) மாறாக லிருந்து 9 ஓல்ட்‌ வரை 
காண்பித்தால்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ உள்‌ பாகத்தில்‌ கலக்டருக்கும்‌ 
பேஸாுக்கும்‌ ஷார்ட்‌ என்று கொள்ளலாம்‌. :5 ஓல்ட்டுக்கும்‌ கொஞ்சம்‌ 
அதிகமாக அதாவது 2 ஓல்ட்‌ 3 ஓல்ட்‌ காண்பித்தால்‌ ர-11ன்‌ 
மதிப்பு குறைந்து விட்டதெனலாம்‌. அல்லது ர-12ன்‌.. மதிப்பு கூடி 
விட்டதென்றோ தெர்மிஸ்டர்‌ கெட்டுப்‌ போய்விட்டதென்றோ 
கொள்ளவும்‌. 


- தெர்மிஸ்டர்‌ ஏன்‌? 


- தெர்மோ. என்றால்‌ உஷ்ணம்‌ (தெர்மோ-மீட்டர்‌. தெர்மோ- 
ப்ளாக்ஸ்‌) “ஸ்டார்‌” என்பது ரெஸிஸ்டரின்‌ கடைசி வார்த்தையாகும்‌. 
உஷ்ணத்தை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு . தன்‌ . ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ 
தன்மையை மாற்றிக்‌ கொள்ளும்‌ ஒரு சாதனம்‌. இதன்‌ உஷ்ணம்‌ 
அதிகமானால்‌ தன்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ ' தன்மையைக்‌ குறைத்துக்‌ 
கொள்ளும்‌, சாதாரணமாக இது 20 ஓமிலிருந்து 150 ஓம்‌ வரையுள்ள 





க்கை கலக்‌ 


தத்‌ வ த்வத்‌ பாத்‌ க்க 111 சத ந த ப்‌ 





கக்க த த ஒட ஒர ௩ 
4 தில்‌ ஆட ஆ. ட்‌ த படி ல்ல 
கதர ம்‌ வால்‌ 
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பலதரப்‌-ட்ட ரெணிஸ்டர்கள்‌ இருக்கின்றன. தெர்மிஸ்டரீ 
பொதுவாக அவுட்புட்‌ சர்க்யூட்டில்‌ இரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ களின்‌ 
பேஸுக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்டைக்‌ கொடுக்க 
ஏழ்பாகத்தில்‌ இணைக்கப்படும்‌ ரெஸிஸ்டரோடு பேரல்லல்‌ முறையில்‌ 
இணைக்கப்படுகிறது. படத்தில்‌ ர-10 என்பது தான்‌ தெர்மிஸ்டர்‌ இது 
ர-12 என்ற ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டரோடு பேரல்லாக இணைக்கப்பட்‌ 
டிருக்கிறது. இந்த தெர்மிஸ்டரின்‌ மதிப்பு 100 ஓம்‌ இருப்பதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. ர-12ன்‌ மதிப்பும்‌ 100 ஓம்‌ என்று பார்த்திருக்கிறோம்‌* 
(படம்‌ 12-1 ஐக்‌ கவனியுங்கள்‌): இந்த இரு ரெஸிஸ்டர்களவின்‌ 
மொத்த மதிப்பு, | 

100 

மை = 50 ஓம்‌ 

2 


ஆகவே இந்த ஒரு ரெஸிஸ்டர்களின்‌ மொத்த மதிப்பு 
50 ஓம்‌ தான்‌. இந்த 50 ஓம்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ஈம்‌ மேலேயுள்ள ர-11ம்‌ 
சேர்ந்ததுதான்‌ பேஸாக்கு .5 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ கொடுக்கறது. 
அதை அடுத்து பேஸ்‌ கரண்ட்‌ 5 மைக்ரோ ஆம்பியர்‌ என்று 
கொண்டால்‌ கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ 5 மில்லியாம்பியராகப்‌ பாயும்‌. 
கலக்டர்‌ லீக்கேஜ்‌: கரண்ட்‌ அதிகமானால்‌ தெர்மிஸ்டர்‌ அதிக 
சூட்டைப்‌ பெறும்‌. தெர்மிஸ்டர்‌ அதிக சூட்டைப்‌ பெற்றதும்‌ அதன்‌ 
மதிப்பு 70 ஒம்‌ ஆகக்‌: குறைவதாகக்‌ கொள்வோம்‌. இந்த நிலையில்‌ 
இந்த 70 ஓம்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸும்‌ ர-12.ஆகிய 100 ஓம்‌ ரெஸிஸ்டன்சும்‌ 
சேர்ந்து, | & 
706100 7000 
100+70 “170. 
41 ஓம்‌ ட்டத்தட்ட . 


இப்படி 41 ஆகக்‌ குறைந்ததும்‌, பேஸுக்கு முதலில்‌ கிடைத்த 
5 ஓல்ட்‌ நெகட்டி.வ்விற்குப்‌-பதில்‌ .4 ஓல்ட்தான்‌ இடைக்கும்‌. அதை 
அடுத்து பேஸ்‌ கரண்ட்‌ 4 மைக்ரோ ஆம்பியராகக்‌ குறைய கலக்டர்‌ 
சர்க்யூட்டில்‌ ஏற்படும்‌ . கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ . குறைந்துவிடும்‌. 
இப்படியாக லீக்கேஜ்‌ கரண்டினால்‌ ஏற்படும்‌ *தெர்மல்‌-ரன்‌ அவே” 
என்ற தன்மை ஏற்படாமல்‌ இந்த தெர்மிஸ்டர்‌ தடுத்துவிடுகிறது. 


இந்த வேலையைத்தான்‌ எமிட்டர்‌ ஸ்டெபிலைசிங்‌ ரெஸிஸ்ட 
ராகிய ரஃ13ம்‌ செய்கிறது. அப்படி இருக்க இந்த தெர்மிஸ்டர்‌ 
எதற்கு? ஆம்‌ இந்த எமிட்டர்‌ ஸ்டெபிலைசரும்‌ : அதைத்தான்‌ 
செய்கிறது. ஆனால்‌: இங்கே இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ . இந்த 
ஸ்டெபிலைசரின்‌ மதிப்பைக்‌ கவனித்தீர்களா? வெகு குறைந்த 
அளவில்‌: அதாவது 5 ஓமிலிருந்து :10 ஒம்‌ வரைதான்‌ இருக்கும்‌, 
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அவுட்‌ஃபுட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ பொதுவாக அதிக அளவு கரண்டைத்‌ 
தன்னுள்‌ செலுத்தும்‌. அவ்வளவு அளவு கரண்ட்‌. அதிக அளவுள்ள 
எமிட்டர்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ மூலம்‌ பாய்ந்தால்‌, அதிக அளவு மின்னழுத்தக்‌ 
குறைவு ஏற்பட்டு, பேஸுக்கு வேண்டிய 1/4, 1/2 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ 
இடைக்காது. அதை அடுத்து டிஷ்டார்ஷன்‌ “அவுட்‌-புட்‌ சக்தியில்‌ 
குறைவு, போன்ற குறைபாடுகள்‌ ஏற்படும்‌.. ஆகவேதான்‌ அவட்‌-புட்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ எமிட்டரை வெகு குறைந்த அளவுள்ள 
ரெஸிஸ்டரால்‌ இணைத்து, *தெர்மல்ரன்‌ அவே” என்ற நிலை 
ஏற்படாமல்‌ இருக்க தெர்மிஸ்டரும்‌ இணைக்கப்படுகிறது. 


ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோ பாடவில்லை என்ற புகாருடன்‌ 
உங்களிடம்‌ வந்தால்‌, முதலில்‌ சோதிக்க வேண்டிய ஆடியோஃ 
பகுதிகளில்‌ ஏற்படும்‌ பழுதுகள்‌ இதுவரை சொல்லப்பட்ட பழுது 
களில்‌ ஏதாவது ஒன்றுதானிருக்கும்‌. ஆகவே வால்யூம்‌ கண்ட்‌ 
ரோலில்‌, ஆடியோ இஞ்செக்டரை வைத்த மாத்திரத்தில்‌ ஆடியோ 
ஒலி” கேட்பதாக இருந்தால்‌, இப்பகுதியில்‌ எதுவுமே சோதிக்க 
வேண்டிய அவசியமில்லை. அப்படி ஆடியோ ஒலி கேட்கவில்லை 
யானால்தான்‌ இதுவரை சோதித்த சோதனைகளைச்‌ செய்யவேண்டும்‌. 
இவ்வளவு சோதனைகளையும்‌ எடுத்துச்‌ சொல்லத்தான்‌ இவ்வளவு 
நேரம்‌. ஆனால்‌, செயல்முறையில்‌ செய்து பார்க்க 10லிருந்து 15 
நிமிடங்கள்‌ வரை ஆகலாம்‌. 

இஞ்செக்டரை வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலில்‌ வைத்த மாத்தி 
ரத்தில்‌, ஆடியோ ஓலி கேட்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. ஆனால்‌ ரேடியோ 
பாடவில்லை என்றும்‌ கொள்வோம்‌. இந்நிலையில்‌ தான்‌ ரேடியோ 
ஆம்பிளிபயர்‌ பகுதியை சோதிக்க வேண்டும்‌. ஆகவே இனி டிடக்டர்‌ 
வூர்‌. எப்‌. (RF) பகுதிக்குச்‌ செல்வோம்‌. 


அனாவசியமாக ஐ. எப்‌. டியின்‌ ப கோர்களை” அட்ஜஸ்ட்‌ 
செய்யவே செய்யாதீர்கள்‌. அப்படி செய்தால்‌ தலைவல போய்‌ 


திருகுவலியில்‌ கொண்டுபோய்‌ விட்டுவிடும்‌. 


24ம்‌. 


அத்தியாயம்‌ 13 
லைவ்‌ - பால்ட்‌ 
2. டிடக்டச்‌ பகுதி 


ஆர்‌. எப்‌. பகுதிக்கும்‌, ஏ. எப்‌. பகுதிக்கும்‌ நடுவில்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்தம்‌ பகுதியைத்தான்‌ “டிடக்டர்‌ ஸ்டேஜ்‌” என்கிறோம்‌. 
ஆர்‌. எப்‌. அல்லது ஐ. எப்‌. அலைகளுக்குள்‌ ஒளிந்து கொண்டிருக்கும்‌ 
ஏ. எப்‌. அலைகளை மட்டும்‌ பிரித்தெடுக்கும்‌ சர்க்யட்டை தான்‌ 
டிடக்டர்‌ ஸ்டேஜ்‌ என்கிறோம்‌. ஆர்‌. எப்‌. அலைகளோ ஐ. எப்‌. 
அலைகளோ இரண்டும்‌ ஏ. ஸி. தான்‌. இதற்குள்‌ அடங்கியிருக்கும்‌ 
ஏ. எப்‌. அலைகளைப்‌ பிரித்தெடுக்க முதவில்‌ ஏ. ஸி. ரூபத்திலிருக்கும்‌ 
அவ்வலைகளை டி. ௪. யாக மாற்றித்தான்‌ ஆகவேண்டும்‌. டி. சி. யாக 
மாற்றியபின்‌ அதிக துடிப்புள்ள ஆர்‌. எப்‌. அல்லது ஐ. எப்‌: 
அலைகளுக்கு எளியமுறையில்‌ நுழையக்கூடிய ஒரு பாதையும்‌, 
ஏ. எப்‌. அலைகள்‌ எளிய முறையில்‌ நுழையக்‌ கூடிய வேறொரு 
பாதையும்‌ அமைத்துவிட்டால்‌ அந்தந்த அலைகள்‌ அந்தந்த பாதை. 
வழியாகப்‌ பாய்ந்துவிடும்‌. அரிசி மில்களில்‌, நெல்‌ அரைக்கப்‌ 
பட்டபின்‌, அரிச ஒரு வாயில்‌ வழியாகவும்‌, உமி, தவிடு மற்‌ 
றொரு பாதையாகவும்‌ பிரிந்து வருவதை கவவித்திருப்பீர்கள்‌. 
அதேபோல்தான்‌ இங்கேயும்‌. உளுந்தும்‌,  ரவாவும்‌ கலந்து 
விட்டால்‌, சல்லடையில்‌ போட்டு சலித்த மாத்திரத்தில்‌ 
ரவா மட்டும்‌ ழே விழுந்துவிடுவதையும்‌, உளுந்து சல்லடை 
யிலேயே தங்கிவிடுவிதையும்‌ பார்த்திருப்பீர்கள்‌. இவைகளைத்தான்‌ 
“பில்ட்டர்‌ பாயின்ட்‌ ஸ்‌” என்றோம்‌. ப ர 


சூப்பர்ஹீட்‌ முறையில்‌ இயங்கும்‌ ரேடியோக்கள்‌ அனைத்திலும்‌, 
எல்லா ரேடியோ நிலையத்தின்‌ அலைகளும்‌, வேறொரு குறிப்பிட்ட 
அலைக்கு. மாற்றப்படுகிறது. இந்த அலையைத்‌ தான்‌ ஐ. எப்‌. 
(இன்டர்‌ மீடியட்‌ ப்ரீக்வன்ஸீ) லன்‌றோம்‌. இத்த. அலைக்குள்தான்‌ 
ஏ. எப்‌. அலைகளும்‌ கலந்இருக்கன்றன. ஆகவே ஒரு .ரேடியோ 
பாடவில்லையானால்‌, இந்த டூடக்டர்‌ சர்க்யூட்டிலும்‌ பழுது 
ஏ்படலாம்‌. என்ன பழுது, எப்படி ஏற்படும்‌, எப்படி சோடப்பது 
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என்பதைத்தான்‌ இப்பொழுது பார்க்கப்‌ போகிறோம்‌. இந்த டிடக்டர்‌ 
சர்க்யூட்‌ வெவ்வேறு செட்டுகளில்‌ ஒரு சல சிறிய மாற்றங்களோடு 
அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இருந்தாலும்‌ அவைகள்‌ இயங்கும்‌ முறை 
ஒன்றுதான்‌. ப 


கடைசி ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ செக்கண்டரியிலிருந்து 
உடையோடு, பில்டர்‌, கண்டன்சர்‌, ரெஸிஸ்டர்கள்‌,. வால்யூம்‌ 
கண்ட்ரோல்‌ ஆ௫ய எல்லாம்சேர்ந்தது தான்‌ டி. டக்டர்சர்க்யூட்டாகும்‌. 
ஏ. வி. ச. (ஆட்டோமேட்டிக்‌ வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌) அல்லது 
ஏ. ஜி. ஸி. (ஆட்டோமெட்டிக்‌ கெயின்‌ கண்ட்ரோல்‌) சர்க்யூட்டும்‌ 
இதன்‌ ஒரு பகுதிதான்‌. ஆனால்‌ இந்த ஏ. வி. 9. சர்க்யூட்டில்‌ பழுது 
ஏற்படுவது வெகு வெகு அபூர்வம்‌. 1000ல்‌ ஒரு செட்டில்கூட 
இச்சர்க்யூட்டில்‌ தானாகவே பழுது ஏற்படாது. ஒரு வேளை செட்டை 
அமைத்த கம்பெனியாரின்‌ கவனக்குறைவால்‌ ஏதாவது கண்டன்சர்‌ 
அல்லது ரெஸிஸ்டர்‌ லூஸ்‌ கனக்ஷன்‌ ஏற்பட்டாலும்‌ ஏற்படலாம்‌. 
ஆகவே பழுது என்ற தலைப்பில்‌ அதைப்பற்றி சோதிக்க வேண்டாம்‌. 


அதம ட 





படம்‌ 13-1 


படம்‌ 13. 1ல்‌, டி என்பதுதான்‌ மூன்றாவது ஐ. எய்‌. 
ட்ரான்ஸ்பார்மராகும்‌. இதன்‌ செக்கண்டரியின்‌ 2 என்ற 8ழ்‌ முனை 
தரையிடப்பட்டிருக்கிறது. 1 என்ற மேல்‌ முனை “ட” என்ற 
டையோடின்‌ ஆனோடுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்றெது. டையோடின்‌ 
்‌. கேதோடுடன்‌, ௧-1 என்ற .05 14. ₹. 0. அளவுள்ள சிறிய கண்டன்சர்‌ 
இணைக்கப்பட்டு அதன்‌ மறுமுனை : தரையிடப்பட்டிருக்றெது . 


AB 


மேற்கொண்டு அதே கேதோடு ரு1 என்ற, வால்யூம்‌ கண்ட்‌ 
ரோலுடன்‌ இணைக்கப்பட்டு தரைவரை இணைப்புக்‌ கொடுக்கிறது. 


| யோ கலந்‌ .எப்‌. அலை செக்கண்டரிக்கு 
ரவ்தாகக்‌ ன்ட்‌: மல்‌ 1 என்ற மேல்‌ முனை 
பாசிட்டிவாகவும்‌, 2 என்ற கீழ்‌ முனை நெகட்டிவாகவும்‌ ஆவதாகக்‌ 
கொண்டால்‌ இந்நிலையில்‌ £ட? என்ற டையோடு தன்‌ வழியாக 
மின்னோட்டத்தை செலுத்தும்‌. அதாவது இந்நிலை, டையோடுக்கு 


பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையாக அமைந்து விட்டதெனலாம்‌. ஆகவே, 


எலக்ட்ரோன்கள்‌ செக்கண்டரியின்‌ 2 என்ற தழ்‌ முனையிலிருந்து 
ஆரம்பித்து தரைக்குச்‌ சென்று, வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌ வழியாக 
டையோடின்‌ கேதோடுக்குச்‌ சென்று ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ 1 என்ற 
மேல்‌ முனையை அடையும்‌. இப்படி பாயும்பொழுது நடுவில்‌ ௧-1 
என்ற கண்டன்சர்‌ இருப்பதால்‌, அதன்‌ வழியாக துடிப்பு அதிகமுள்ன 
ஐ. எப்‌. அலை வெகு எனீய முறையில்‌ தரைக்குள்‌ பாய்ந்துவிடும்‌. 
ஏனென்றால்‌ அதிக துடிப்புள்ள அலைக்கு கண்டன்சர்‌ பாதை வெகு, 
எளிய பாதையாகும்‌. துடிப்பு அதிகமாக ஆக கண்டன்சர்‌ கொடுக்கும்‌ 
கப்பாசிட்டிவ்‌ ரியாக்டன்ஸாகிய எதிர்ப்பு ரஃ-1 என்ற வால்யூம்‌ 
கண்ட்ரோல்‌ கொடுக்கும்‌ எதிர்ப்பைவிட குறைவாகவே இருக்கும்‌. 
ஆகவே அவ்‌ அலை கண்டன்சர்‌ வழியாக கேதோடை அடைந்துவிடும்‌. 


ஆனால்‌ ஆடியோ அலைக்கு கண்டன்சர்‌ அதிக அளவில்‌ 
எதிர்ப்புக்‌ கொடுக்குமாதலால்‌, ரஈஎன்ற வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌ 
வழியாகத்தான்‌ பாயும்‌. வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலின்‌ க&ழ்முனை 
நெகட்டிவ்‌, மேல்முனை 'பாசிட்டிவாகும்‌. ஆகவே அதன்‌ நடுமுனையை 
மேல்‌ பக்கமாக அசைத்தால்‌ அதிக வால்யூம்‌ கிடைக்க ஏதுவாகும்‌. 

அடுத்து ஐ. எப்‌. அலை தன்‌ பொலாரிட்டியை மாற்றும்‌ 
பொழுது, 2-என்ற தீழ்முனை பாசிட்டிவாகவும்‌, 1-என்ற மேல்முனை 
நெகட்டிவாகவும்‌ மாறும்‌. இந்த நெகட்டிவ்‌ அலையை டையோடின்‌ 
ஆனோடுக்குக்‌ கொடுத்தால்‌. அது ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ முறையாக மாறு 
மாதலால்‌, அச்‌ சர்க்யூட்டில்‌ மின்னோட்டமே பாயாது. அதை 
அடுத்துக்‌ கண்டன்சருக்கோ, வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலுக்கோ வேலையே 
இல்லை. இப்படி பல்சேட்டிங்‌ டி. ௪. யாக மாற்றினால்தான்‌ இரு 
அலைகளையும்‌ தனித்தனியே பிரிக்க முடியும்‌ என்பதைத்‌ தெரிந்து 
கொள்ளுங்கள்‌. ப ன ர ன ச 


இதில்‌ என்ன பழுது ஏற்படலாம்‌? இதில்‌ .௧-1 என்ற. 
கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ ஆவதற்கோ, ஓப்பன்‌ ஆவதற்கோ 
சந்தர்ப்பம்‌ இல்லை. ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ . செக்கண்டரி ஓப்பன்‌ 
ஆகும்‌ தன்மையும்‌ வெகு வெகு அபூர்வம்‌. வால்யூம்‌ 
கண்ட்ரோல்‌, நாளடைவில்‌ தேய்ந்து “ஸ்க்ராச்‌ நாய்ஸ்‌” 
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அதாவது வால்யூமை கூட்டும்போதோ, கை றக்கும்போதோ 
க்ரீச்‌ என்ற இரைச்சல்‌ கேட்கலாம்‌. ஆகவே அதிகம்‌ பழுதடையும்‌ 
பாகம்‌ “ட” என்ற டையோடுதான்‌. நாளடைவில்‌ இது ஷார்ட்‌ 
ஆகிவிடும்‌ சந்தர்ப்பத்தை ஆசிரியர்‌ அனேக தடவை சந்தித்திருக்‌ 
திறார்‌. இது ஷார்ட்‌ ஆகி விட்டாலோ, ஓப்பன்‌ ஆகிவிட்டாலோ 
ரேடியோ பாடாது. ஷார்ட்‌ஆகும்‌ தன்மையிருந்தால்‌ வால்யூம்‌ 
அதிக அளவில்‌ குறைந்துவிடும்‌. அப்படியே இருந்து நாளாக 
ஆக ஷார்ட்டே ஆகிவிடும்‌. அதன்பின்‌ ஓரளவாவது பாடிக்‌ 
கொண்டிருந்த செட்‌ பாடாமல்‌ நின்றேவிடும்‌. வால்யூம்‌ குறைவாக 
இருப்பதற்கு இதுவும்‌ ஒரு காரணம்‌. ஆகவே இதை கன்டினியுட்டி 
பார்க்கவும்‌. எப்படி? 
செட்டை ஆப்‌ செய்துவிடுங்கள்‌. கன்டினியுட்டி. மீட்டரை 

லோரேஞ்சில்‌ வைத்துக்கொள்ளுங்கள்‌. மீட்டரின்‌ பாசிட்டிவ்‌ 
முனையை டையோடின்‌ ஆனோடுடனும்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையை 
கேதோடுடனும்‌ படம்‌ 13-2ன்படி இணைத்த்‌ மாத்திரத்தில்‌ இவ்‌ 
இணைப்பு பார்வர்டு பயாஸ்‌, முறையாகையால்‌ மீட்டர்‌ வழியாக 
மின்னோட்டம்‌ பாய, 0 ஓம்‌ காண்பிக்கும்‌. மீட்டரை மாற்றி, 
13-3லுள்ளபடி இணைத்தால்‌, இது ரிவர்ஸ்‌ முறையாதலால்‌, வெகு. 
குறைந்த அளவில்‌ மட்டும்தான்‌ மின்னோட்டம்‌ பாயுமாதலால்‌ 
இட்டத்தட்ட 1000 அல்லது 2000 ஓம்‌ காண்பிக்கும்‌. இல சமயம்‌ முள்‌ 
நகரவே நகராது. இப்படி இரு முறைகளிலும்‌ காண்பித்தால்‌ 
“டையோடு” நல்ல 'நிலையிலிருப்பதாகக்‌ கொள்ளலாம்‌. அப்படி 
இல்லாமல்‌, ர ப ப 

இரு முறைகளிலும்‌ ௦ ஓம்‌ காண்பித்தால்‌, டையோடு ஷார்ட்‌ 
என்று கொள்ளவும்‌. ரேடியோ பாடாது. ஆனால்‌ க்ளிக்‌ என்ற ஒலி 
கேட்கும்‌. 

இரு முறைகளிலும்‌ முள்‌ அசையவே இல்லையானால்‌ டையோடு 
ஓப்பன்‌ ஆகிவிட்டது: ரேடியோ பாடவும்‌ செய்யாது. க்ளிக்‌ ஒலி 
கேட்கவும்‌ செய்யாது. 

பார்வர்டு இணைப்பில்‌ 0 ஓம்‌ அளவு, ரிவர்ஸ்‌ இணைப்பில்‌, 

1000 ஒம்‌ அளவிற்குப்‌ _திலாக, 100, 50 ஓம்‌ காண்பித்தால்‌, 
டையோடு ஷார்ட்‌ ஆகும்‌ நிலையிலிருக்கறதென்று கொள்ளலாம்‌. 
ரேடியோ குறைந்த வால்யூமில்‌ பாடும்‌. | 


சில ரேடியோக்களில்‌ டையோடை, ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ மேல்‌: 
பாகத்தில்‌ இணைப்பதற்குப்‌ பதிலாக, 8ழ்‌ பாகத்தில்‌ இணைந்திருப்‌ 
- பார்கள்‌. அதே படம்‌ 4ஐ கவனியுங்கள்‌. ரேடியோவில்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ 14 £  டைப்பாக இருந்தால்‌ இந்த 
டையோடும்‌ மாற்றி இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. ர ப 
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ஆல்‌-ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோ 

ஆல்‌ (டட) என்றால்‌ எல்லாம்‌ என்றர்த்தம்‌. .அதாவது இந்த. 
ரேடியோவில்‌ எல்லாம்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மயம்தான்‌ டையோடே 
திடையாது. டையோடினால்‌ ஏ. ஸியை டி. சியாக மட்டும்தான்‌ 
காற்றமுடியுமே தவிர அலையை விரிவாக்க முடியாது. ஆகவே 
ஏ. ஸியை டி. சியாக மாற்றவும்‌, அப்படி மாற்றப்பட்ட டி. சிகை 
விரிவாக்கவும்‌, டையோடுக்குப்‌ பதிலாக ட்ரான்ஸிஸ்டரையே 
உபயேோடிக்கிறார்கள்‌. இது ஒரு சிறந்த முறையாகும்‌. இது இயங்கும்‌ 
முறையை தெரிந்து கொண்டால்‌ இதில்‌ ஏற்படும்‌ பழுதுகளை 
சரிசெய்ய உதவியாக இருக்கும்‌. 


ட்ரான்ஸிஸ்டரை டிடக்டராகவும்‌,  ஆம்பினிபயராகவும்‌, 
இணைக்க, அதை க்ளாஸ்‌-8 ஆம்பிளிபயராக அமைக்க வேண்டும்‌. 
அதாவது சாதாரண நிலையில்‌, அதன்‌ பேஸை கட்‌ ஆப்‌ நிலையில்‌ 
வைக்கவேண்டும்‌. கட்‌-ஆப்‌ நிலை என்றால்‌ “என்ன? அதன்‌ பேஸாக்கு 
நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ எவ்வளவுக்கெவ்வளவு கொடுக்கிறோமோ 
அவ்வளவுக்கவ்வளவு பேஸ்‌ கரண்ட்‌ அதிகமாக பாயும்‌. அதை 
அடுத்து [கலக்டர்‌ கரண்டு பாயும்‌. நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்டை. குறைக்க 
குறைக்க பேஸ்‌ கரண்ட்‌ குறைந்து கொண்டே வந்து கடைசியில்‌ ஒரு 
குறிப்பிட்ட அளவு குறைந்த , நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ கொடுத்த. 
மாத்திரத்தில்‌ பேஸ்‌ கரண்ட்‌ பாயாத நிலை ஏற்பட்டுவிடும்‌. அதை 
அடுத்து கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ பாயாது. இப்படி என்ன குறைந்த அளவு: 
நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ கொடுத்தால்‌, பேஸ்‌ கரண்டும்‌, கலக்டர்‌ கரண்டும்‌. 
பாயாமல்‌ நின்றுவிடுகிறதோ அந்த நெகட்டிவ்‌ ஒல்ட்டைத்தான்‌ 
கட்‌-ஆப்‌ நிலை என்றும்‌ சொல்கிறோம்‌. கழே கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
அட்டவணையைக்‌ கவனியுங்கள்‌. 





பேஸ்‌ நெகட்டிவ்‌ பேஸ்‌ . கலக்டர்‌ 

ஓல்ட்‌ கரண்ட்‌ கரண்ட்‌ 
—.7 10 மை. ஆம்‌ ்‌. முமி.ஆ 
—.6 6மை. ஆம்‌ | 6மி.ஆ 
5 | 4மை.ஆம்‌ | 4 மி. ஆ 
—.4 2 மை. ஆம்‌ 2 மி. ஆ 
ஆ 1 மை. ஆம்‌ '1மி. ஆ 
—.2. 0 0. 





... மேலேயுள்ள அட்டவணையில்‌ .7 ஓல்ட்‌ தெகட்டிவ்விருந்துலி 
6.5.4 என்று குறையக்குறைய பேஸ்‌ கரண்டும்‌ குறைவகைத 
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கள்‌. கடைசியில்‌ .2ஓல்‌ஃ நெகட்டிவ்‌ கொடுத்த 
ona பேஸ்‌ கரண்டும்‌, கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ பாயாத உ ற்‌ 
பட்டுவிட்டது. இந்த .2 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்தான்‌ அந்த குறிப்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கு கட்‌-ஆப்‌ ஓல்ட்டேஜ்‌ அகும்‌. இந்த கர்‌ 
ஓல்ட்டேஜை நிரந்தரமாக பேஸுக்கு "கொடுத்துவிட்டால்‌, ள்‌ 
கரண்டும்‌ பாயாது. கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ பாயாது. இதைத்த 


க்ளாஸ்‌ 8 ஆம்பிளிபயர்‌ என்கிறோம்‌. 


ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரை, டிடக்டராகவும்‌, ஆம்பிளிபயராகவும்‌ 
வெலை செய்யும்படி அமைக்க வேண்டுமானால்‌, டர்‌ வ 
.ட்ரான்ஸிஸ்டரை அதன்‌ . கட்‌-ஆப்‌: ஒல்ட்டேஜ வைத்துக்‌ : ட 
வேண்டும்‌. இப்படி கட்‌-ஆப்‌ ஓல்ட்டேஜில்‌ அமை ௮0 த டு 
இணைக்கப்படும்‌ ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்களின்‌ மதிப்பைப்‌ பொறுத்திரு 


க்‌ ்‌ அர்‌. எப்‌. ட்ரான்‌ 
, 13-5ஐ கவனியுங்கள்‌. 0 45 என்ற ஷ்‌. 
ர பராம்‌ ஏ. எப்‌, ஆம்பிளிபயராகவும்‌ , உபயோகப்‌ 
படுத்தப்பட்டிருக்கிறீது: 
ட்‌ 
4K 





அஃ 1 
க்‌ ௧௨ 
Ty ழ்‌ 
கன்‌ ட்‌ அ 
படம்‌ 13-5 


ப - இதன்‌ பேஸ்‌, 1, 2, ஆகிய இரு ப்ளீடர்‌ மெனிக்‌ 2 
மூலம்‌ நெகட்டிவ்‌ பயாஸ்‌, ஓல்ட்டைப்‌ பெறுகிறது. இந்த நெகட்டிவ்‌ 
பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ 2 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ என்று கொள்வோம்‌. ஆனால்‌ 
குறைந்தது. .3 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ இருந்தால்‌ தான்‌ பேஸ்‌ கரண்ட பாய 
முடியும்‌ என்று கொள்வோம்‌. ஆகவே 2 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ மட்டும்‌ 
இருப்பதால்‌ பேஸ்‌ கரண்டும்‌ பாயாது; கலக்டர்‌' கரண்டும்‌ பாயாது 
இது தான்‌ சாதாரண நிலை.  _ ப 
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| இனி ஐ. எப்‌. அல வருதைாகக்‌ கொள்லோம்‌. இந்த 
அலையின்‌ சக்தி .2ஜல்ட்‌ பாசிட்டிவ்‌ .2 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ என்று 


கொள்வோம்‌. முதலில்‌ .2 பாசிட்டிவ்‌ வரும்‌ பொழுது ஏற்கனவேயே 


2 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்டிலிருக்கும்‌'பேஸுடன்‌ சேர்ந்து அதை 
ரத்து செய்து 0 ஓல்ட்டாக்‌கி விடும்‌. இந்நிலையில்‌ . பேஸ்‌ கரண்டும்‌ 


பாயாது; கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ பாயாது. அடுத்து .2 ஓல்ட்‌. நெகட்டிவ்‌ 


அலை வருவதாகக்‌ கொள்வோம்‌. இந்த .2 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ அலை 
ஏற்கனவேயே .2 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவிலிருக்கும்‌ பேஸுடன்‌ சேர்ந்து 
மொத்தம்‌ .4 ஒல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ ஆகிவிடும்‌. இந்நிலையில்‌ பேஸ்‌ 
காண்ட்‌ பாய ஆரம்பித்துவிடும்‌. ஏனென்றால்‌, கட்‌ ஆப்‌ 
ஓல்ட்டேஜுக்கும்‌ மேலாக நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ கிடைத்து விட்டது. 


சுருங்கக்‌ கூறின்‌, அலையின்‌ பாசிட்டிவ்‌ தன்மை வரும்‌ 
பொழுது ரிவர்ஸ்‌ பயாஸிலும்‌, நெகட்டிவ்‌ தன்மை வரும்‌ பொழுது 
பார்வர்டு ' பயாஸிலும்‌, : அமைந்துவிடுகிறது. அதாவது அலையின்‌ 
பாசிட்டிவ்‌ தன்மை வரும்பொழுது முன்னோட்டம்‌ . நின்றுவிடுகிறது 
அதாவது ஏ சியை டி. சியாக மாற்றி விடுகிறதென்று கொள்ளலாம்‌ 
இப்படியாக பேஸாக்கும்‌ எமிட்டருக்கும்‌ .பல்சேட்டிங்‌ டி. 9. 
திடைக்க அவ்‌ அலை கலக்டரில்‌ விரிவாக்கப்படுகிறது. ஆகவே 
எமிட்டாபேஸ்டிடக்டராகவும்‌. பேஸ்‌ கலக்டர்‌ ஆம்பிளிய 
ராகவும்‌ வேலை செய்கின்றன. 


௧-1 என்ற கண்டன்சர்‌ எமிட்டர்‌ பை-பாஸ்‌ கண்டன்சராக 
வேலை செய்கிறது. ௧-2 என்ற கண்டன்சர்‌ ஐ. எப்‌. அலையை 
கரைக்குச்‌ செலுத்தி விடுகிறது. ௧-3 என்ற கண்டன்சர்‌ ஏ. எப்‌ 
அலையை மட்டும்‌. எடுத்துக்‌ கொண்டு அடுத்த ட்ரர்ன்ஸிஸ்டர்‌ 
பேஸாக்குள்‌ செலுத்துகிறது. ர-3 கலக்டர்லோடு ரெஸிஸ்‌ ராகும்‌. 
டி. என்பது 3-வது ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மராகும்‌. | | 


இதில்‌ என்ன பழுது ஏற்படும்‌? பொதுவாக வால்யூம்‌ 
குறைவாக இருந்தால்‌, இந்த டிடக்டர்‌ வேலையைச்‌ சரிவர செய்ய 
வில்லை என்று கொள்ளவேண்டும்‌. காரணம்‌ என்ன? அதற்குரிய 
கட்‌-ஆப்‌ ஒல்ட்டேஜை விட்டு ஒன்று அதிகமாகி விட்டது அல்லது 
குறைந்துவிட்டது என்று : கொள்ளலாம்‌. - குறைந்துவிட்டால்‌ 
டிஸ்டார்ஷனோடு பாடும்‌. அதிகமாகி விட்டால்‌ டிடக்ஷனே அகாது. 
ஆகவே ஏ. எப்‌ அலையை கேட்கவே முடியாது. ௩ 5 . 


இந்த நிலை எப்பொழுது ஏற்படும்‌? 


| 1. ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டாகளின்‌ மதிப்பு நாளடைவில்‌ 
மாற்றம்‌ பெற்றிருந்தால்‌--ரெஸிஸ்டர்களை அளந்து பார்க்கவும்‌, 
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ர்‌ கக ; பில்‌ 
ர்‌ ல்லது பேஸ்‌ எமிட்டர்‌ உள்‌ அமைப்‌! 
2. தலக்டர்‌--பேஸ்‌ அல்லது ப டெஸ்ட்‌ செய்யவும்‌. 


எத? ந்தால்‌--கன்டியூனிட்‌ ப 
ஷார்ட்‌ ஆகியிருந்தா டன 

5. கலக்டர்‌ லோடு ரெஸிஸ்டரின்‌ மதிப்பில்‌ மாற்றம்‌ 
பெற்‌ றிருந்‌ தால்‌”--அளந்து பார்க்கவும்‌. 


4 முக்கியமானது பேட்டரியின்‌ மின்னழுத்தம்‌ ட ன 
விதெத்திற்கும்‌ குறைவாக இருந்தால்‌--செட்டை. ஆ ட. 
தன்பின்‌ பேட்டரியின்‌ மின்னழுத்தததை அளந்து ள்‌ டி 
ஓல்ட்‌ உள்ள இடத்தில்‌ குறைந்தது 7. 75 ஓல்ட்டாவது : 
வேண்டும்‌. 
டட்ரான்‌சஸ்டர்‌ செட்டுகளில்‌ 
ட மரஇிரியான ஆல்‌--ட்ரான எட 
| டம ட்‌ சான்று பூதச்கண்ணாடி லைக்‌ 
“தேடாதீர்கள்‌. இப்படிப்பட்ட செட்டுகளை கம்பெ ain 
ஆல்ட்ரான்விஸ்டர்‌ செட்‌” என்றே கு றிப்பிடுவார்கள்‌. திம 
கழ்பெனியார்கள்‌ 6 ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌. ரத இிப்பிற்கது 
ப றிப்பிடுகிறார்கள்‌ . இதில்‌. 2 டையோடுகள்‌ என்று குறம்‌ 
© உரு ச 
க்‌ காக்‌ க்‌. யோடுகள்‌ உள்‌ 
ஆனால்‌ அதைப்பற்றி இரு ப அள்‌: 
வல்‌ என்ன பலன்‌ புண்டா 
ர ன்‌ கொண்டது என்று சொன்னாலும்‌, அடே ௮ 
ர 


» வ்‌ 
21 கண்டன்சர்கள்‌ உள்ள செட்டோ என்று ஒரு 
மயங்கலாம்‌. 





அத்தியாயம்‌ 14. 
லைவ்‌-பால்ட்‌ | 


இனி ஆர்‌. எப்‌. பகுதியில்‌ ஏற்படும்‌ பழுதுகளையும்‌. அவற்றை 
சரி செய்யும்‌ முறைக்கும்‌ வருவோம்‌. மார்க்கெட்டில்‌ நூற்றுக்கும்‌ 
மேலாக பல செட்டுகள்‌ வந்திருக்கின்றன. அவைகள்‌ ஒவ்வொன்‌ றின்‌ 
சர்க்யூட்‌ அமைப்பையும்‌ ஏற்படும்‌ _ பழுதுகளையும்‌ தனித்தனியே 
விவரிக்க இயலாது. ஆனால்‌ எல்லா செட்டுகளும்‌ இயங்கும்‌ 
அடிப்படைத்‌ தத்துவம்‌ ஒன்றுதான்‌. ;ஆகவே எந்த பொது அடிப்‌ 
படைத்‌ தத்துவத்தில்‌ இயங்குகிறதோ அதற்குரிய சர்க்யூட்டையும்‌ 
கொடுத்து பழுதுகளையும்‌ விவரித்துச்‌ சோதிக்கும்‌ முறைகளையும்‌ 
இங்கே கவனிக்கப்‌ போகிறோம்‌. மேற்கொண்டு இங்கே சொல்லப்‌ 
படாத விஷயங்கள்‌ ஏதாவது இருந்தால்‌ நீங்களே ஊடத்துக்‌ 
கொள்ளுங்கள்‌. புத்தகத்தில்‌ எவ்வளவு. எடுத்து எழுதினாலும்‌ 
நடைமுறையில்‌ . ஊதிக்க வேண்டியவர்கள்‌ நீங்கள்தான்‌. சிலர்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவைப்‌ பார்த்ததுமே பயந்து. வீடுகரர்கள்‌. 
பயப்பட வேண்டிய அவசியமே இல்லை. சர்க்யூட்‌ வாரியாகப்‌ “பிரித்து 
அறிந்து சோதித்து செப்பனிட்டு விட்டால்‌ பயத்திற்கு எங்கே 
இடம்‌ இருக்கிறது? செப்பனிட வழிகாட்டிகள்‌ பல இருக்கின்றன. 


கண்டன்சர்கள்‌ 


ரி-30 PF ட்ரிம்மர்கள்‌ 

௧-350 PF கேங்‌ கண்டன்சர்‌ 
௧-1_—.01 MED ஜஸ்லேட்டர்‌ 5 
௧-3-400 PF பேடர்‌ 

௧-8: )  .MFDடிகப்ளர்‌ 

௧-12 ). த 


120 


£58 MD (எலக்‌) ஏ. வி. ஸி. பில்ட்டர்‌ 


௧-௩6 ) 
இ) 1 மீட எமிட்டர்‌ பை-பாஸ்‌ 


- டையோடுகள்‌ 


ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ 
ஸி-1 00 44 





) 587 நியூட்ரலைச 


2 0279 


ல்‌! 





ஸி-3 0645 


ஸிஃ2 








12 


தஃ9 1 MD ப்ளிடர்‌ பையாஸ்‌ 
௧-13 .04 MFD ஐ. எப்‌. பில்ட்டர்‌ 
தஃ[த்‌ ௨ 10 MD (எலக்‌) கப்ளிக்‌ 


ரலிஸ்டர்கள்‌ 
ந] 1.56 5 
ப்ளீடர்‌ 
ரத 56 Kk: 
ர-3 16 % எமிட்டர்‌ ஸ்டெபிலைசர்‌ 
r-4 A470 : 
ரஃ$ டி-கப்ளர்‌ 
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ரஃ1த 3303 
ர-5 120 % ப்ளீடர்‌ 

நட 6.88 ஏ. வி..ஸி. பில்ட்டர்‌ 

ர-7 680 ஒம்‌ எமிட்டர்‌ ஸ்டெபிலைசர்‌ 
ர-9 22. க 

ரஃ10, 47 

ரஃ]1 1K எமிட்டர்‌ ஸ்டெ.பிலைசர்‌ 

ரஃ13 1K ஐ. எப்‌. பில்ட்டர்‌ 
ந்தி 5K வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌ 


மாட்டிய வழியில்‌ சென்று பாருங்கள்‌. கண்டிப்பாக வெற்றி 
பெறுவீர்கள்‌. படம்‌ 14-1 ஒரு ப்ரான்ஸிஸ்டர்‌ செட்டின்‌ ஆர்‌. எம்‌ 
பகுதியாகும்‌. இது ஒரு சாதாரண சர்க்யூட்‌, சல விசேஷ அம்சங்கள்‌ 
கொண்ட சர்க்யூட்டுகளை அடுத்து வரும்‌ அத்தியாயங்களில்‌ அவைகள்‌ 
ஏன்‌, எப்படி என்று ஆராய்வோம்‌. 


படம்‌ 14-1 ஒரு ம்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவின்‌ R. F. 
பகுதியைக்‌ காண்பிக்கிறது. இது ஒரு சாதாரண ஒரு பேன்டு 
சூப்பர்‌ சர்க்யூட்‌ ரேடியோவாகும்‌. 6:ட-2” லிருந்து டிடக்டர்‌ பகுதி. 
அதற்கு முன்பகுதிதான்‌ இப்பொழுது நாம்‌ பார்க்க வேண்டிய 
பாகமாகும்‌, . ன ரர | 

இதில்‌ “ஸிஃ-1” என்பதுதான்‌ கன்வ்ர்ட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்ட 
ராகும்‌. "அ? என்பது அன்டானா பகுதியாகும்‌. இ. 1 என்ற 
காயிலும்‌-க என்ற 350 ௪. ₹. கண்டன்சரும்‌ ட்யூனிங்‌ சர்க்யூட்‌ 
டாகும்‌. 500 %0யிலிருந்து 1500 KC வரை பிரித்தெடுக்கும்‌ 
சர்க்யூட்‌. *இஃ5,  இ-4-௧” என்ற ஆஸிலேட்டர்‌ பகுதி 955KC 
யிலிருந்து 1955 KC வரையுள்ள ஆஸிலேட்டர்‌ அலைகளை உற்பத்தி 
செய்ய இரு அலைகளுக்கும்‌ வித்தியாசமான அலையாகய 455 KC 
ஐ எப்‌ ப்ரைமரியில்‌ விரிவாக்கப்படுகிறது. ஸி-2 என்ற 0 45 


ர்‌: | 


மன்‌ 


ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ தனக்குக்‌ கிடைத்த 435 நே ஐ. எப்‌. அலையை 
விரிவாக்கி தனது வது ஐ எப்‌ டியின்‌ மூலம்‌, 3-வது ஐ எப்‌ 
ஆம்பிளிபயர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்ட.ராகிய 06 43க்௫ள்‌ செலுத்துகிறது. அது, 
தான்‌ பெற்ற 435 0 ஐ. எப்‌. அலையை மேலும்‌ விரிவாக்கி, 3-வது 
ஐ எப்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ மூலம்‌ செக்கண்டரிக்குள்‌. செலுத்த, 
அதிலிருந்த ட.-2 என்ற டையோடுி மூலம்‌ அவ்வலை டி. சி. யாக 
மாறுகிறது. இப்படி, பல்சேட்டிவ்‌ டி. சியாக மாறிய அலையில்‌ உள்ள 
455 KC ஐ எப்‌ அலையை மட்டும்‌ ர 3, ௪ 13 இரண்டும்‌ சேர்ந்து 
பிரித்தெடுத்து தரைக்குள்‌ செலுத்தி விடுகின்றன. எஞ்சியுள்ள 
ஏ. எப்‌. அலையை வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌ வாங்கி, கப்ஸிங்‌ 
கண்டன்சர்மூலம்‌ ஏ. எப்‌. ஆம்பிளிபயர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கு 
செலுத்திவிடுபிறது. இதுதான்‌ இப்பகுதியில்‌ நடக்கும்‌ வேலை 
இதெல்லாம்‌ எப்படி நடைபெறுகின்றன என்று விவரமாகத்‌ 
தெரியவேண்டுமானால்‌, எனது 'ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ மெக்கானிசம்‌” 
என்ற புத்தகத்தைப்‌ படிக்கவும்‌, 


இப்புத்தகத்தின்‌ நோக்கம்‌, இதில்‌ ஏற்படும்‌ பழுதுகளை 
கண்டு பிடிப்பதும்‌, அப்பழுதை சரி செய்யுட்‌ முறையை விளக்குவதும்‌ 
தான்‌ என்பதை மறந்து விடாதிர்கள்‌. இருந்தாலும்‌ சில புதிய 
விஷயங்கள்‌ அவ்வப்போது விளக்கப்படும்‌, இனி இப்பகுதியில்‌ 
ஏற்படும்‌ பழுதுகளைப்‌ பார்ப்போம்‌. 

செட்டை. “ஆன்‌” செய்து கொள்ளுங்கள்‌. வால்யூமையும்‌ 
கூட்டிய நிலையில்‌ வைத்துக்கொள்ளுங்கள்‌. டிடக்டர்‌ பகுதி 
பற்றி ஏற்கனவேயே படித்நுவிட்டோம்‌. ஆகவே அப்பகுதி நல்ல 
நிலையிலிருக்கிறமெதன்று கொள்வேரம்‌. அதாவது ஆடியோ-இஞ்செக்‌ 
டரை, வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌ மெல்‌ பாகத்திலோ அல்லது 
டையோடின்‌ மேல்பாகத்திலோ வைத்தமாத்திரத்தில்‌, , ஸ்பிக்கரில்‌ 
ஆடியே அலையின்‌ ஒலி கேட்டால்‌, அப்பகுதி வரை சரி என்றுதானே 
கொள்ளவேண்டும்‌. இப்படி ஆடியோ பகுதி சரியாக இருந்தும்‌ 
ரேடியோ பாடவில்லை என்ற நிலை ஏற்பட்டால்கான்‌ இனிமேல்‌ 
சொல்லப்போரும்‌ சோதனைகளைச்‌ செய்யவேண்டும்‌. ப | 


இஞ்செக்டர்‌ நர்‌ 2 அதாவது ௩. F. அலை இஞ்செக்டரை 
எடுத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. அதையும்‌ ஆன்‌ செய்து கொள்ளுங்கள்‌. 
அதன்‌ முனையை ஸி 3 என்ற 3-வது ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேசின்‌ மேல்‌ 
வைத்துப்‌ பார்க்கவும்‌. உங்கள்‌. இஞ்செக்டர்‌ 455 KC அலையை 
உற்பத்தி செய்யக்கூடிய 'இஞ்செக்டராக இருக்கவேண்டும்‌. அப்படி, 
வைத்த மாத்திரத்தில்‌ ஸி-3ன்‌ நிலை எல்லாம்‌ சரியாக இருந்தால்‌, 
ஸ்பீக்கரில்‌ *க்ளிக்‌” என்ற ஒலி மட்டும்‌ கேட்கும்‌. 455 KC அலையின்‌ 
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துடிப்பு கேட்காது என்‌? 433, 000 சைக்கிள்‌ அலையை நம்‌ காதால்‌ 
கேக்‌ இயலாது. ன்பிக்கரும்‌ ௮ங்லைவு துடிப்பின்‌ அலையைத்‌ 
துடிகிகாது.. காது கெட்பா தூம்‌, ஸ்பீக்கர்‌ துடித்தாலும்‌ அல்‌ அலை 
ஸ்பீக்கர்‌ வாரை லறாமுட உிவின்றுவ்‌ இவ்வலையை ரஃ 13ம்‌, ௧-13ம்‌ 
பில்ட்ப்பர்‌ மெொய்று தரையும்‌ மரலுதிநிவிடும்‌, ர 


ஆகவேதான்‌ 401 மைக்கள்‌ அடியோ அலை கலந்த ஐ. எப்‌, 
அலையை அஜா மது 4/7 “பி பாவியம்‌ ஐ. எப்‌. அலையை செ லு தீ த 
வேண்டும்‌ ளண்ப்படி றது, நீங்களாக செய்த இஞ்செக்டர்‌ நர்‌-2ல்‌ 
இனடப்பது தணி று. எப்‌. அலைதான்‌. இதோடு எப்படி ஏ. எப்‌. 
அலைனயைக்‌ கலப்பது? இஞ்செக்டர்‌ நர்‌ஃ] (ஏ. எப்‌. இஞ்செக்டர்‌) 
[இருர்செக்டர்‌ நற்‌ ட்ஜு எபி, இஞ்செக்டர்‌) இரண்டின்‌: முனைகளையும்‌ 
3-வது ம்ரான்ிஸ்டபர்‌ பேஸில்‌ வைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. இந்த ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ நல்ல நிலையவிருந்தால்‌, ரேடியோ அலையின்‌ ஒலியை 
ஸ்பீக்கரில்‌ கேட்க இயலும்‌. இருந்தாலும்‌ இது சிறந்த முலை றயல்ல. 
அகவேதான்‌ கம்பெவியாரால்‌ செய்யப்படும்‌ ஒரு சிறந்த சிக்னல்‌ 
மனபரேட்டர்‌. வேண்டும்‌ என்று ழ்‌ சிபாரிசு செய்யப்படுகிறது. 
இட்படுப்பட்ப ஒரு ஜொளரேட்டடர்‌ உங்களிடம்‌ இருப்பதாகக்‌ கொள்‌: 
வோம்‌, இதன்மூலம்‌ 4550 அலையை ௨ ற்பத்தி செய்து அதிலேயே 
உற்பத்தியாகும்‌ 40) வாசல்கள்‌ ஆடியோ அலையையும்‌ கலந்து 
மாடியலேட்டட்‌ ஐ. னம்‌. அலையாக பேஸில்‌ செலுத்‌ திப்‌ பார்க்கவும்‌. 
உங்களிடம்‌ உள்ள சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டர்‌ மெயின்‌ கரண்டில்‌. 
வேலை செய்யக்கூடிய கருவியாக இருந்தால்‌ அதன்‌ இரு முனைகளிலும்‌ 
005 மை பராம்‌ கண்டன்சர்களை இணைத்து அதன்பின்‌: பேஸில்‌ 
வைத்துப்‌ பார்க்கவும்‌. இப்படி இணைத்த மாத்திரத்தில்‌ 400 சைக்கிள்‌ 
அலையின்‌ லி ஸ்பீக்கரில்‌ கேட்‌ பால்‌ இந்த ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
அதற்குரிய எர்ஃயூட்டும்ள்‌ அனைத்தும்‌ நல்ல நிலையிலிருக்கிறதென்று 
கொள்ளவும்‌. அப்படி வெட்ிவில்லையானால்‌, இச்‌ சர்க்யூட்டில்‌ என்ன 


சாய * 


பமுதிருக்குமென்று சோபிக்க வேண்டும்‌. 
செட்ரை, அன்‌ ஆனி தன்மையிே லயே வைத்துக்‌ கொண்டு 


ஸி-3ன்‌ கலக்டருக்கு நெகட்டிவ்‌ ஒல்ட. இடைக்கிறதா என்று. பார்க்க 
வேண்டும்‌. படம்‌ 14-2. சோதிக்கும்‌ முறையைக்‌ காண்பிக்கிறது. 


மல்ட்டி மீட்டரை 10 ஓல்ட்‌ டி, ௪. ரேஞ்சில்‌ அமைத்துக்‌ 
கொள்ளுங்கள்‌. அதன்‌ பாசிட்டில்‌ முனையை தரையில்‌ இணைத்துக்‌ 
கொள்ளுங்கள்‌. படம்‌ 14-2ல்‌ “ஓ என்பதுதான்‌ இந்த ஓல்ட்‌ 
மீட்டராகும்‌. செட்டை, “ஆன்‌ செய்துகொள்ளுங்கள்‌. மீட்டரின்‌ 
நெகட்டிவ்‌ முனையை ர-13 என்ற பு கப்ஸிங்‌' ரெஸிஸ்டரின்‌ மேல்‌ 
பாகத்திலும்‌ ழ்பாகத்திலும்‌ அதாவது 1, 2 என்ற இடங்களில்‌ 
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வைத்து அளந்து பார்க்கவும்‌. 1 என்ற இடத்தில்‌ 8 ஓல்ட்டும்‌ 2: 
என்ற இடத்தில்‌ 6.5. ஓல்ட்டும்‌ (கிட்டத்தட்ட) காண்பிக்க 


712 





ப படம்‌ 14-2 
வேண்டும்‌. 1 என்ற இடத்தில்‌ 8 ஓல்ட்டும்‌, 2 என்ற இடத்தில்‌ 
எதுவுமே காண்பிக்கவில்லையானால்‌, ஒன்று ர-12 ஒப்பனாயிருக்க 
வேண்டும்‌ அல்லது ௧4-12 என்ற டி கப்ளிஙி கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌. 
ஆகியிருக்க வேண்டும்‌. 


செட்டை ஆப்‌ செய்துவிட்டு இரண்டையும்‌ கண்டினியுட்டி 
பார்க்கவும்‌. ருஃ12ன்‌ மதிப்பு 330 ஓம்‌ காண்பிக்கவில்லையானால்‌ 
ஓப்பனாக விட்டதென்று கொள்ளவும்‌. தற்காலிகமாக ஒரு கம்பியை 
இணைத்த மாத்திரத்தில்‌ பாட ஆரம்பித்துவிடும்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ 
நன்றாக இருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அடுத்து 2 என்ற முனைக்கும்‌ 


தரைக்குமாக இணைத்த மாத்திரத்தில்‌ 0. ஓம்‌ காண்பித்தால்‌ 


கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ ஆூ விட்டதென்று தெரிகிறது. ஷார்ட்‌ ஆன 
கண்டன்சரைக்‌ கழற்றியதும்‌ பாட ஆரம்பிக்கும்‌. இப்படி கழற்றி 
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விட்டால்‌, பட்‌-பட்‌-பட்‌. என்ற “மோட்டார்‌ போட்டிங்‌” ஏற்பட 
ஏதுவாகும்‌. ஆகவே கெட்டுப்போன கண்டன்சரை கழற்றிவிட்டு 
அதே மதிப்புள்ள கண்டன்சரை இணைக்கவும்‌. அவ்விரண்டும்‌ நல்ல 
நிலையிலிருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌, ன க ப ்‌ 


செட்டை ஆன்‌ செய்து கொள்ளுங்கள்‌. ஓல்ட்‌: மீட்டரின்‌ 
நெகட்டிவ்‌ முனையை 3 என்ற கலக்டரில்‌ வைதீத மாத்திரத்தில்‌ 
அதே 6:8 ஓல்ட்‌ காண்பிக்க வேண்டும்‌, இல்லையானால்‌ ஐ. எப்‌. 
ரான்ஸ்பார்மர்‌ ஒப்பனாகி இருக்கலாம்‌. செட்டை ஆப்‌ செய்துவிட்டு 
ஐ. எப்‌. டி. யின்‌ நடுமுனைக்கும்‌ சழ்முனைக்குமாக கன்டினியுட்டி 
பாருங்கள்‌. 3 ஓமிலிருந்து 5 ஓம்‌ வரை காண்பிக்கவேண்டும்‌. அடுத்து 
ஒழ்முனைக்கும்‌ மேல்‌ முனைக்கும்‌ அளந்து பார்க்கவும்‌. 5 ஓமிலிருந்து 
10 ஒம்‌ வரை இருக்கவேண்டும்‌. கன்டினியுட்டி காண்பிக்கவில்லை 
யானால்‌ அதாவது முள்‌ அசையவே இல்லையானால்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ 
ப்ரைமரி ஓப்பன்‌ . என்று கொள்ளவேண்டும்‌. 3 ஓம்‌ 5 ஓம்‌ என. 
காண்பிக்காமல்‌ மீட்டர்‌ 0 ஓம்‌ காண்பித்தால்‌ ஐ. எப்‌. டி.க்குள்‌ 
இருக்கும்‌ படம்‌ 14-2ல்‌ காண்பிக்கப்பட்டிருக்கும்‌ . *௧” என்ற 
கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ ஆகியிருக்கும்‌. இவ்விரண்டில்‌ எந்த நிலை 
ஏற்பட்டாலும்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மரை , மாற்றித்தான்‌ ஆகவேண்டுஏளு 


படம்‌ 14-2ல்‌ 2 என்ற இடத்தில்‌ 6.8 ஓல்ட்‌ காண்பித்து. 
கலக்டரில்‌ ஓல்ட்‌ எதுவும்‌ காண்பிக்கவில்லையானால்‌ ஒருவேளை 'ரே” 
என்ற “ரேடிகேட்டரின்‌ உள்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ மூவிங்‌ காயில்‌ 
ஓப்பனாக இருக்கும்‌. தற்காலிகமாக அதன்‌ இரு முனைகளிலும்‌ ஒரு 
கம்பியை இணைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. ரேடியோ பாட ஆரம்பித்து 
விட்டால்‌ அதில்தான்‌ 'பழுது இருக்கறது. நிரந்தரமாகக்‌ கம்பியைப்‌ 
பற்றவைத்துக்‌ : கொடுத்துவிடுங்கள்‌. ஏனென்றால்‌ அதே மாடல்‌ 
இங்குள்ள கடைகளில்‌ ஸ்பேர்‌ இடைப்பது கடினம்‌, இப்படி ஷார்ட்‌ 
செய்வதினால்‌ செட்டுக்கு எந்தவிதமான கெடுதலும்‌ கிடையாது. 


ரேடிகேட்டர்‌ 


..... இது எதற்கு? ஒரு ரேடியோ நிலையத்தை சரியான நிலையில்‌ 
இருப்பி இருக்கிறோமா என்று இதன்‌ மூலம்‌ கண்ணால்‌ பார்த்து 
தெரிந்து ' கொள்ள முடிகிறது. அதிலுள்ள முள்‌ எவ்வளவுக்‌ 
கெவ்வளவு வலது கைப்‌: பக்கமாக அசையும்‌ ,வரை ட்யூன்‌ 
செய்கிறோமேர்‌ அந்நிலையில்தான்‌ அந்த நிலையம்‌ சரியாக ட்யூன்‌ 
செங்யப்‌ பட்டிருக்க்றதென்று கொள்ள வேண்டும்‌: இந்த 
ரேடிகேட்டர்‌ சாதாரணமாக ஒரு அம்மீட்டர்தான்‌. ஒரு ரேடியோ 
நிலையத்தைச்‌ சரியான நிலைக்கு ட்யூன்‌ செய்யும்பொழுது அதன்‌ 
சக்தி அதிக அளவில்‌ ரேடியோவினுள்‌ நுழைகிறது. .அந்த சக்தி 
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கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ அதிக வளவு மின்பர்றுட்டம்‌ ரய வழி 
செய்கிறது. ஆகவே முன்‌ சொன்ன ரேடிகேட்டுரை செயத்‌ ஐ. எப்‌. 
ஆம்பிளிபயர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்ட.ரீ கலக்டர்‌ சர்க்பூ.. டில்‌ சீரிஸ்‌ முறையில்‌ 
இணைத்துவிட்டால்‌, அதன்‌ வழியாகப்‌ பாயும்‌ கரண்டுன்‌ அளவுக்கு 
ஏற்ப: முள்‌ அசைகிறது. இதிலுள்ள மூவிரி காயில்‌ ஒப்பனாணாலும்‌ 
ரேடியோ வேலை செய்யும்‌ அளவிற்கு, அதோடு பேரல்லல்‌ முறையில்‌ 
ஒரு ஷண்ட்ரெஸிஸ்டர்‌ ஒன்று இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌, 


இனி மறுபடியும்‌ நமது பமுதைக்‌ கவனிக்க, படம்‌ 
14-2க்கு வருவோம்‌. கலக்டரில்‌ 6.8 ஓல்ட்‌ காண்‌ பிப்பதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. அடுத்து மீட்டரை 4 என்ற இடத்தில்‌ 
வைத்துப்‌ பார்க்கவும்‌, இட்டத்தட்ட 3.0 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ 
காண்பிக்கவேண்டும்‌. ஒன்றுமே காண்பிக்க வில்மையாளறால்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரின்‌ உள்‌ பாகம்‌ ஒப்பன்‌ என்று கொள்ளலாம்‌. அல்லது ௧ 11 
என்ற எமிட்டர்‌ பை பயாஸ்‌ கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ என்றும்‌ இருக்‌ 
கலாம்‌. செட்டை ஆப்‌ செய்துவிட்டு, கலக்ட. நக்கும்‌, சாம்ப. (ர்க்கும்‌ 
கன்டினியுட்டி, பார்க்கவும்‌. ஹை ரெலிள்டன்ஸ்‌ காஸ்‌பிக்காமல்‌ 
இன்பினிட்டியிலேயே இருந்தால்‌ ஓப்பன்‌ எனு கொள்‌ வேண்டும்‌. 
மாறாக 0 ஓம்‌ காண்பித்தால்‌ இன்டர்னல்‌ பார்ட்‌ என்று தெரிந்து 
கொள்ளுங்கள்‌. இப்படி ஷார்ட்‌ ஆக இருந்தால்‌ எுமிட்டார்‌ 
முனையில்‌, கலக்டர்‌ .முனையில்‌ காண்பித்த அதே ந ஓல்ட்‌ 
காண்பிக்கும்‌. ப 


அடுத்‌ த ௧௩118  கன்டினியட்டு பார்கவும்‌... அரரவது 
கன்டினியுட்டி மீட்டரை 4 என்ற இடத்தி ற்ரும்‌ துரைக்குமாக 
இணைத்துப்‌ பார்த்தால்‌, முள்‌ அசையவிள்லையா ம்‌ கண்டன்சர்‌ 
நல்ல நிலையிலிருக்கிறது. மாறாக ௦ ஓம்‌ காண்பித்தால்‌, 4 ண்‌!..ன்சர்‌ 
ஷார்ட்‌ என்று கொள்ளவும்‌. கண்டன்‌எர்‌ வாரிப்‌. என்‌ நிருற்‌ 
தால்‌ ரேடியோ பாடாத நிலை எற்படாது. வால்யூம்‌ குறைவா கவும்‌, 
அதிக டிஸ்டார்ஷனோடும்‌ பாடும்‌. 


அடுத்து, ஓல்ட்‌ மீட்டரை தரைக்கும்‌ 5 ஞான்று பேஸ்‌ 
முனைக்குமாக அமைத்துப்‌ பாருங்கள்‌, கி.டதீகுட்ட 3.6 ஓல்ட்‌ 
காண்பிக்கவேண்டும்‌. அப்படி இல்லாமல்‌, 4.7 இல்‌... மான அதிக 
அளவில்‌ காண்பித்தால்‌, 


1. ருஃ10ன்‌. மதிப்பு அதிகமாகிவிட்ட... பம்‌, வீர்ய இ] 
He ட ரஃ 9ன்‌ மதிப்பு குறைந்துவிட்டது. அல்லது | 
3; ௧-10 என்ற நியூட்ரலைசிங்‌ சண்டன்சர்‌ -ஏரர்ட்‌, 
பதிலாக, 1-2 ஓல்ட்‌ என குறைந்த அளவில்‌ காண்பித்தால்‌. 


1. ர-10ன்‌ மதிப்பு குறைந்து ம்ப வலத்‌ 
௧02 ரஃ9ன்‌ மதிப்பு கூலி ட்ட, து. 


தனித்தனியே அவற்றின்‌ மதிப்பை ஓம்‌. மீட்டர்‌ மூலம்‌ 
அளந்து பார்க்கவும்‌. 


ஐ. எப்‌. சர்க்யூட்பூல்‌, அதன்‌ பேஸில்‌ ஐ. எப்‌. 
இஞ்சக்டரை இணைத்த மாத்திரத்நில்‌ ஒலி எதுவும்‌ கேட்கவில்லை 
என்றும்‌, ஆனால்‌ அது எம்பந்தப்பட்ட. சர்க்யூட்டுகள்‌ அனைத்தும்‌, 
சரியாகவே இருக்கின்றன . என்றும்‌, கொள்வோம்‌. இதற்கான 
காரணம்‌ அதன்‌ பேஸாக்கு வேண்டிய பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ 
இடைக்கவில்லை என்று கொள்ளவேண்டும்‌. 'அதற்கான காரணம்‌, 
பேஸ்‌ ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்ட.ர்களில்‌ ஏதாவது ஒன்று ஓப்பனாகியிருக்கும்‌. 
இதை சோதிக்க செட்டை, ஆன்‌ செய்துகொண்டு, மீட்டரை 10 
ஓல்ட்‌ டி. ௪. ரேஞ்சில்‌ வைத்துக்கொண்டு, பேஸாக்கும்‌ - நெகட்டிவ்‌ 
லைனுக்கும்‌ (அப்பர்‌ ஆர்ம்‌ .ப்ளீடர்‌ பகுதியிலோ - அல்லது 
பேஸுக்கும்‌ தரைக்கும்‌ (லோயர்‌ ஆர்ம்‌ ப்ளிடர்‌ பகுதியிலோ) 
இணைத்துப்‌ பார்த்தால்‌, ஹிஸ்ஸிங்‌ நாய்ஸ்‌ ஏற்பட்டு, செட்‌ 
பாட ஆரம்பித்துவிடும்‌. அதாவது மீட்டருக்குள்ளிருக்கும்‌ 
ரெஸிஸ்டர்‌ இங்கே ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டராக அமைந்து சரியான 
பேஸ்‌ ஓல்ட்டைக்‌ கொடுத்துவிடுகிறது. ஆகவே எந்த நிலையில்‌ 
வைத்துப்‌ பார்த்தால்‌ பெட்‌. வேலை செய்ய ஆரம்பிக்கிறதோ, 
அந்த ப்ளீடர்‌ ரெஸ்ஸ்ட.!' ஓப்பன்‌ என்று கொண்டு அதை புதுப்பித்து 
விடவும்‌. ௬ இ 


ஒரு முக்கியமான புள்ளி விவரம்‌ 


ஒரு ரேடியோ அல்லது ஆம்பிளிபயர்‌ எதுவாக இருந்தாலும்‌ 
சரி இணைக்கப்பட்ட ட்ரான்னிஸ்டர்கள்‌ PNP டைப்பாக இருந்தால்‌, 
எமிட்டருக்கும்‌ பேஸாக்கும்‌ எப்யொழுதும்‌ .1 ஒல்ட்டிலிருந்து 3 
ஓல்ட்‌ வரை வித்தியாசம்‌ இருக்க வேண்டும்‌ அதாவது எமிட்டர்‌ 
முனை தரை சம்பந்தப்பட்ட மட்டிற்கு-5 ஓல்ட்‌ இருந்தால்‌, அதன்‌ 
பேஸ்‌ முனை-5.1 லிருந்து-3.& ஓல்ட்‌ வரை சர்க்யூட்டிற்குத்‌ . தகுந்‌ 
தாற்போல்‌ இருக்கவேண்டும்‌. இதைத்‌ துள்ளியமாக (அக்யுரேட்ட 
ராக) அளக்க வேண்டுமானால்‌, -டி. ௪. மீட்டரை 5 ஓல்ட்‌ (5 ஓல்ட்‌ 
புல்‌ ஸ்கேல்‌ டிப்ளச்சன்‌) ரேஞ்சுக்கு மாற்றிக்கொள்ளுங்கள்‌ . 
அதன்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையை எமிட்டரிலும்‌, நெகட்டிவ்‌ முனையை 
பேஸுக்குமாக, இணைத்துப்‌ பார்த்தால்‌, “1, .23 என்ற அளவில்‌ 
இருக்கவேண்டும்‌. ர்‌ 2 | 


இந்த ஒரே டெஸ்ட்‌ மூலம்‌ அந்த ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
சாக்யூட்‌ எல்லாம்‌ நல்ல நிலையிலிருக்கிறதென்று 'கொள்ளலாம்‌. 
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இருந்தாலும்‌ ரேடியோ பாடாது. எப்பொழுது? ஐ. எப்‌. 
டிஃயின்‌ உள்ளிருக்கும்‌ க” என்ற கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ 
ஆகியிருந்தாலும்‌ முன்‌ சொன்ன டெலிட்‌ பிரகாரம்‌ .ஒல்ட்‌ 
வித்தியாசம்‌ காண்பிக்கத்தான்‌ செய்யும்‌. ஆனால்‌ ப்ரைமரிக்கு 
மதிப்பில்லாமல்‌ ஷார்ட்‌ ஆன கண்டசர்‌ வழியாக டூ. 9. ஓல்ட்‌ 
இடைக்கிறது. ஆனால்‌ 445 KC ஓ. எப்‌ அலை விரிவாக்கப்படா ததால்‌, 
ரேடியோ பாடாது. ப 


இந்த படம்‌ 14-2லுள்ள்‌ ௧-10ம்‌ 14-லுள்ள க-7ம்‌ 10ம்‌ 
நியூட்ரலைசிங்‌ கண்டன்சர்களாகும்‌, இவைகள்‌ ஷார்ட்‌ ஆனாலும்‌ 
ரேடியோ படாது.  ட்ரான்ஸிஸ்டருக்குள்ளேயே பேஸ்‌-க்கும்‌ 
கலக்டருக்கும்‌ நடுவில்‌ ஒரு இன்ஸுலேட்டர்‌ அமைந்திருக்கிறது. 
ஆகவே பேஸாம்‌: கலக்டரும்‌ ஒரு சின்னஞ்‌ சிறிய கண்டன்சராக 
அமைந்து . விட்டதென்றும்‌ கொள்ளலாம்‌ இதை “இன்டர்னல்‌ 
தூப்பாசிட்டன்ஸ்‌” என்கிறோம்‌. பேஸில்‌ செலுத்தப்பட்ட மின்‌ அலை, 
கலக்டரில்‌ விரிவாக்கப்ட்டு மறுபடியும்‌ மேலே சொன்ன 
:இண்டர்னல்‌ கப்பாசிட்டி” மூலம்‌ பேஸாக்குள்‌ திரும்பிவர ஒன்றை 
அடுத்து ஒன்று ஏற்பட ஒரு விசில்‌ ஏற்பட ஏதுவாகிறது. அந்த 
அலையை நியூட்ரலைஸ்‌ செய்யும்‌ நோக்கில்‌, ஐ எப்‌ டியில்‌ இணைப்பு 
ஒன்றும்‌ இல்லாத மேல்‌ முனைக்கும்‌ பேஸுக்குமாக இந்த ௧-1, 
௧-10ஆதிய. கண்டன்சர்கள்‌ இணைக்கப்பட..டிருக்கின்‌ றன - கலக்ட. 
ருக்கும்‌ பேஸாக்கும்‌ ஏற்படும்‌ கண்டன்சர்‌. தன்மையை 
இக்கண்டன்சர்‌ “நியூட்ரல்‌? அதாவது ரத்துசெய்து விடுகிறதென்று 
கொள்ளலாம்‌. ஓயாது விசில்‌ சப்தம்‌ ஒலித்துக்‌ கொண்டே 
இருந்தால்‌, இந்த கண்டன்சர்‌ ஓப்பனாக இருக்கலாம்‌ என்று 
கொள்ளலாம்‌. இதன்‌ மதிப்பு 2PF அளவிலிருந்து 7 PF வரை 
இருக்கும்‌ இது 'ஷார்ட்‌ ஆகிவிட்டால்‌ கலக்டரும்‌. பேஸும்‌ வெளிப்‌ 
பக்கமாக ஷார்ட்‌ ஆகிவிட்டதென்றுகூட சொல்லலாம்‌. இந்நிலையில்‌ 
ரேடியோ பாடாது. கன்டன்சரை கண்டினியுட்டை பார்க்கவும்‌. சில 
செட்டுக்களில்‌ இக்‌ கண்டன்சர்கள்‌ இருக்காது. ஒவ்வொரு ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரைப்‌ பொறுத்து அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 


இதுவரை சொல்லப்பட்ட பழுதுகள்‌ தவிர இந்த சர்க்யூட்டில்‌ 
வேறு எந்த பழுதுகளும்‌ ஏற்பட வழியில்லை ஒருவேளை ஐ. எப்‌. டி.யின்‌ 
செகண்டரி ஓப்பனாகலாம்‌. ஆனால்‌ வெகு வெகு ஆபூர்வமாகத்தான்‌ 
ஏற்படும்‌ இருந்தாலும்‌ கன்டினியூட்டி டெஸ்ட்‌ செய்து பார்க்கவும்‌. 
ஓம்‌ மீட்டரை லோ ரேஞ்சில்‌ வைத்துக்கொண்டு செக்கண்டரியின்‌ 
இரு முனைகளிலும்‌ இணைத்துப்பாருங்கள்‌. 2 ஓம்‌ அல்லது 2.5 ஓம்‌ 
காண்பிக்கவேண்டும்‌. 0 ஓம்‌ காண்பித்தால்‌ ப்ரைமரியில்‌ 
இண்டர்னல்‌ ஷார்ட்‌-ஒன்றுமே காண்பிக்காமல்‌ இன்பினிட்டி 


னி 


க்‌ ட த்‌ 





ரஷ 
1 ப்பி 


யிலேயே முள்‌ நின்றால்‌. பபண்‌ எண்று கொள்ளலாம்‌. 
செக்கண்டரியில்‌ எப்பொ ஐ. எப்‌. அலைகள்‌ மட்டும்‌ 
தான்‌ பாய்கிற: ரல்‌! ழு பப்புவைதற்கு. சந்தர்ப்பமே 
இடையாது. ஆனால்‌ ப்ையரியில மின்னோட்டம்‌ பாய்வ தனால்‌ 
ஒப்பன்‌ அய்‌ (1) ரரி திரப ப்ற்பாடு கிறது. இ துவரை 
சொல்லப்பட்ட... பிறு ய ிலலையானால்‌,. அதன்‌ 
பேஸில்‌ காரழியு லிய 1. ட அலையை செலுத்திய 
மாத்திரத்தில்‌ ஆழும்‌ மு ty ம பட முடம்‌ ஸ்பீக்கரில்‌, 
கேட்டுத்தான்‌ இஆகபவேண்டு ம்‌, அப்படி கேட்பதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌, அவித்து. அ ரத க்வி மைலோ ட்டறை ஸி-2 ... 


என்ற முதல்‌ ற, எபி, ஆம்‌ பிரிட்‌. பரான்ஸிண்டரின்‌. பேஸில்‌ 
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வைத்துப்‌ பார்சுகவும்‌. இம்‌ நிலையில்‌ வ்பிக்கரில்‌ ஒலி கேட்டால்‌ , 
இந்த சாக்ழும மூ விர்‌ ரரிமியண்றே.. கொள்‌ ளவேண்டும்‌. 
அப்படிக்‌ கேட்வில்லறாரா மாட டமி”. சாக்மூட்டை சோதித்த 
சோதனைகள்‌ வப்லைய்‌ க்ப்‌ பெய்து பாருங்கள்‌. ஆகவே 


1: 4 1 ட த [1 சிம்பல்‌ வதக்க © & ௪ 
அதை மறுப்ப யு! விளக்க வைய்க்‌! தவை இல்லை. கிட்டத்தட்ட 
ஒல்ட்டுக ளெல்லாம்‌ அமித போல்‌ நா்‌ விருக்கும்‌, 


வ] த CARLO வயி யா கு ஷ்‌. ஜர்கிபடன்‌ மக்‌ யூட்‌ டில்‌ இணைக்க ப்‌ 
பட்டிருப்பது (எ எண்டு அசி, வி. ஸி. டையோடு 
சாக்யூட்டாறும்‌, அருணை விரலோ மாம்‌ அது பிவலை செய்யும்‌ விதம்‌. 
அதில்‌ ஏற்படு: பழுதுகள்‌ மட்டு“. இங்கே கவ னிப்போம்‌. 
முதலில்‌ இதன்‌ ஐயாம்‌ பண்‌ நீங்கள்‌. சென்னையிலிருக்‌. 
செய்கிறீர்களென்றும்‌ கொல்வோம்‌, 611 மிட்‌ பெங்களுரிலி ருந்து 
199 மீட்டர்‌ வர ப்யூன்‌ செய்ப பிவாரண்டு வந்தால்‌, வெளியூர்‌ 
நிலையங்களின்‌ ஒவியை சர்யான நோத்சேதோடும்‌ உள்ளூர்‌ நிலையத்துன்‌ 
நிகழ்ச்சிகளை போக்‌ றம்‌ ப்விலைபில்‌ ஓரளவு டிஸடாரீஷனோடு 
தான்‌ கேட்ப ரக்‌, கண்ர்‌ நிலையத்‌ ன்‌ ஏக்தி ௮ திகமாக இருக்கு 
மாதலால்‌ அல்வா எம்‌ ம வகய்ந்து அலை உள்ளே விரிவாக்கப்‌ 
படும்பொழுது, பையோடு பீரான்ஸிஸ்டர்‌, ஸ்பீக்கர்‌ எல்லாம்‌ 
அதிக அளவில்‌ அழுத்தப்படுமின்றன. ஆகவே ரூபக்கேடான 
தன்மையில்‌ ஒலியைப்‌ பிரதிபலிக்கிறது , இந்நிலையைத்‌ தடுக்க, 
உள்ளூர்‌ நிலையம்‌ வரும்பொழுது வாவ்யூமைக்‌. கை றத்‌ துக்கொள்ள 
வேண்டும்‌. தெதரிந்தவச்க வந்தான்‌. முள்‌ 70 & ்‌. க்கு 
அருகாமையில்‌ விரும்பு 3 ஆறிக்து 740 6. டேக்கு உள்ளூர்‌ 
வரப்போகிறது. வால்யூமைக்‌ முறைத்துக்‌ கொள்ளுவோமே என்று 
குறைத்துக்‌ கொள்வார்கள்‌. மீய்பர்‌ வரிசை 0 தரியாமல்‌, எந்த 


- இடத்தில்‌ எனிாப்‌ பாட்டு பாழும்‌ றோ அங்கே நிறுத்திக்‌ 


கொள்வோம்‌. என்ற மனப்பான்மை உள்ளவர்களுக்கு உள்ளூரும்‌ 
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தெரியாத வெனியூரும்‌ ( பொரியாது. சோக்‌ ஆனது ஆனதுதான்‌. 
டையடோமேேோ... மீராஸ்றிஸ்டரேோ௱ கெட்டது கெட்ட துதான்‌. 
அப்படியே வால்யூம்‌ பூறறத்தாலும்‌ ஆடியோ பகுதியில்தான்‌ 
ஒலியின்‌ சக்தியைக்‌ குறைக்க முடியும்‌. ஆனால்‌ கன்வர்ட்டர்‌ ஐ. எப்‌. 
ஆம்பிளிபயர்‌ ஏர்க்லயபிகனின்‌ அலையின்‌ ஈத்‌ அதிக அளவில்‌ 
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12 
படம்‌ 143 
நுழைய மா! ய்யும்‌, ஆகவேதான்‌ உள்ளூர்‌ நிலைய த்‌ 
தைத்‌ திரப்பியதும்‌.. அல்லது வேறு எந்த சக்தி வாய்ந்த 
வெளியூா்‌ நிலையத்தைத்‌ இருப்பியதும்‌ தானாகவே கன்வர்ட்ட 
ட்ரான்ளிலிடூர்‌ தனது வீரிவாக்கும்‌ தன்மையைக்‌ குறைத்துக்‌ 
கொள்ளும்படி அரிசி வக்வில்லரி ஏ, வி.சி. சர்க்யூட்‌ செய்து 
விடுகிறஙு லமாக உபவோகப்படும்‌ இந்த டையோடை ஏ.வி... 
ஷண்ட்‌ டை _ சாமு எண்டும்‌ சொல்லுகிறோம்‌. 


இது எப்படி வேலை செய்கிறது? அது ஒரு பெரிய கதை, 
இது வேலை செய்யும்‌ முறையை அறிந்துகொள்ள முதலில்‌ ஒரு 
டையோடின்‌ முக்கியமான ஒரு தத்துவத்தை ஞாபகப்படுத்திக்‌ 





கொள்ள வென்றும்‌, ஏடு டிரிப்‌. திட பாசிட்டிவ்‌: 
மூனைன கா ரிம்‌ விம ஷமி, [7 0 ற்ற "HE, i ர J ர்‌ த ப க்‌ | இணைத்‌ தால்‌- 
தான்‌ முன்கை... பறட 1 ஏன பண்‌" ாட்டம்‌ 
பாயாது, முன்னணி பொய்ர் 1 1 த i வ றும்‌, பின்னை. 
ரிவர்ஸ்‌ யயாஸ்‌ ஸி. b WAL LS ரும்‌. படம்‌ 14-3ல்‌ இத்‌ 


தன்மை காண்பிக்கப்‌ ப ப யிட 1 பம்‌ 









படம்‌ ள்‌ த்‌ 1.) தி முழி பட கில்‌ மோக சர்மி, ய ப ்‌ வீர்‌. ரிவர்ஸ்‌. 

வணி பு. 3 இழு ட... 

இ இல்‌ | TY வ பக்‌ ட ae i! ல்‌ ஞு ்‌ ட பர 4 3 பி ணிட்டு து பி, 1 கொடுக்கும்‌ 
பேட்டரி பின்‌ பிய டல்‌ ம (தென்க த்ய IE அதன்‌ 
கேதோடு முற்ற யிவ பிலம்‌ வறர ்‌ ப ன்‌ ன்‌ மன்‌ பாசிட்டிவ்‌ 
முனை. இல்‌ பர்பா துக்‌ முது... நற்திக மி லம்‌ விரி பார்வர்டு 
முறையில்‌ தாலியும்‌ யப்‌ இட தயிர்ப்‌ நவ்‌ இ டட பப பாசிட்டின்‌ 
ஓல்ட்‌... அரிமா ம ர ந்த! து வட்‌ ழு மதியம்‌ பாரிட்டிகில்‌ 
ட்டும்‌ இ) (யன்‌ தா ‘aid வந்‌ th ம்‌ க்ஸ்‌ (87 ம்ம்‌ படக்‌ ட ம்‌ வ A, டது விற்க. குறைந்து 
விட்டது. அடு இழு சிலிப்‌. கரி ந ஸ்‌... இதில்‌. பிச்சி என்ற 
பேட்டரியின்‌ ஓல்ட்‌. 1 பில்‌! தல்‌ தட்‌ றை த முஷ்‌ 
இருந்தாலும்‌, அதில்‌ பாயப்‌ பூர்‌ இன்னும்‌. குறைந்த 
அளவில்‌ யமி, ஆம்பி யாகி துறைந்துவ்‌ ங்‌ வி tot அடுத்த ல்‌ வைக்‌ 
கவி ப்ர க்கி, நடு டத CES உணும்‌ 12 கை 4 te வாக அதி ன்‌ 
எலி டளிலுட்டி கேதோடு 


மாகிவிட்‌ப று. பிப்‌ பர தர ர்‌ 
12 ஓல்ட்‌. பரப விழிப்‌ அவ்வி வழு வியப மதிள்‌ மம்‌ வணி அ 


a ॥ 1 லி ர்ந்த னப ர ப] ந ய்‌ Fi | hh 04 த்‌ ்‌ 
நெக்‌ Lg ப பந்த்‌ ட பது] திப ய உல்‌. அமி! இது ரிவர்ஸ்‌ 


1 244 க்ளா ர்‌ த்‌ ஏ | ட்‌ ட ழ்‌ ்‌ றி ன 51-1 ட்‌ (பி | "| ¥ ட 
முல றாக பயா மிலி விவி அன்த பசி பாயக்‌ செய்யாது 






































சாஹி வரப LTA டூ ஓல்ட்டு 
(வக்கு அதிக பாசிட்டி 
வ என்ற தன்மையிலிருக்கிற 
ர  இருல்றெது . ஏதோ ஒரு. 

ததை. ஜு ய்‌ மீகதோடுக்கு 
ட டன்‌ கபே வரது ரிஷர்‌ ஸ்‌ 
பா 1 மின்னோட்டத்தை. 


அதாவது! யொடு 
தான்‌ கொரியாவும்‌ 6 
வும்‌, கெ யரடுக்கு எழத 
லை ர. ம்‌ los 1 ன்‌ ன [117 வ த 








பி 





“ert 


மை றயைப்‌ ட ல்‌ பர்‌ த க்‌ மத பிப்‌ 
நிறுத்‌ நிக்‌ மிசொலன்பிருது. [இப்டி என்றை வம்‌ நனி கப்‌ புரிந்து 
கொண்டார்‌ ய மறலி, ஜாப 1. | ன்‌ 18. 11 17 இயங்கும்‌ 
முறையையும்‌ புரிந்து சொல்ம்ப்॥ 1 பத்‌ நிய இனி 
படம்‌ 4b el nas. . 








ஸிஃ! கன்வர்ப்டர்‌ றான கவிலிபர்‌. அம்‌ தனம்‌, ஆம்பினிப்யர்‌ 
ட்ரான்ஸிய்டா்‌,.. மலகிடம்‌.. எய்தல்‌ படே ஜலி சுன்வர்‌ட்டரின்‌. 
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கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ ர-1 என்ற டி கப்ளிங்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ வழியாகவும்‌, 
ஸி-2ன்‌ கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ ர-2 என்ற ரெஸிஸ்டர்‌ வழியாகவும்‌ தான்‌ 
பாய வேண்டியிருக்கிறது. இந்த ரெஸிஸ்டர்‌ வழியாக மின்னோட்டம்‌ 
பாயும்‌ பொழுது அதில்‌ ஒரளவு மின்னழுத்தக்‌ குறைவு ஏற்படும்‌ 
.. ஆகவே ர-1ல்‌ (ஓம்ஸ்‌ லாவின்படி £--18) 3 ஓல்ட்‌ குறைக்கப்‌ 
படுவதாகக்‌ கொண்டால்‌ 1 என்ற கலக்டர்‌ முனைக்கு மீதி 8-2-6 
ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ கிடைக்கும்‌. அதேபோல்‌ ர-2 என்ற ரெஸிஸ்டரில்‌ 
3 ஓல்ட்‌ குறைக்கப்படுவதாகக்‌ கொண்டால்‌ 2 என்ற கலக்டர்‌ 
முனையில்‌ 8-3-5ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ கிடைக்கும்‌. இப்படி 6 ஓல்ட்‌ 
நெகட்டிவ்‌ கிடைக்கற இடத்தில்‌ டையோடின்‌ ஆனோடையும்‌ 5ஓல்ட்‌ 
நெகட்டிவ்‌ இடைக்கிற இடத்தில்‌ டையோடின்‌:' கோதோடையும்‌ 
இணைப்பதால்‌, ஆனோடு அதிக நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்டைப்‌ பெற்றிருப்‌ 
பதால்‌, அம்முனை சேதோடைவிட குறைந்த பாசிட்டிவ்‌ ஓல்ட்டில்‌ 
இருக்கிறதென்று கொள்ளவேண்டும்‌. ஆகவே இது ரிவர்ஸ்‌ முறை 
யா்கும்‌. டையோடு வழியாக எந்தவிதமான மின்னோட்டமும்‌ 
பாயாது. 

இனி சக்தி வாய்ந்த ரேடியோ நிலையத்தின்‌ அலை நுழைவதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ அதிக அளவில்‌ பாய ஆரம்பிக்கும்‌6 
இப்படி அதிக அளவில்‌ கரண்ட்‌ பாயும்‌ பொழுது ர-1 என்ற ரெஸிஸ்‌ 





ஸீஃ 
7 


ன ன. | 
உரில்‌ ஏற்படும்‌ மின்னழுத்தக்‌ குறைவும்‌ அதிகமாக ஏற்பட 
அதாவது 4ஓல்ட்‌ குறைக்கப்பட்டு மீதி 8-4-4 ஓல்ட்டுதான்‌ 1 என்ற 





t g 4 
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முளையில்‌; கடைக்கும்‌. இந்நினையில்‌ ஆனோடு 4 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவும்‌ 


கேதோடு 5ஓல்ட்‌ நெகட்டிவும்‌ என்ற” நிலை ஏற்பட்டதும்‌ அது: 
பார்வர்டு முறையை ஏற்படுத்திக்‌ கொள்கிறது. அதாவது டையோடு 
வழியாக மின்னோட்டம்‌ பாய ஆரம்பிக்கிறது. வேறு விதமாகச்‌ 
சொல்லப்போனால்‌, ஸி-1ன்‌ கலக்டருக்குப்‌ போகும்‌ மின்னோட்டத்தின்‌. 
ஓரளவை அந்த டையோடை தன்‌ பக்கமாக இழுத்து . வேறு: 
பகுதிக்குச்‌ செலுத்துகததென்று கொள்ளாமல்‌, இப்படி கலக்டர்‌" 
கரண்டின்‌ அளவு குறைந்ததும்‌ . அதன்‌ விரிலாக்கும்‌ தன்மையும்‌ 
ஆட்டோமேட்டிக்காக குறைந்து விடுறது. இந்த நிலை: எப்பொழுது 
ஏற்படுகிறது? சக்தி வாய்ந்த . ரேடியோ நிலையத்தின்‌ அலை 
செட்டுக்குள்‌. நுழையும்‌ பொழுதுதான்‌' இந்நிலை ஏற்படுவதால்‌: 
தானாகவே ஸி-1ன்‌ விரிவாக்கும்‌ தன்மையும்‌ குறைந்து . விடுகிறது. 
மேற்கொண்டு: எந்த சர்க்யூட்டுக்கும்‌ . “ஓவர்‌ லோடு' நிலை 
ஏற்படாது. அருகர்‌ 5. க. 
இதில்‌ என்ன பழுது, ஏற்படலாம்‌? டையோடு ஓப்பன்‌ ஆனால்‌ 


பரவாயில்லை ரேடியோ பாடும்‌ சக்திவாய்ந்த . நிலையம்‌ வரும்‌: 
பொழுது மட்டும்‌ சோக்‌ ஆகும்‌. "ஆனால்‌ டையோடு ஷார்ட்‌. ஆக 
விட்டால்‌ இரு கலக்டர்களும்‌ ஷார்ட்‌ ஆன மாதிரித்தான்‌. ரேடியோ 
வேலை செய்யாது. ஆகவே எல்லா சர்க்யூடடுகளையும்‌ சோதித்தபின்‌ 
பழுது புலப்படவில்லையானால்‌ இந்த டையோடை. கன்டினியூட்டி 
செய்து பார்க்கவும்‌. த்த ட... 5-ல்‌. 

ஸி-2ன்‌ பேஸில்‌ மாடுயுலேட்டட்‌ ஐ.எப்‌. அலையை. செலுத்திக்‌ 
மாத்திரத்தில்‌ ஒலி கேட்கவில்லையானால்‌ ஸி-3க்கு சொன்ன சோதனை 
யெல்லாம்‌ செய்து பார்க்கவும்‌. ஒலி கேட்பதாக இருந்தால்‌ ன தாம்‌ 
அதன்‌ சர்க்யூட்டிலும்‌ எந்தவிதமான பழுதும்‌ இல்லை என்று கொள்ள 
மேற்கொண்டு கன்வர்ட்டர்‌. ட்ரான்ஸிஸ்டரைத்‌ தான்‌ .சோதிக்க்‌ 
வேண்டும்‌. அடுத்த அத்தியாயத்தின்‌ வழியாக கன்வர்ட்டருக்கு. 
கன்வர்ட்‌ ஆகலாம்‌. . , னிட... எத எ. 4. ம 





முடிப்‌ 11] i ந A ஞ்‌ 
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பாடா தறி ற்கு ள்‌ 
என்றார்‌ த, வ ட்‌ 
மடக்‌ ல்ஸ 






ஆண்ட க்‌ ஸ்‌ 

நிலையற்ற 
டக்னு! i 
வெண்டும்‌, 
சர்க்யூட்‌. செய்யும்‌ 0 
செய்‌ வதால்‌ எல்லா நேயன்‌ 
இப்படி. சோதனை 


ரேட்யோ; ட்ட வ 


ட்டி 1] 44 
ய்‌ ட்‌ ப்‌ 


ன்ண்டு கஜல்‌ இ. வம்‌, அற்பினிபயர்‌ 
ன. ஒரி பீதர்‌ வழு ததை] 


.தவிலமான 
அொண்டேபாம்‌, யல்‌ பிதரிந்து 
டட ரம்‌... அரீடிரம்ரி யய வீர; உன்‌ பேஸில்‌ 
மன்‌. ஓவி கெய்ிறுது ல்‌ வாச்‌ 
மித்‌ பரி சடை ப்பா. சோதிக்க 
பவம்‌ படட தப்‌ ௭114 க. அா்ரின்ரின்வடரின்‌. ப குதி 











மக்க மஞ்சன பாடு. மாறியவன்‌ செய்யப்‌ 


ட ம்‌ ந வம்‌ வன்‌ m 1 ட (1 த்‌ 1404 ந al i | பிலி த ப இப்‌ 
்‌ பிப மடடடம, விதுர்வும்‌ யாகத்‌ 
சம்ம அம்பும்‌. போடுியோ 
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ர்‌ > 


விக்க டக்‌ ச 
Satter தி (A விப டுத்‌ த்தில்‌ 
உம அடுிவிரும்று எல்லம்‌ நல்ல 
வலை விடும்‌. ஆல்‌. ரெஷயே 
அர்‌ புத்‌ வேம ம"ெய்யவில்லை 
ிடப்பால்‌,  ரேறுயோனை எந்த 
கண்டி முவ்னாயும்‌ பஉயலின்‌ 
அமர்‌ எங்கள்‌. உங்கள்‌. றல்‌ 
விக்‌ A, 150160, 
ர அலு ல்‌ ல ஒர அலை அறி லேட்டர்‌ 
அக்கலை ஓய்‌, ஒய்‌ எள எல்லா 
ந ப்படியாவம்‌ நிர்சயமாக 
்சிய்பவில்கை 4 எர்த்‌ கொள்ள 


ப்பி 
















NGS AE க்‌ i} த்‌ தது சிக்னல்‌ ஓ நக ம 3 itl 


ந நிலயங்களும்‌ சேக்‌ அறம்பிய்கும்‌. 
எக்னல்‌ ஜெனரேட்டீரை ரேடியோ 
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வின்‌ அஸிலேட்டர்‌ காங்‌ சண்டன்ரரில்‌. (ி்ணக்கவேண்டி௰ 
அவரியம்கூட இல்லை. 2 அம ணாதிரில்‌ தெனரேட்டறை 
வைத்துக்கொண்டு அதிலுள்ள யூ ப. பயிர்த்‌ அலைக்கு 
அசைக்க அசைக்க வெலவ்லேறு நிகி யர்களின்‌. நிகழ்ச்சிகளை 
கையிலிருக்கும்‌ பழுதடைழ் கு பய] யா ப்‌ மி பிடி இயலும்‌. 
குறிப்பாக : வேண்டுமாஞாம்‌ , பரி படர்‌... பறி... வேலை 
செய்யாமல்‌. பழுதடைந்த ரேடியோ. ஆர்‌. சோய்து கொண்டு, 
அதை மீடியம்‌ அலைக்குத்‌ இடுப்ப முளரி 49 160 அலைக்கு 
அதாவது சென்னை 1ன்‌ அலைக்கு யல்‌ (செய்னு கொள்ளுங்கள்‌. 
ஆஸிலேட்டர்‌ பகுதி வேலைசெய்ய குநால்‌ திரழ்ச்சிக்ாக்‌ கேட்க 
முடியாது. | 


அடுத்‌ தபடியாக சிக்னல்‌ ம EA [2 பகிர்‌ in A அப தூரத்‌ தில்‌: 
அமைத்துக்கொண்டு அதிலிருந்று பப்‌. 1175. KC 
அலையை உற்பத்தி செய்யுங்கள்‌. ற்கு 11000 0 அல்‌ 2 அடி 
தூரத்திலிருக்கும்‌ ரேடியோவின்‌ கண்வர்‌ பேஸாக்குள்‌ 
நுழைந்து ட்யூனிங்‌ . சர்கீயூட்‌, பலம்‌, வும்‌ 100 KC அலை 
யோடு கலந்து 455 KC ஐ. எப்‌, அலைக்கு வாமி, அடுத்தடுத்து 
விரிவாக்கப்பட்டு, கட்டன்‌. ஏற்பட்ட, பிக்க ரல்‌ நிகழ்ச்சி 
களை கேட்கலாம்‌. சிக்னல்‌ ஜெனி அம்மை மாற்றி 
விட்டால்‌ ஒலி எதுவும்‌ கேட்கா, பிற்கு ஏட பெஸ்ட்மூலம்‌ 
ரேடியோவிலுள்ள ஆணஸிவே!. ௩. க்கிய ட 18 லை. செய்ய 
வில்லை என்ற முடிவுக்கு த ரி பீடை ம்‌... என்‌ யப லேட்டர்‌ 
வேலை செய்யவில்லை என்று பிகு பார்போம்‌. 





கன்வர்ட்டர்‌ ட்ரான்ஸிவ்ட வல்‌ ிபவம்ம்‌.. எரிய வைத்‌ த 
மாத்திரத்தில்‌ “ஒரீச்‌? ன 2 ந லப வெட்ப ஐ. எப்‌. 
அலையை செலுத்திய மாத்திரத்தில்‌, ஆடியோ அலையே ஸ்பீக்கரில்‌ 
கேட்கவில்லையானால்‌, இந்த ரு ன்ஸிஷ்‌ A போ அதன்‌ சர்க்யூட்‌ 
டிலோ பழுதிருக்கலாம்‌. இந்தப்‌ பழு தயட்ட எரிபிஸ்‌ ப்ழான்ஸிஸ்டர்‌ 
பகுதியில்‌ பார்த்த முறையில்‌ போற்றலாம்‌ , | 





இனி ஏரியலை பெஸில வதி ஜப்‌ ஏமி வருவதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. அடுத்து அதே ஏரியை அர்‌. வியி 4 “ழி கண்டன்‌ 
சரின்‌ *ஹாட்சைட்‌”ப்‌ பக்கம்‌ லை தீதும்‌ பாருங்கள்‌. “க்ரீச்‌” ஒலி 
கேட்கவேண்டும்‌. கேட்கவில்‌ 8021 னல்‌ கென்‌ கண்டன்‌ எர. ஷார்ட்‌ 
ஆக இருக்கலாம்‌. அல்லது. இ-1 என்ற பிளரரிகாயில்‌ ஓப்பனாக 
இருக்கலாம்‌. காயிலை கன்டி.னியுட்டி பார்ம்லவும்‌, லிருந்து 10 ஓம்‌ 
வரை காண்பித்தால்‌ காயில்‌ ஓப்பன்‌, 1). ஒல்‌ காண்பித்தால்‌ ட்யூனிங்‌ 
கேங்‌ கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ என்று கொள்ளவும்‌. காயில்‌ ஓப்பனாக 
இருந்தால்‌. இணைப்பு விடுபட்ட இடத்தில்‌ பற்ற வைத்துக்‌ : கொள்ள 


லாம்‌. காரி கண்டன்சர்‌ வாரிப்‌. முரி விட்டால்‌, பெரிசா எண்டன்௪ 
ராக இருந்தால்‌, ஷார்ட்‌ அட்ட ப்கோட்டுகள எமி செய்து கொள்ள 
லாம்‌. ஆனால்‌ ப்ளான்டில்‌ மனறயினால்‌ மூடி மி ்மயச்சர்‌ 
கண்டன்சராக இருந்தால்‌ புதுப்பித்துக்‌ கொள்ள வேண்டியதுதான்‌ 
சல சமயம்‌ ட்ரிம்மரை வுழு அுட்றுஸ்ட்‌. செய்து செய்து 
ஷார்ட்‌ ஆசியிருக்களாம்‌. வேச அய்ன்‌. செய்தால்‌ ஒரு 
வேளை சரியாவிடலாப்‌, 





படம்‌ 15-1 ஐ சவனியுரிஎள்‌. கன்வீர்ப்டர்‌ பகுதியில்‌ 
பழுது ஏற்படும்‌ வேறு ஜில இடர்களையும்‌ பாரிப்போம்‌. இஃ என்ற 
பீட்‌ பேக்‌ காயில்‌ ஒப்பும்‌ இழுத்தாலும்‌ கலக்டர்‌. சரண்ட்‌ 
பாயாது. அதையும்‌ அன்டி வியுய்மு செய்யவும்‌ அதாவது முதல்‌ 
ஐ. எப்‌. டியின்‌ இம்‌ மூகம்‌, கலக்டருகிகுமாக ஈன்டினியுட்டி 
பாரி த்தால்‌, இட்‌ கு ட்டன ely LLNS 4 ஒம்‌ டண பக்கு ம்‌, சென்‌ ம 
௮ த்‌ தி யாய த்‌ தில்‌ சொல்‌ ga Ash பண்டக a] ப, ட வாடையும்‌ 
கண்டினியுட்டி பார்க்கவும்‌. | விரலின்‌ இன்டர்னல்‌ ஷார்ட்‌ 
அல்லது ஒப்பன்‌ ஆன்‌ தன்மையை மீகா திக்சவம்‌. எரியலை இதன்‌ 


பேஸில்‌ வைத்து பாத்திரத்தில்‌ 'விரிச்‌' எய்தும்‌ வருவதாகக்‌ 
ல்‌ வி பன [ ச்‌ 7 
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கொள்வோம்‌. அப்படியானால்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ பகுதிதான்‌ வேலை 
செய்யவில்லை என்று. சொள்ளலாம்‌. இதை சோதிக்க முதலில்‌ 
சொன்ன .“சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டர்‌” மூலம்‌ ஆவிலேஷன்‌ அலையை 
செலுத்தி பாடுகிறகா என்று கலனிக்கவும்‌. அப்படிப்‌ பாடினால்‌ 
கண்டிப்பாக ஆஸிலேஷன்‌ தான்‌ வேலை செய்யவில்லை. ன க 


| ஆஸிலேஷன்‌ பகுதியிலிருந்து ஆஸிலேஷன்‌ : உண்டாடிறதா 
என்று ௮ றிய வேறு பல சோதனைகளையும்‌ செய்து பச்ரர்க்குலான- 





நல்ல நிலையில்‌ பாடிக்கொண்டிருக்கும்‌ வேறொரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
ரேடியோ கைவசம்‌ இருந்தால்‌ அதையும்‌ ஆன்‌ செய்து 
கொள்ளுங்கள்‌. உங்களிடம்‌ பழுதாக இருக்கும்‌ ரேடியோ 
வ்யும்‌ ஆன்‌ செய்துகொள்ளுங்கள்‌ . இரண்டையும்‌ ஏதாவது, 
ஒரு பேன்டுக்கு; உதாரணமாக மீடியம்‌ வேவ்‌ பேன்டுக்கு 


ட்யூன்‌ செய்துகொள்ளு ங்கள்‌. நல்ல ரேடியோவை ஏதாவது 
ஒரு ரேடியோ நிலையத்திற்குத்‌ திருப்பிக்‌ கொண்டு அதன்‌ 


நிகழ்ச்சியைக்‌ கேட்டுக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ சமய த்தில்‌, பழுது 
டைந்த ரேடியோவையும்‌ கிட்டத்தட்ட அதே மீட்டர்‌ பக்கம்‌ 
ட்யூன்‌ செய்து பாருங்கள்‌. பாடிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ ரேடியோவில்‌ 
ஓயிங்‌-ஓயிங்‌ என்ற விசில்‌ சப்தம்‌ கேட்டால்‌, பழுதடைந்த 
ரேடியோவில்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ செக்ஷன்‌ சரியான முறையில்‌ வேலை 
செய்கிறதென்று உறுதியாக நம்பலாம்‌, 


மேற்கொண்டு எமிட்டர்‌ ஓல்ட்டை அளந்து பார்த்து 
ஆஸிலேஷன்‌ ஏற்படுகிறதா என்று கவனிக்கலாம்‌. 5 ஓல்ட்‌ டி. சி. 
மீட்டரின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையை தரைக்கும்‌, நெகட்டிவ்‌ முனையை 
எமிட்டருக்குமாக இணையுங்கள்‌. செட்டை ஆன்‌ செய்ததும்‌ 4.5 
ஓல்ட்‌ காண்பிப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அப்படியே வைத்துக்‌ 
கொண்டு ஆஸிலேட்டர்‌ காங்‌ கண்டன்சரை ஒரு கம்பி மூலம்‌ ஷார்ட்‌ 
செய்யுங்கள்‌. இந்நிலையில்‌ 4.4 ஓல்ட்‌ காண்பித்தால்‌ அதாவது 
முதலில்‌ காண்பித்ததை விட, .॥ ஓல்ட்‌ குறைவாகக்‌ காண்பித்தால்‌ 
அஸிலேட்டர்‌ செக்ஷன்‌ நல்ல முறையில்‌ வேலை செய்து கொண்‌ 
டிருக்கிறதென்று கொள்ளலாம்‌. மாறாக இரு சோதனைகளிலும்‌ 
அதே 4.5 ஓல்ட்டுதான்‌ காண்பித்தால்‌ ஆஸிலேஷன்‌ ஏற்படவில்லை 
என்று கொள்ளலாம்‌. 


அடுத்து நீங்களே செய்த “சிக்னல்‌ ட்ரேசர்‌”ஐ ஆஸிலேட்டர்‌ 
காங்‌ கண்டன்சரின்‌ *ஹாட்சைடு பக்கம்‌ இணைத்த மாத்திரத்தில்‌, 
அதிலுள்ள பல்பு எரிய ஆரம்பித்தால்‌, ஆஸிலேஷன்‌ ஏற்படுகிற 
தென்று கொள்ளலாம்‌. இந்த பல சோதனைகள்‌ மூலம்‌ சோதித்த 
பின்‌, ஆஸிலேஷன்‌ ஏற்படவில்லை என்று தெரிவதாகக்‌ கொள்வோம்‌. 


முதலில்‌ சோதிக்க வேண்டிய பாகம்‌: கன்வர்ட்டர்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டருக்கு ஓல்ட்டேஜ்‌ கடைக்றைதா என்று 
கவனிக்கவும்‌. படம்‌ 15-1 லுள்ளபடி கன்வர்ட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ 
அமைக்கப்பட்டிருந்து . கலக்டருக்கு ஓல்ட்டேஜ்‌ கிடைக்கவில்லை 
யானால்‌, முன்‌ சோதனைகள்படி எது செய்திருந்தாலும்‌ வெற்றி 
கண்டிருக்க முடியாது. வேறு பல முறைகளில்‌ கன்வர்ட்டர்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கலாம்‌. ஆகவே எந்த சர்க்யூட்‌ முறையாக இருந்தா 
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லும்‌ முதலில்‌ கன்வர்ட்டர்‌ கலக்டர்‌ ஓல்ட்டை அளக்கவும்‌. 
ஓல்ட்‌ கிடைக்கவில்லையானால்‌ ஐ. எப்‌. டி. ப்ரைமரி, அல்லது 
இஃ3 என்ற காயில்‌ போன்றவைகள்‌ ஒப்பனாகியிருக்கலாம்‌. 
கன்டி.னியுட்டி பார்க்கவும்‌. 


இ-4 என்ற (படம்‌ 15-1) ஆலைலேட்டர்‌ காயில்‌ ஓப்பனாக 
யிருக்கலாம்‌. குரி போன்ற கண்டன்சர்கள்‌ ஷார்ட்‌ ஆகி 
யிருக்கலாம்‌. கன்டினியுட்டி டெஸ்ட்‌ செய்து பார்க்கவும்‌. ௧-2 
என்ற இஞ்செக்டர்‌ கண்டன்சர்‌ ஒப்பனாகியிருக்கலாம்‌. பொதுவாக 
ஆஸிலேட்டர்‌ செக்ஷனில்‌ பழுது ஏற்படுவது வெகு அபூர்வமாகத்‌ 
தானிருக்கும்‌. பல வகையான செட்டுக்களில்‌ பல முறைகளில்‌ 
ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ அமைக்கப்‌ பட்டிருக்கும்‌. 


ஒரே ட்ரான்ஸிஸ்டருக்குள்‌, ரேடியோ அலைகளையும்‌ செலுத்தி, 
அதே ஆஸிலேட்டர்‌ அலைகளையும்‌ உற்பத்தி செய்து, அதே இரு 
அலைகளையும்‌ கலந்து, அதே ஐ. எப்‌. அலைக்கு மாற்றும்படியாக 
அமைக்கும்‌ சர்க்யூட்டை “செல்ப்‌ எக்ஸைட்டட்‌” அல்லது “ஆட்டோ 
டைனிங்‌ கன்வர்ட்டர்‌ ஸ்டேஜ்‌” என்கிறோம்‌. சில ரேடியோக்களில்‌, 
ஆஸிலேட்டர்‌... அலைகளை உற்பத்தி செய்வதற்கு என ஒரு தனி 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சர்க்யூட்டும்‌, ரேடியோ அலைகளைப்‌ பிரித்தெடுத்து, 
ஆஸிலேட்டர்‌ அலைகளோடு கலக்க, வேறொரு ட்ரான்ஸிஸ்டருமாக 
அமைக்கப்படும்‌ சர்க்யூட்டை *செப்பேரட்லி . எக்ஸைட்டட்‌ 


ஆலைலேட்டர்‌ சர்க்யூட்‌” என்கிறோம்‌. இவைகளில்‌ பலவகை 


யான சர்க்யூட்டுகள்‌ இருக்கின்றன. படம்‌ 15-1 ஒரு முறையான 
“செலப்‌-எக்ஸைட்டட்‌” சர்க்யூட்‌ அமைப்பைக்‌ காண்பிக்கிறது. 
மேற்கொண்டு பல வகையான சர்க்யூட்‌ அமைப்பைப்‌ படம்‌ 15-2ல்‌ 
கவனியுங்கள்‌. இந்தப்‌ படங்கள்‌ எல்லாம்‌ அமைப்பு முறையைத்தான்‌ 
காண்பிக்கின்றனவே தவிர, உண்மையான சர்க்யூட்‌ அமைப்பாக 
இல்லாததால்‌ அலைகளின்‌! மதிப்புகள்‌ கொடுக்கப்படவில்லை . பழுது 
பட்டால்‌, அதற்குரிய காயில்களிலோ, சண்டன்சர்களிலோ *ஓப்பன்‌- 
ஷார்ட்‌” தன்மைகளை சோதிக்க உதவியாக மட்டும்‌ இருக்கும்‌ 
தன்மையில்‌ கொடுக்கப்பட்டிருக்கின்றன. 


படம்‌ 15-2ல்‌, காண்பிக்கப்பட்ட சர்க்யூட்டில்‌, இ-1 இஃ2 
ஆகிய காயில்களால்‌ ஆலைலேஷன்‌ ஏற்படுகிறது. ௧-2 என்ற 
இஞ்செக்டர்‌ கண்டன்சர்‌ பேஸில்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ 
கவனிக்கவும்‌. ஆகவே இதை பேஸ்‌ இஞ்செக்டட்‌ ஆலைலேட்டர்‌ 
சர்க்யூட்‌ என்கிறோம்‌. 15-1லுள்ள படத்தில்‌ இதே கண்டன்சர்‌ 
எமிட்டரோடு இணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ அதை எமிட்டர்‌ 
இஞ்செக்டட்‌ என்கிறோம்‌. ௧-3 என்ற எமிட்டர்‌ பை-பாஸ்‌ கண்டன்‌ 
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சர்தான்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ அலைக்கு தரை இணைப்பாக அமைவதால்‌, 
ஆஸிலேட்டர்‌ அலையின்‌ சக்தி இந்த கண்டன்சரின்‌ அளவைப்‌ 


த்‌ 
ஊர்‌ 


ரஷ 





பொறுத்திருக்கிறது. அஸிலேட்டர்‌ அலையின்‌ சக்தி (ஆம்பிளிட்யூடு) 
அதிக அளவிருந்தால்‌ *பிரிடீஸ்‌” இரைச்சல்‌ போன்ற பழுதுகள்‌ 
ஏற்பட ஏதுவாகும்‌. இரைச்சல்‌ அதிகமாக. இருந்தால்‌ இந்த 
கண்டன்சரின்‌ மதிப்பைக்‌ குறைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. :02 MFD .ஆக 
இருந்தால்‌ .01 ஆக மாற்றிக்‌ கொள்ளலாம்‌. மற்றபடி ஆஸிலேஷன்‌ 
இல்லையானால்‌, இ-1 இ-2 ஆயெ காயில்களைக்‌ கன்டினியூட்டி. 
பார்க்கவும்‌. ௧-2 ஒப்பன்‌ -அல்லது ஷார்ட்‌ ஆனாலும்‌ அஸிலேஷன்‌ 
ஏற்படாது. பேஸ்‌ ஓல்ட்‌ டெஸ்ட்செய்யவும்‌. 


படம்‌ 15-3, மற்றொரு முறையான ஆட்டோ டைனிங்‌ சர்க்யூட்‌ 
முறையாகும்‌. இதில்‌ மூன்று . காயில்கள்‌ இருப்பதால்‌ இக்காயிலில்‌ 
மொத்தம்‌ 6 முனைகளிருக்கும்‌. இ--1ல்‌ ஏற்படும்‌ சாகந்த அலைகள்‌, 
இ-2ல்‌ இண்டக்ஷன்‌ ஏற்படுத்த அது தன்‌ கீழிருக்கும்‌ இ--3ல்‌ 
அதே சக்தியைத்‌ தூண்ட எமிட்டர்‌ ஒல்ட்டில்‌ மாறுதலடைநறெது. 
இம்மாற்றம்‌ இ-]ல்‌ ஏற்படும்‌ காந்த அலையின்‌ சக்தியைக்‌ குறைக்க 
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மறுதிசையில்‌ மற்ற இரு .காயில்களிலும்‌ மின்னோட்டம்‌ ஏற்பட, 
எமிட்டர்‌ ஓல்ட்டில்‌ எதிர்‌ மாற்றம்‌ ஏற்படுகிறது. இப்படியாக 
ஒன்றை அடுத்து ஒன்று ஏற்படும்‌ பொழுது ஆஸிலேஷன்‌ ஏற்படு 
கிறது ஆஸிலேட்டர்‌ அலையின்‌ துடிப்பு இ--2யும்‌ க என்ற கண்டன்‌ 
சரின்‌ காப்பாசிட்டியையும்‌ பொறுத்திருக்கிறது. இதில்‌ இ--3 என்ற 
காயில்‌ “பூஸ்டர்‌ காயில்‌ எனப்படுகிறது. ஆஸிலேஷன்‌ ஏற்படவில்லை 
யானால்‌, மூன்று காயில்களிலும்‌ கன்டினியூட்டி. டெஸ்ட்‌ செய்யவும்‌. 


இ 1-2 அல்லது 3ஓம்‌ காண்பிக்க வேண்டும்‌. 
இ 2--5 லிருந்து 9ஓம்‌ வரை காண்பிக்கும்‌. 
இ 3-1 லிருந்து 3ஓம்‌ வரை காண்பிக்கும்‌. 





படம்‌ 15-3 
௧1 எமிட்டர்‌ பை பாஸ்‌ கண்டன்சராகும்‌. இது ஷார்ட்‌ 
அதிவிட்டாலும்‌, பேஸுக்கு வேண்டிய சரியான பயாஸ்‌ ஒல்ட்டும்‌ 


ர 
ர 
| 
ர 
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கிடைக்காது. “தெர்மல்‌ ரன்‌ அவே” நிலை ஏற்பட்டாலும்‌ ஏற்படும்‌. 
அதை அடுத்து ஆஸிலேஷன்‌ ஏற்படாது. அகவே எமிட்டருக்கும்‌ 
தரைக்கும்‌ கன்டினியூட்டி பார்க்கும்பொழுது, ஜெம்‌ காண்பித்தால்‌, 
கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ என்றும்‌ மாறுக எமிட்டர்‌ ஸ்டெபிலைசிங்‌ 
ரெஸிஸ்டரின்‌ மதிப்பை காண்பித்தால்‌ கண்டன்சர்‌ நல்ல நிலையிலிருப்‌ 
பதாகவும்‌ கொள்ளலாம்‌. இதே ஆட்டோ-டைனிங்‌ முறையில்‌ 
வேறு பல சர்க்யூட்‌ முறைகளை படம 15-4ல்‌ காணலாம்‌. 





படம்‌ 15-4 
படம்‌ 15-4 *ஹார்ட்லிஆவிலேட்டர்‌” முறையில்‌ இயங்கும்‌ 


 ஆட்டோ.ஃடைனிஙி” கன்வர்ட்டர்‌ பகுதியாகும்‌. இதில்‌ 
£இ? என்ற காயில்தான்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ காயிலாகும்‌. ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டருக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ ஐ. எப்‌, 
ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ ப்ரைமரியின்‌ நடு முனையிலிருந்து ‘இ? என்ற 
அஸிலேட்டர்‌ காயிலின்‌ 3 என்ற நடு முனை வழியாகவும்‌ அதே 
காயிலின்‌ 2 என்ற முனை வழியாகவும்‌ கிடைக்கிறது. இந்த 2-3 
ஆகிய பகுதியில்‌ பாயும்‌ மின்னோட்டம்‌ காயிலின்‌ 4 என்ற கழ்‌ 
முனையில்‌ செலப்‌ இண்டக்ஷன்‌ முறையில்‌ மின்னழுத்தம்‌ கொடுக்கும்‌. 
இந்த முனை ௧-2 என்ற இஞ்சக்டர்‌ கண்டன்சர்‌ வழியாக பேஸாடன்‌ 
இணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌, அதன்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்டைக்‌ குறைத்து 
விடும்‌. அதாவது 4 என்ற முனை பாூட்டிவாகும்‌ பொழுது இந்த 
பாசிட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌, பேஸின்‌ நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்டைக்‌ குறைக்க, கலக்டர்‌ 
கரண்டும்‌ குறைந்துவிடும்‌. அதை அடுத்து (2-3) பகுதியில்‌ ஏற்பட்ட 
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மின்காந்த அலைகள்‌ குறுக, 4 என்ற முனை நெகட்டிவாகும்‌. பேஸின்‌ 
பார்வர்டு ஓல்ட்‌ கூட கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ கூடும்‌ இப்படியாக மாறி 
மாறி ஏற்பட ஆஸிலேட்டர்‌ அலை உற்பத்தியாகி விடும்‌. காயிலின்‌ 
1 என்ற முனையோடு க 4 என்ற பேடர்‌ மூலம்‌, ௧-5 என்ற காங்‌ 
கண்டன்சர்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. காயிலின்‌ 1-4 ஆகிய பகுதியின்‌ 


எண்ணிக்கையையும்‌ க 5 என்ற கண்டன்சரின்‌ கப்பாசிட்டியையும்‌ 


பொறுத்து ஆஸிலேட்டர்‌ அலையின்‌ துடிப்பு ஏற்படும்‌. 


இந்த மாதிரியான அமைப்புள்ள ரேடியோக்களில்‌, இ, என்ற 
காயிலின்‌ 2-3 ஆதிய பகுதி அடிக்கடி ஓப்பனாகும்‌ தன்மை ஏற்படு 
கிறது. ஏனென்றால்‌ இதன்‌ வழியாக கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ பாய்ந்து 
கொண்டே இருக்கிறது, ஆகவே ஆஸிலேஷன்‌ ஏற்படவில்லையானால்‌. 
1, 2, 3, 4, ஆகிய 4 முனைகளிலும்‌ கண்டினியூட்டி பார்க்கவும்‌. 


1-2 பாகம்‌ 3ஓம்‌ 


2-3 பாகம்‌ 5 ஓம்‌ 
3-4 பாகம்‌ 7ஓம்‌ | 
1-4 பாகம்‌ 10 லிருந்து 15 (கிட்டதட்ட) 


வரை 


ஒருவேளை இக்காயில்‌ ஓப்பனாகிவிட்டதென்று கொள்வோம்‌. 
அதே மாதிரி காயில்‌ இடைக்கவில்லையானால்‌, முதல்‌ பாகங்களில்‌ 
சொல்லப்பட்ட முறையில்‌ கிடைக்கக்கூடிய காயில்களைக்‌ கொண்டு 
நீங்களே ஊகித்து இணைப்புக்‌ கொடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. ஆனால்‌ 
பிரிண்டட்‌ போர்டாக இருந்தால்‌ மாற்று முறையில்‌ அமைக்க 
இயலாது. அப்படிப்பட்ட சந்தர்ப்பங்களில்‌ ஓப்பனான காயிலைக்‌ 
கழற்றி கூடுமானவரையில்‌ நீங்களே சுற்றிப்‌ பாருங்கள்‌. முதலில்‌ 
அதில்‌ எத்தனை சுற்றுக்கள்‌ இருக்கின்றன என்று சுற்றும்பொழுது 
கவனித்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. 2, 3 ஆயெ பாகம்‌ எத்தனாவது சுற்றுக்கள்‌ 
என்று ஒரு குறிப்பு எடுத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. அதே போல்‌ அதே 
இசையில்‌ அதே கேஜ்‌ கம்பியினால்‌ அதே பார்மரில்‌ கழற்றிய அதே 
கையினால்‌ மெதுவாக ஆர அமர உட்கார்ந்து சுற்றிவிடலாமே! 
இந்த நேரத்தில்‌ மட்டும்‌ உங்கள்‌ மனைவியை உங்கள்‌ பக்கம்‌ 
வரவிடாதீர்கள்‌. அப்படிவர நேர்ந்தால்‌ குழம்புக்கு உப்பு இல்லை 
என்பாள்‌ காயில்‌ “டப்‌” என்று விட்டுவிடும்‌, நீங்கள்‌ இப்பொழுது 
செய்து கொண்டிருப்பது ஒரு பெரிய மேஜர்‌ ஆப்பரேஷனாகும்‌. 
ஒரு மனிதனின்‌ இருதயத்தை அப்புறப்படுத்தி ஆபரேஷன்‌ செய்வது 
போலாகும்‌ அந்த இருதயம்‌ நல்ல முறையில்‌ அமைந்துவிட்டால்‌, 
மனுஷன்‌ பிழைத்தான்‌. அதே போல இப்படி கழற்றிய காயில்‌ 
மட்டும்‌ சரியாக அமையவில்லையானால்‌ 600 ரூபாய்‌ ரேடியோவாக 
இருந்தாலும்‌ ஒன்றுக்கும்‌ உபயோகப்படாது. 
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இப்படிக்‌ காயில்‌ சுற்றும்பொழுது அந்த குறிப்பிட்ட கேஜ்‌ 
கம்பி.ஏடைக்கவில்லையானால்‌, கட்டத்‌ தட்ட அதிக அல்லது குறைந்த 
கேஜ்‌ .கம்பியைக்‌ கூட உப்யோதித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. மெல்லிய 
கம்பியாக : இருந்தால்‌ சுற்றுக்களின்‌ எண்ணிக்கையைக்‌ குறைத்து 
கொள்ளுங்கள்‌. கொஞ்சம்‌ பருமன்‌ அதிகமாக இருந்தால்‌ கொஞ்சம்‌ 
சுற்றுக்களை அதிகமாகச்‌ சுற்றிக்கொள்ளுங்கள்‌, மற்றபடி இச்‌ 
சர்க்யூட்டில்‌ ஏற்படும்‌ பழுதுகளெல்லாம்‌ முதலில்‌ சொல்லப்பட்ட 
பழுதுகளைப்‌ போலவேதானிருக்கும்‌. அவற்றிற்கு செய்த சோதனை 
களையெல்லாம்‌ இதற்கும்‌ செய்து பார்க்கவும்‌ இவைகள்‌ இயங்கும்‌ 
மூறைகளெல்லாம்‌ கிட்டத்தட்ட அனேகமாக ஒன்று போலிருப்‌ 
பதால்‌ ஏற்படும்‌ பழுதுகளும்‌, சரி செய்யும்‌ முறைகளும்‌ அனேகமாக 
ஒன்றுபோல்‌ தானிருக்கும்‌. | 
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வேறு சில செட்டுகளில்‌, இந்த லோக்கல்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ 
அலைகளை உற்பத்தி செய்ய தனியாக ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரும்‌, 
அதற்குரிய சர்க்யூட்டும்‌, கன்வர்ட்டர்‌ பகுதிக்கு வேறொரு ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரும்‌, சர்க்யூட்டும்‌ அமைந்திருக்கும்‌. அவற்றில்‌ ஓரிரு சர்க்யூட்‌ 
முறையையும்‌ கவனிப்போம்‌, 


படம்‌ 15-5 ஒரு செப்பரேட்லி-எக்சைட்டட்‌ கன்வர்ட்டர்‌ 
சர்க்யூட்‌ முறையைக்‌ காண்பிக்கிறது. இதில்‌ ஸி-1 மிக்ஸர்‌-அல்லது 
கன்வர்ட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டராகும்‌. ஸி-. ஆஸிலேட்டர்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டராகும்‌. இது படம்‌ 15-4ல்‌ காண்பித்துள்ள ஹார்ட்லி 
ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்டாகும்‌. அதிகப்படியாக, இ-2 என்ற இந்த 
ஆஸிலேட்டர்‌ காயிலின்‌ பக்கமாக, இஃ3 என்ற செக்கண்டரி காயில்‌ 
சுற்றப்பட்டிருக்கிறது. ஆகவே இ-2ல்‌ ஏற்பட்ட ஆஸிலேட்டர்‌ 
அலைகள்‌ மியூச்சுவல்‌ இன்டக்ஷன்‌ முறையில்‌ இ-3க்குத்‌ தாவ, 
அவ்‌ வலை ஸி-1ன்‌ எமிட்டர்‌ ஓல்ட்டைக்‌ கூட்டிக்‌ குறைக்கும்‌. 
அதாவது அதன்‌ எமிட்டரில்‌ போய்‌ இந்த அலை இஞ்செக்ஷன்‌ 
ஆூறது. ௧-1 இ-1 ஏரியல்‌ ட்யூனிங்‌ சர்க்யூட்டாகும்‌. இச்‌ சர்க்யூட்‌ 
பிரித்துக்‌ கொடுக்கும்‌ ஆர்‌. எப்‌. அலை பேஸாக்குள்‌ செல்ல, இ-3 
மூலம்‌ கிடைத்த ஆஸிலேட்டர்‌ அலை எமிட்டருக்குள்‌ செல்ல ஆகிய 
இரண்டும்‌ கலந்து கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ ஐ. எப்‌. அலையாக மாறி 
விடுகிறது. 


இல சமயம்‌, இந்த ஆஸிலேட்டர்‌ அலை, “பேஸ்‌” ஸில்கூட 
இஞ்செக்ஷன்‌ செய்யப்படும்‌ முறையை படம்‌ 15-6 காண்பிக்‌ 
இறது. படம்‌ 15-5ல்‌ ஏற்படும்‌ பழுது; அதிகப்படியாக இ-3 
என்ற செக்கண்டரி காயில்‌ ஓப்பனாகலாம்‌. அப்படி ஓப்பனாகி 
விட்டால்‌ ஸி-] என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ கூட எந்த வேலையை 
யும்‌ செய்யாது. ஏன்‌? எமிட்டர்‌ கரண்ட்‌ தரைவரை பாய்‌ 
வழியில்லையே, ஆகவே ஏரியலை அதன்‌ பேஸில்‌ வைத்தால்‌ 
கூட *இரீச்‌” சப்தம்‌ கேட்காது. ஆனால்‌ 15-6 முறைப்படி 
பேஸில்‌  இஞ்செக்ஷன்‌ செய்வதாக இருந்தால்‌, சிக்னல்‌ 
ஜெனரேட்டர்‌ மூலம்‌ ஆஸிட்டர்‌. அலையை உட்செலுத்தி 
பாட வைத்துப்‌ பார்க்கலாம்‌. ஆகவே இந்த இ-3 என்ற 
காயிலின்‌ கன்டினியுட்டி பார்க்கவும்‌ 3லிருந்து 5ஓம்‌ வரை 
காண்பிக்க வேண்டும்‌. மேலே சொல்லப்பட்ட பழுதுகள்‌ 
எதுவும்‌ இல்லாமல்‌, ரேடியோவும்‌ பாடவில்லையானால்‌ கண்டிப்‌ 
பாக கன்வர்ட்டர்‌ ட்ரான்ஸிட்ரை புதுப்பித்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. 


உங்களிடம்‌ பழுதிற்கென ரேடியோவந்தால்‌, சர்க்யூட்ட 
யக்ரம்‌ இருந்தால்‌ எளியமுறையில்‌ பழுதை கண்டுபிடிக்க உதவியாக 
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இருக்கும்‌. சில வெளிநாட்டு ரேடியோக்களின்‌ 
சர்க்யூட்‌ டயக்ரம்‌ செட்டுகளோடு அனுப்பி 
வைக்கிறார்கள்‌. சில சமயம்‌ இடைப்பதில்லை, 
யுனிவர்சல்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சர்க்யூட்‌ டயக்ரம்‌ 
என ஐந்து பாகங்களில்‌ பம்பாயிலுள்ள ஒரு” 
கம்பெனியார்‌ வெளியிட்டிருக்கிறார்கள்‌. அதன்‌ 
விலையும்‌ அதிகமாகத்‌ தானிருக்கிறது. அதை 
வெளியிட்டோர்‌. மிகவும்‌ தரமப்பட்டிருக்கி 
ர்கள்‌ என்றுதான்‌ சொல்ல: வேண்டும்‌. சம்ப 
காலமாக “Cheap Radio Circuits’ என்ற 
பெயரில்‌ 12 வால்யூம்‌ வரை வெளிவந்துள்ளன. 





அத்தியாயம்‌ 16 
ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ | 


டேபிள்‌ மாடல்‌ அல்லது போர்ட்டபிள்‌ ட்ரான்ஸ்ஸிஸ்டர்‌ 
ரேடியோக்களில்‌ உள்ள ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்கள்‌ வால்வு 
செட்டுகளில்‌ உபயோகப்படுத்தப்படும்‌ ஐ. எப்‌. டி. களைவிட சிறிய 
தாகவே இருக்கும்‌. சப்‌-மினியேச்சர்‌ டைப்‌ ஐ. எப்‌. டி. என்ற 
பெயருடன்‌ சின்னஞ்சிறிய ட்ரான்ஸ்பார்மர்களைக்‌ கொண்ட 
செட்டுகளைப்‌ பார்த்திருக்கிறேன்‌. படம்‌ 16-1 பல வகையான 
ஐ. எப்‌. டி. களை காண்பிக்கிறது. 


இவற்றின்‌ உள்‌ அமைப்பில்‌ ஒன்றுக்கொன்று வித்தியாச 
மும்‌ உண்டு. மெயின்‌ செட்டுகளிலுள்ள._ ஐ. எப்‌. டி. யின்‌ ப்ரைமரிக்கு 


இரு முனைகள்‌, செக்கண்டரிக்கு இரு முனைகள்‌, ஆக மொத்தம்‌... 


4 முனைகள்‌ தானிருக்கும்‌. ஆனால்‌ ட்ரான்விஸ்டர்‌ ஐ. எப்‌. டி. களில்‌: 
3,4, 5,6 முனைகள்‌ என பலவகையான ட்ரான்ஸ்பார்மர்களிருக்‌ 
கின்றன. இவற்றைப்‌ பற்றித்‌ தெரிந்திருந்தால்‌ தான்‌, அவைகளில்‌: 
ஏற்படும்‌ பழுதுகளை ஊதிக்கவும்‌ சரி செய்யவும்‌ முடியும்‌. 


ஒரு ட்ரான்ஸிஷிடரின்‌ பேஸ்‌ எமிட்டர்‌ சர்க்யுட்‌ இன்புட்‌ 
சர்க்யுட்டாகும்‌. கலக்டர்‌ எமிட்டர்‌ சர்க்யுட்‌ அவுட்புட்‌ சர்க்யுட்‌ 
டாகும்‌. இதில்‌ இன்புட்‌-சர்க்யுட்‌ அவுட்புட்‌ சர்க்யுட்டைவிட 
குறைந்த இம்பிடன்ஸ்‌ அளவைக்‌ கொண்டது. இங்கே இம்பிடன்ஸ்‌: 
என்பது ஐ. எப்‌.டி., ஏ.ஸி. மின்னோட்டத்திற்கு கொடுக்கக்‌ 
கூடிய எதிர்ப்பின்‌ தன்மையைத்தான்‌ குறிக்கிறது. (டி. சிக்கு மட்டும்‌ 
கொடுக்கும்‌ எதிர்ப்வை இம்பிடன்ஸ்‌ என்று சொல்லக்கூடாது, அதை. 
ஓமிக்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ என்றுதான்‌ சொல்லவேண்டும்‌ ஆகவே 
இம்பிடன்ஸ்‌ என்ற எதிர்ப்பு சாதாரண “ஓம்‌? மீட்டர்‌ காண்பிக்கும்‌ 
எதிர்ப்பு அல்ல. உதாரணமாக, ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ எமிட்டரை 
யும்‌, பேஸையும்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ முறையில்‌ கன்டினியூட்டி 
பார்த்தால்‌, 10லிருந்து 50 வரை காண்பிக்கும்‌. இது ஓமிக்‌ ரெஸிஸ்‌ 
டர்தான்‌. ஆனால்‌ இதன்‌ இம்பிடன்ஸ்‌ 500லிருந்து 5000 ஓம்‌ வரை 
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இருக்கும்‌. அதே போல்‌ கலக்டருக்கும்‌-எமிட்டருக்கும்‌ கன்டினியுட்டி 
பார்த்தால்‌, 500 லிருந்து 800 ஓம்‌ வரைதான்‌ காண்பிக்கும்‌. ஆனால்‌ 





படம்‌ 16-1 
அதன்‌ இம்பிடன்ஸ்‌ 1,00,000 ஓமிலிருந்து 1,50,000 ஓம்‌ வரை 
இருக்கலாம்‌. இம்பிடன்ஸ்‌ என்பது ஏதாவது ஒரு ஏ-ளிக்குக்‌ 
கொடுக்கக்கூடிய ஓமிக்‌ ரெஸிஸ்‌ டன்சும்‌, இண்டக்டிவ்‌ ரீயாக்டன்ஸும்‌ 
சேர்ந்தது. 


எந்த எலக்ட்ரிக்கல்‌ சோர்ஸாக்கும்‌, அதன்‌ உள்‌ அமைப்பிலேயே. 


ஒரு ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ தன்மை இருக்கும்‌. அந்த சோர்ஸோடு இணைக்கப்‌ 
படும்‌ லோடின்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸாும்‌, சோர்ஸின்‌ ரெஸிஸ்டன்சும்‌ ஒன்று 
போலிருந்தால்‌, அதிக அளவில்‌ சேதாரம்‌ இல்லாமல்‌ உச்ச அளவில்‌ 
சக்தியைப்‌ பெற முடியும்‌. பணக்காரக்‌ குடும்பம்‌ பணக்காரக்‌ 
குடும்பங்களிலும்‌ ஏழைகள்‌ குடும்பம்‌ ஏழைகள்‌ குடும்பங்களிலுல்‌ 
சம்பந்தம்‌ கொள்வதுபோல்‌. 


பேஸ்‌ எமிட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ (இன்புட்‌) லோ இம்பிடன்ஸ்‌, 
கலக்டர்‌_எமிட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ (அவுட்‌ புட்‌) ஹை இம்பிடன்ஸ்‌. 
இவைகளுக்கு ஏற்ப இன்புட்‌ அவுட்புட்‌ லோடுகளை இணைக்க 
வேண்டும்‌. இந்தத்‌ தத்துவத்தை ஞாபகப்படுத்திக்‌ கொண்டால்‌ 
ஐ.எப்‌.டி.களில்‌ ஏன்‌ பலவிதம்‌ என்று புரிந்துகொள்ள முடியும்‌. 


படம்‌ 16-ல்‌; 'ஸி-1 என்ற முதல்‌ ஐ. எப்‌. ஆம்.பிளிபயரி 
ட்ரான்விஸ்டரின்‌ கலக்டருக்கு முதல்‌ ஐ. எப்‌. டியின்‌ ப்ரைமரியாகி 


மிட்‌ “அன்‌ ரூ" பிலி எளி த ட பண்பட்ட டனிக்புங்கன்கை. அல்லை வடு அதது 


ளிக்க 
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*இ 1” என்ற காயில்‌ லோடாசு அமைந்திருக்கிறது. “க” அதோடு 
3பரல்லல்‌ முறையில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ட்யூனிங்‌ கண்டன்சரி 


அறவ ப AR லங்கை ல்ல தமல்‌ ARAB UT 






| இ 
உபயம்‌ 
॥ 
அனில்‌ ட்‌ 
ரை அசர கய0118! 





& i 
| ரி 
த்‌ 


பரப்‌ 
| பூ 


16.3 





படம்‌ 162, 3, 4 
ஒரு ரேடியோவின்‌ ஐ. எப்‌, 455 இலோ சைக்கிள்‌ என்றிருந்தால்‌, 
அந்த அலைக்கு *க£ என்ற கண்டன்சர்‌ கொடுக்கும்‌ இன்டக்டிவ்‌ 
ரியாக்டன்ஸும்‌ ஒன்று போலிருக்க வேண்டும்‌. 
அ 1 
2பை எப்‌. எல்‌. ௮ அ 
2பை எப்சி 
என்ற விதிப்படி கணக்கிட்டு, சரிக்குச்‌ சரியான்‌ கண்டன்சரையும்‌ 
காயிலையும்‌ தேர்ந்தெடுத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. எப்படி துள்ளிதமாக 





142 


கணக்கிட்டாலும்‌ சர்க்யூட்டில்‌ இணைத்த மாத்திரத்தில்‌, அதன்‌ 


குணாதிசயம்‌ மாறிவிடும்‌. எவ்வ ந ஸண்பனாக இருந்தாலும்‌ பதவியும்‌ 


பணமும்‌ வந்துவிட்டால்‌ அவல்‌ (ந௭ர ம்‌ மாறுவது போல! அப்படி 
மாறிவிட்டால்‌, 455 KC. புலை வரிய முறையில்‌ அக்சர்ச்யூட்டுக்குள்‌ 
ஏற்பட முடியாது. அலி அடுத்‌. ற வாவ்யும்‌ குறைந்து விடுகிறது... 
அகவே சர்க்யுட்டில்‌ இணை த பின்‌, வண்டன்சரின்‌ கப்பாசிட்டியை 
யோ காயிலின்‌ இன்ட.க்‌.. ண்வ்ஸ்யொ ஓரளவு மறம்‌ அமைக்க 
வேண்டிய நிலை ஏ ற்படுகிறது. எல பெட்டுக றில்‌ காயிலை ஸ்திரப்‌ 
படுத்திக்‌ கொண்டு கண்டன்சரின்‌  கப்பாடிட்பபயை கூட்டியோ 
குறைக்கும்படியாக ஒரு சிறிய 100.7. வெறியபிள்‌ கண்டன்சரை 
இணைத்திருப்பார்கள்‌. வேறு! லெ செட்டுகளில்‌ கண்டன்சரை ஸ்திரப்‌ 
படுத்திக்கொண்டு காயி லின்‌ இன்டக்டன்ஸை மாற்‌ றி அமைக்கும்படி, 
காயிலினுள்‌ கோர்களை அமைத்திருப்பார்கள்‌, முன்னதை *சண்டன்சர்‌ 
ட்ரிம்மிங்‌” என்றும்‌, பின்னதை “காயில்‌ ம்ரிம்மிங்‌” அல்லது “பெர்மிய 
பிலிட்டி ட்யூனிங்‌” என்றும்‌ சோல்கிறோம்‌. சர்க்யூட்டுகளில்‌ எதன்‌ 
மேல்‌ அம்புக்குறி காண்பிக்கப்பட்டிருக்கிறதோ அதுதான்‌ மாறும்‌ 
தன்மையிலுள்ளது என்று கொள்ளவும்‌, 


கண்டன்சர்‌ கப்பாிட்டியைகூடட்டவேண்டுமானால்‌ ட்ரிம்மிங்‌ 
கண்டன்சரின்‌ ப்ளேட்டை. ஸ்கிருட்ரைவர்‌ மூலம்‌ டைட்‌ செய்ய. 
வேண்டும்‌. காயிலின்‌ இன்ட்ரா ௯ ட்ட. வேண்டுமானால்‌ 
இரும்புக்‌ கோர்களை காமிலிலுன்‌ செல்லும்படி டைப்‌ செய்ய 
வேண்டும்‌. இன்டக்டன்்‌ஸை நுழைக கோர்களை காயிலை விட்டு 
வெளியே வரும்படி :அன்ல்க்ரூ” செய்யவ ஊடும்‌. 

ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கலக்‌ஃ.ர்‌ சர்க்யூட்டலுள்ள இ ம்பிடன்ஸாக்கு 
ஐ.எப்‌.டியின்‌ ப்ரைமரி கொடுக்கும்‌ (இ 1ம்‌ க-வும்‌) இம்பிடன்ஸ்‌ 
அதிக அளவிலேயேதானி ருக்கும்‌, ஆகவே அந்த இரு சர்க்யூட்டு 


bate? 





களையும்‌ மேச்செய்யவேணடும்‌ ஸா ன்று நோக்கில்‌. ப்ரை மரியின்‌ ஒரு 
பகுதியிலிருந்து டேப்‌ எடுத்து கலில்ட, ரோடு இணைக்கப்படுடறது. 
இதைத்தான்‌ படம்‌ %6-3ல்‌ காண்பிக்கப்பட்டிருக்கிற்து. காயிலின்‌ 
2 3 ஆகிய பாகம்‌ கொடுக்கு ப்‌ இவ்பிடன்ஸி அளவு ம்‌, கலக்டரின்‌ 


இம்பிடன்ஸ்‌ அளவும்‌ கோச்‌ ஆல இருக்கும்‌. அதே சமயத்தில்‌, “சு 
என்ற கண்டன்சன்‌ கொடுக்கும்‌ (8: எப்‌. அலைக்கு) இம்பீடன்‌ 
ஸாம்‌. காயிலின்‌: 1-3 இடிய முழு பாகம்‌ கொடுக்கும்‌ இம்பி 
டன்சும்‌ மேச்‌ ஆகிவிடும்‌, ஏழைக்மு ஏமை வீடட்டுப்‌ பெண்‌. 
பணக்காரனுக்கு பணக்காரர்‌ ஒழு ம்பத்தில்‌ பெண்‌! இவர்களு 


டைய வாழ்க்கையில்‌ -நிர நதர நிம்மதி தானே! 


2-3 ஆய பகுதியில்‌ உள்ள சுற்றுக்கள்‌ மொத்தக்‌ காயிலின்‌ 
சுற்றுக்களில்‌ அதாவது 1-3 ஆய பகுதியிலுள்ள .சுற்றுக்களில்‌ 
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60-லிருந்து 70 சதவிதத்திலிருக்கும்‌்‌ மொத்தம்‌ நூறு சுற்றுக்கள்‌ 
இருந்தால்‌ 60வது அல்லது 65 அல்லது 70-வது சுற்றில்‌ 
இணைப்பெடுத்து கலக்டர்‌ முனையாக உபயோகப்படுத்தப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ ஓம்‌ மீட்டர்‌ மூலம்‌ கன்டினியுட்டி பார்த்தால்‌ 
1-3க்கும்‌ 15 ஓம்‌ இருக்கலாம்‌. 2-3க்கு 10 ஒம்‌ இருக்கும்‌ சில சமயம்‌ 
2 என்ற நடு முனையில்‌ நெகட்டிவ்‌ ஒல்ட்டுக்கு இணைப்பு எடுத்து 
3 என்ற இம்முனையை கலக்டருக்குமாக படம்‌ 16-4லுள்ளபடி 
இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. இரு முறைகளும்‌ ஒன்றுதான்‌ சர்க்‌ 
யூட்டுக்குத்‌ தகுந்தாற்போலவும்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கு ஏற்பவும்‌ பல 
முறைகளில்‌ இணைப்பு எடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 


அதே படம்‌ 16-2ல்‌ ஐ. எப்‌. டியின்‌ செக்கண்டரியில்‌ 
கண்டன்சர்‌ எதுவும்‌ இணைக்காமல்‌, “அன்ட்யூண்டு சர்க்யுட்டாக 
அமைக்கப்‌ பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. ட்யூண்டு சர்க்யுட்டு 
எப்பொழுதும்‌ ஒரு ஹை இம்பீடன்ஸ்‌ சர்க்யுட்டாகும்‌. ஆனால்‌ 
பேஸ்‌ சர்க்யூட்‌ ஒரு லோ-இம்பிடன்ஸ்‌ சர்க்யுட்‌ என்‌ ஏற்கனவேயே 
பார்த்திருக்கிறோம்‌. ஆகவே தான்‌ செக்கண்டரி ட்யூன்‌ செய்யாமல்‌ 
அப்படியே பேஸுடன்‌ இனைக்கப்பட்டிருக்கிறது. செக்கண்டரியின்‌ 
3 என்ற முனையை நேரடியாக அடுத்த ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸுடன்‌ 
அதன்‌ 4 என்ற முனையை பேசுக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு 
பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ கொடுக்கும்‌ ர-1, ர-2 என்ற இரு ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ 
களுடனும்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. இந்த இரு 
ரெஸிஸ்டர்களின்‌ நடுவில்‌ கிடைக்கும்‌ நெகட்டிவ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌, 
செக்கண்டரி வழியாக பேஸாக்குக்‌ கிடைக்கும்‌, இந்த 
செக்கண்டரியின்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ 3-லிருந்து 5 ஓம்வரை மட்டும்‌ 
இருப்பதால்‌, இது அதிக அளவில்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்டைக்‌ குறைந்து 
விடாது. இதன்‌ 3-4 ஆயெ இரு முனைகளில்‌ எதை பேஸாக்கும்‌ எதை 
ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ ஜங்ஷனுக்கும்‌ இணைப்புக்‌ கொடுப்பது என்ற 
சந்தேகம்‌ எழலாம்‌. 


ப்ரைமரியில்‌ எந்த முனைகள்‌ கலர்டர்‌-நெகட்டிவ்‌ முனையாக 
இணைக்கப்பட்டிருக்கிறதோ அதற்கு ஏற்ப செக்கண்டரியின்‌ 
முனைகளையும்‌ இணைக்க வேண்டும்‌. மேலும்‌ ப்ரைமரி செக்கண்டரி 
சுற்றப்பட்டிருக்கும்‌ திசையையும்‌ பொறுத்திருக்கிறது. ஆகவே 
கம்பெனியார்களே, எந்தெந்த முனையை எந்தெந்த இணைப்பில்‌ 
இணைக்க வேண்டும்‌ என்ற கருத்தில்‌ ஐ. எப்‌. டியின்‌ முனைகளில்‌ 
கலர்கள்‌ மூலமோ எண்கள்‌ மூலமோ தெதரிவித்திருப்பார்கள்‌. 
அதன்படி இணைத்தால்‌ தான்‌ * மேக்ஸிமம்‌-பெர்மார்மன்ஸ்‌” 
இடைக்கும்‌. மாற்றி இணைத்தாலும்‌ ரேடியோ வேலை செய்யும்‌. 
ஆனால்‌. திருப்திகரமாக இருக்காது. 


151 


வேறு லெ ஐ. எப்‌. டிகளில்‌ செககண்டரியும்‌ ட்யூன்‌ செய்யப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. இப்படி இரண்டும்‌ ட்யூன்‌ செய்யப்படுவதால்‌ செலக்‌ 
டிவிட்டி அதிக அளவிலிருக்கும்‌. *செக்கண்டு சேனல்‌ இண்டர்‌ 
பிரன்ஸ்‌” என்ற குறைபாடும்‌ இருக்காது. செக்கண்டரியை ட்யூன்‌ 
செய்து லோ-இம்பிடன்ஸ்‌ பேஸாக்கு மேசீசாகும்‌ தன்மையில்‌ 
குறைந்த எண்ணிக்கையுள்ள இடத்தில்‌ ஒரு இணைப்பு எடுத்து 
படம்‌ 16--5 லுள்ளபடி. கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 


படம்‌ 16--5ல்‌ ப்ரைமரியும்‌ செக்கண்டரியும்‌ ௧-1 ௧2 
என்ற இரு கண்டன்சர்சன்‌ மூலம்‌ ட்யூன்‌ செய்யப்பட்டிருப்பதைக்‌ 
கவனியுங்கள்‌. இ-2ல்‌, 4, 5, 6 ஆகிய இரு முனைகளில்‌ 5 என்ற 
இணைப்பு எடுக்கப்பட்டு. பேஸுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ 
கவனிக்கவும்‌. மொத்த சுற்றுக்களில்‌ 30 சதவிகிதமான சுற்றில்‌ 
இணைப்பு எடுத்து பேஸாடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. மொத்தம்‌ 
10 சுற்றுக்களிலிருந்தால்‌, 3-வது சுற்றில்‌ இணைப்பு எடுத்து 
பேஸாுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌, கக்கும்‌ 6-க்கும்‌ 6ஓம்‌ 
ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ இருந்தால்‌ 5-க்கும்‌ 6-க்கும்‌ 2 ஓம்‌ இருக்கலாம்‌. 
6 என்ற ஒழ்‌ முனையில்‌ ப்ளீடர்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. 4 என்ற 
மேல்முனையில்‌ இணைப்பு எதுவும்‌ இல்லாமல்‌ விட்டுவிடலா ம்‌. இதில்‌ 





படம்‌ 16-5 
பழுது ஏற்பட்டால்‌ 4, 5, 6-க்கு கன்டினியுட்டியும்‌ ௧-2 ஷார்ட்‌ 
ஆன தன்மையையும்‌ சோதிக்க வேண்டும்‌. அனேக பிலிப்ஸ்‌ 
ரேடியோக்களில்‌ இந்த மாதிரியான ப்ரைமரி--செக்கண்டரிட்யூன்‌ 
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செய்யப்பட்ட ஐ. எப்‌, டிகள்‌ தான்‌ பெருவாரியாக உபயோகம்‌ 
படுத்தப்பட்டிருக்கின்றன. வேறு சில ரேடியோக்களின்‌ ஐ. எப்‌. 
டிகளுக்கு செக்கண்டரியே கிடையாது. எல்லாம்‌ ஒரே காயில்தான்‌. 
கல்யாண வீட்டில்‌ தாலிகட்ட. நேரமாக விட்டால்‌, புரோகிதர்‌ 
மந்திரம்‌ சொல்வதை கவனித்திருக்கிறீர்களா? அதேபோல்‌ சிக்கனம்‌ 
என்ற முறையில்‌ மட்டுமல்ல, நல்ல திறன்‌ (எபிஷியன்ஸி) என்ற 
முறையிலும்‌ ப்ரைமரி--செக்கண்டரி என்ற இரு காயிலுக்குப்‌ 
பதில்‌ ஒரே காயிலில்‌ இணைப்பு எடுத்து, கிட்டத்தட்ட 
ஆட்டோஃட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ போல்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. செக்‌ 
கண்டரியைக்‌ காணோமே என்று தேடாதீர்கள்‌. படம்‌ 16-6 இம்‌ 
முறையைக்‌ காண்பிக்கிறது. 


ர, 
ப ௩ 





2, ஆஅ 
2 





| படம்‌1_6, 67 
படம்‌. 16--6ல்‌, *இ? என்ற ப்ரைமரி மட்டும்‌ இருப்பதைக்‌ 
கவனியுநிகள்‌.. இதில்‌ 1-3 என்ற பகுதியில்‌ 2 என்ற இடத்தில்‌ 
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இணைப்பு எடுத்து. நெகட்டிலி ஒல்ட்டுக்கு இணைப்பு கொடுக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. காயிலின்‌ மொத்த இம்பிடன்ஸும்‌ (1-3 
பகுதி) ௧-1 ௧௬2 என்ற இரு சீரிஸ்‌ கண்டன்சர்களின்‌ இம்பி 
டன்ஸும்‌ ஐ. எப்‌, அலைக்கு சமமாக இருக்கும்‌. .இவற்றின்‌ 
நடுவில்‌ இண்ப்பு எடுத்து அடுத்த ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸாக்கு. 
இணைப்பு கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. 


படம்‌ 16-7ல்‌, 1, 2, 3,4 ஆகிய காலின்‌ முழுப்பகுதியில்‌ 1-2ம்‌ 
கலக்டர்‌ இம்பிடன்ஸாக்கு மேச்‌ ஆகிவிடும்‌ லோஇம்பிடன்ஸ்‌ இணைப்‌ 
பாதிய 3-லிருந்து இணைப்பு எடுத்து அடுத்‌ தட்ரான்ஸ்ஸிடர்பேஸாுக்கு 
க 2 என்ற ப்ளாக்கிங்‌ கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. 
ரேடியோ பாடவில்லையானால்‌ 1, 2, 3, 4 ஆகிய நான்கு பகுதிகளுக்கும்‌. 
தனித்தனியே கன்டினியூட்டி பார்க்கவும்‌. 


“லேட்டஸ்டாக? வந்துள்ள செட்டுகளில்‌ இந்த மாதிரியான : 


காயில்‌ -கண்டன்சர்‌ ஐ. எப்‌ டிகளே கிடையாது. ஆகலே யாராலும்‌ 
அதை டிஸ்‌ ட்யூன்‌ செய்ய முடியாது. மறுபடியும்‌ ரீஃ-அலைன்‌ செய்ய 
வேண்டிய அவசியமும்‌ இல்லை. இதுதான்‌ கிரிஸ்டல்‌ ஐ. எப்‌. டியாகும்‌. 
இதை ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ என்று சொல்வதற்குப்‌ பதிலாக. 
இரிஸ்டலைசர்‌” என்றும்‌ 'ட்ரான்ஸ்பில்ட்டர்‌* : என்றும்‌ சொல்‌ 
இருர்கள்‌. நம்‌ நாட்டில்‌ இந்த ட்ரான்ஸ்பில்ட்டர்‌' சர்க்யுட்‌ 
முறையில்‌ செட்டுகள்‌ அமைக்கப்படவில்லையாகையால்‌, அவற்றைப்‌ 
பற்றி பின்னால்‌ மறு பதிப்புகளில்‌ பார்ப்போம்‌. 


பொதுவாக, தற்காலத்தில்‌ நம்நாட்டில்‌ செய்யப்படும்‌ 
செட்டுகளிலும்‌ வெளிநாடுகளிலிருந்து வரும்‌ செட்டுகளிலும்‌ உள்ள 
ஐ. எப்‌. டிகள்‌ எல்லாப்‌ ப்ரைமரி--செக்கண்டர்களைக்‌ கொண்ட 
தாகவும்‌, ஓரிரு செட்டுகளில்‌ ப்ரைமரி மட்டும்‌. உள்ளதாகவும்‌ 
இருக்கின்றன. ஆகவே இவைகளில்‌ ஏற்படும்‌ பழுதுகளை சோதித்து. 
சரி செய்ய வேண்டும்‌ என்ற நோக்கில்‌ தான்‌ இந்த ஐ. எப்‌. டிகளைப்‌ 
பற்றி இப்பொழுது பார்த்தோம்‌. இனி இவைகளை அலைன்‌ செய்யும்‌: 
முறைக்குப்‌ போவோம்‌. ப 


மனிதனுக்கு இருதயம்‌ எவ்வளவு முக்கியமோ 
அவ்வளவு முக்கியம்‌ ஐ. எப்‌. டி. ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
செட்டுக்கு! | க 


ட்_—10 





அத்தியாயம்‌ 1/ 


அலைனிங்‌- ட்ராக்கிங்‌ 


ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவின்‌ ஐ. எப்‌. டிகளை அலைன்‌ 
செய்வதும்‌, ஆஸிலேட்டரை ட்ராக்‌ செய்வதும்‌ மிகவும்‌ கடின 
மான வேலையாகும்‌. கம்பெனி ரேடியோக்களில்‌ அனேகமாக 
இந்த பாகங்கள்‌ *மிஸ்‌ அலைன்‌” ஆவது வெகு வெகு அபூர்வம்‌. 
அவர்கள்‌ அலைன்‌ செய்த தன்மை கிட்டத்தட்ட 10 வருடங்களானால்‌ 
தான்‌ ஓரளவு ஸ்பீக்கர்‌ ஒலியினால்‌ அசைவு கொடுத்து. மிஸ்‌ அலைன்‌ 
ஆகும்‌. புதிதாகவும்‌, நல்ல நிலையிலும்‌ இருக்கும்‌ கம்பெனி 
ரேடியோக்களில்‌ உள்ள ஐ. எப்‌. டி. காயில்கள்‌ ஓப்பன்‌ அல்லது 
ஷார்ட்‌ ஆகலாம்‌. ஆனால்‌ மிஸ்‌ அலைன்‌ ஆகவே ஆகாது. அதேபோல்‌ 
ஏரியல்‌ காயில்‌, ட்ரிம்மர்‌, ஆஸிலேட்டர்‌ காயில்‌ ட்ரிம்மர்‌ போன்ற 
பகுதிகளும்‌, மிஸ்‌ அலைன்‌ ஆசுக்கூடிய சந்தர்ப்பம்‌ வெகு அபூர்வம்‌. 
ஆனால்‌ ரேடியோவில்‌ வால்யூம்‌ குறைந்துவிட்டதென்றால்‌, சிலர்‌ 
முதலில்‌ ஐ. எப்‌. டி. கோர்களைத்தான்‌ அட்ஜஸ்ட்‌ செய்கிறார்கள்‌. 
இது ஒரு மாபெரும்‌ தவறான போக்காகும்‌. 

இப்படி மிஸ்‌-அலைன்‌ செய்யப்பட்ட ரேடியோ உங்க 
ளிடம்‌ பழுதென வந்தால்‌, அதை எப்படி ரீ_அலைன்‌ செய்வ 
தென்பதைத்தான்‌ இந்த அத்தியாயத்தில்‌ பார்க்கப்‌ போூரோம்‌. 
ரீ_அலைன்‌ செய்வதற்கு ஒரு நல்ல சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டர்‌ அவசியம்‌ 
தேவைப்படும்‌. இந்த ஜெனரேட்டர்‌, ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ஜெனரேட்ட 
ராக இருந்தாலும்‌ சரி, வால்வு மூலம்‌ இயங்கும்‌ மெயின்‌ கரண்ட்‌ 
ஜெனரேட்டராக இருந்தாலும்‌ சரி. இரண்டையும்‌, ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
ரேடியோவை அலைன்‌ செய்ய உபயோடுக்கலாம்‌. மிஸ்‌ அலைனாக 
இருந்தால்‌ முதலில்‌ ஐ. எப்‌. டி. களைத்தான்‌ அலைன்‌ செய்ய 
வேண்டும்‌. வ்‌ 

முதலில்‌ மெயின்‌ செட்டுகளிலும்‌ ஐ. எப்‌. டி. களுக்கும்‌, 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ செட்டுகளிலுள்ள ஐ. எப்‌. டி. களுக்கும்‌ உள்ள 
ஒற்றுமை வேற்றுமை பாடுகளைக்‌ கவனியுங்கள்‌. 
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மெயின்ஸ்‌ ரேடியோ 

ஐ. எப்‌. டிகளின்‌ சைஸ்‌ பெரியதாகவும்‌ மினியேச்சராகவு * 
இருக்கும்‌. பொதுவாக இரு ஐ. எப்‌. டிகள்‌ தானிருக்கும்‌ 
ப்ரைமரியும்‌, செக்கண்டரியும்‌ ஐ. எய்‌. அலைக்கு ட்யூன்‌ செய்யப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. கப்பாசிட்டிவ்‌ ட்யூனிங்‌ அல்லது காயில்‌. ட்யூனிஙி 
ஆயெ இரண்டில்‌ ஏதாவது ஒரு முறையில்‌ இருக்கும்‌ காயில்களின்‌ 
ஓமிக்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ 5 ஓமிலிருந்து 15 ஒம்‌ வரை இருக்கலாம்‌. 
அதிகப்படியான ஐ. எப்‌. டிகளில்‌ ப்ரைமரிக்கு இரு முனைகளும்‌ 
செகண்டரிக்கு இரு முனைகளுமாக மொத்தம்‌ நான்கு முனைகள்‌ 
தானிருக்கும்‌. 


ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோ 


ஐ. எப்‌. டிகள்‌ மினியேச்சர்‌, சப்‌ மினியேச்சர்‌ சைஸ்களி 
லிருக்கும்‌ பொதுவாக மூன்று ஐ: எப்‌. டிகளிருக்கும்‌ அதிகப்படியான 
ஐ. எப்‌. டிகளில்‌ ப்ரைமரி மட்டும்தான்‌ ட்யூன்‌ செய்யப்பட்டிருக்கும்‌ 
காயில்‌ ட்யூனிங்‌ முறைதான்‌ அமைக்கமபடடிறுக்கிறது. காயில்‌ 


களின்‌ ஒமிக்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ 1 ஓமிலிருந்து 15 ஓக்‌ வரை தானிருக்கும்‌ 


பெருவாரியான ஐ. எப்‌. டி களில்‌, ப்ரைமரிக்கு மூன்று முனைகளும்‌ 
செக்கண்டரிக்கு இரு முனைகளும்‌ தானிருக்கும்‌. 


மேலே சொல்லப்பட்ட வித்தியாசங்கள்‌ பொதுவாக இருந்‌ 
தாலும்‌ சில சமயங்களில்‌ ஐ. எப்‌. டிகளில்‌ ஒரிரண்டு இடங்களில்‌ 
மாறுதல்களும்‌ இருக்கலாம்‌. 


ஒரு ரேடியோவை அலைன்‌ செய்யும்பொழுது ஐ. எப்‌. டி 
களைத்தான்‌ முதலில்‌ அலைன்‌ செய்யவேண்டும்‌. ஏனென்றால்‌ 
இவைகள்‌ தான்‌ ஐ. எப்‌. அலைகளையும்‌ ஏ. எப்‌. அலைகளையும்‌ கடத்திச்‌ 
செல்லும்‌ பாதையாகும்‌. பாதை கரடுமுரடாக இருந்தால்‌ பிரயாணம்‌ 
சோபிக்காது. ஆகவே முதலில்‌ ஐ. எப்‌. டிகளை அலைன்‌ செய்யும்‌ 
முறையைக்‌ கவனிப்போம்‌. அலைன்‌ செய்வதற்கு இரு கருவிகள்‌ 
வேண்டும்‌. ப 

1, ஏதாவது ஒரு ஆடியோ: அலை 400 சைக்கிள்‌ கலக்கக்‌ 
கூடிய ஆர்‌. எப்‌. ஜெனரேட்டர்‌ (ஆஸிலேட்டர்‌) 


2. அலைன்‌ செய்யும்‌ பொழுது. வெளிவரும்‌ சக்தியை 
கணக்டெ, ஒரு மீட்டர்‌ ஓல்ட்‌ மீட்டர்‌ அல்லது அவுட்‌ புட்‌ மீட்டர்‌. 

அலைன்‌ செய்வதற்கு முன்‌ அனுசரிக்க வேண்டிய சில 
குறிப்புகள்‌ : டு 
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1. செட்டை கேபினெட்டிலிருந்து வெளியே எடுக்காமல்‌ 
அலைன்‌ செய்யவேண்டும்‌. அப்படி அலைன்‌ செய்ய வசதி இல்லை 
யானால்‌ வெளியே எடுத்துத்‌ தான்‌ ஆகவேண்டும்‌. 

2: செட்டுக்குள்ளிருக்கும்‌ பேட்டரியையே உபயோகித்து 
அலைன்‌ செய்ய வேண்டும்‌. 


...... 3. பேட்டரியின்‌ மின்னழுத்தம்‌ 75 சதவிநிதத்நிற்கும்‌ குறை 
வில்லாமல்‌ இருக்கிறதா என பார்த்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. 


4. அலைன்‌ செய்வதற்கு உலோகத்தால்‌ செய்யப்பட்ட 
ஸ்க்ரூட்ரைவர்‌ போன்ற சாதனங்களை உபயோகிக்கக்கூடாது. 
அலைனின்ற்‌ டூல்ஸ்‌ போன்ற ப்ளாஸ்டிக்‌ ஸ்க்ரூட்ரைவர்களை 
உபயோகித்தல்‌ சாலச்‌ சிறந்தது. 

5. அலைன்‌ செய்யும்பொழுது ட்ரான்ஸிஸ்டர்களை முக்கிய 
மாக ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸிஸ்டர்களைக்‌ கையால்‌ தொடாதீர்கள்‌. 
கையிலுள்ள உஷ்ணம்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ தன்மையைப்‌ பாதிக்கும்‌. 


ஜெனரேட்டர்‌ 


எந்த ரேடியோவையும்‌ அலைன்‌ செய்வதற்கு குறைந்தது 
200 KCயிலிருந்து (1500 மீட்டர்‌) 30,000 KC (10 மீட்டர்‌) வரை 
உற்பத்தி செய்யக்கூடியதும்‌, அலையின்‌ சக்தியைக்‌ கூட்டிக்‌ குறைக்கக்‌. 
கூடிய “அட்டெனிவேட்டர்‌” வசதியும்‌ காதால்‌ கேட்கக்கூடிய ஏ. எப்‌. 
அலை-400 சைக்ள்‌— உற்பத்தி செய்து இவ்வலையை தனியாகவோ 
ஆர்‌. எப்‌ அலையோடு கலக்கக்கூடிய வசதியோலும்‌ கூடிய ஒரு நல்ல. 
சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டராகவும்‌ இருக்கவேண்டும்‌, 


அவுட்‌-புட்‌-மீட்டர்‌ 


உங்களிடமுள்ள மல்ட்டி மீட்டரின்‌ ஏ. ஸி. 10 ஒல்ட்‌ ரேஞ்சை 
அவுட்‌-புட்‌-மீட்டராக உபயோகித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌ அலன்‌ 
செய்யும்‌ பொழுது ஆடியோ அலையின்‌ சக்தியை ஸ்பீக்கரில்‌ காதால்‌ 
கேட்டு அலைன்‌ செய்வதற்குப்‌ பதில்‌ அவுட்‌-புட்‌-மீட்டர்‌ மூலம்‌ 
கண்ணால்‌ பார்த்து அலைன்‌ செய்வதுதான்‌ சிறந்த முறை. சிறந்த 
முறை என்பதன்‌ அர்த்தம்‌ துள்ளிசம்‌. (அக்யுரஸி) 


மெயின்‌ செட்டுகளை அலைன்‌ செய்வதற்கு ஜெனரேட்டரில்‌ 
ரட்டரின்‌ 
இணைப்புக்‌ கம்பிகளை செட்டில்‌ நேரடியாக இணைக்கவேண்டி, 
யிருக்கும்‌. ஆனால்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்களை அலைன்‌ செய்யும்‌ 
பொழுது ஜெனரேட்டரை கொஞ்ச தூரத்தில்‌ அமைத்துக்‌ 
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கொண்டே அலைன்‌ செய்துவிடலாம்‌. ஜெனரேட்டரின்‌ இரு முனை 
களில்‌ “டம்மி ஏரியல்‌” அல்லது “லூப்‌ ஏரியல்‌” என்ற ஒரு காயிலை 
நீங்களே சுற்றிக்கொண்டு அதை அலைன்‌ செய்யப்போகும்‌ 
ரேடியோவின்‌ அருகில்‌ வைத்துக்கொண்டே அலைன்‌ செய்து 
விடலாம்‌. 


பெரைட்‌_ராடு என்று சொல்லப்படும்‌ ராடு ஒன்றை 
எடுத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. அதன்‌ நடுவில்‌ 1 1/2'' நீளத்திற்கு ஒரு 
பேப்பர்‌ குழாய்‌ ஒன்று செய்து அதன்‌ மேல்‌ 20 கேஜ்‌ இனாமல்‌ 
கம்பியால்‌ 15 சுற்றுக்கள்‌ சுற்றிக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. அதன்‌ இருமுனை 
களிலும்‌ ஜெனரேட்டரின்‌ இரு முனைகளை “ஷீல்ட்‌ வயர்‌” மூலம்‌ 
இணைத்துவிடவும்‌. இந்த லூப்‌ ஏரியலை அலைன்‌ செய்யும்‌ ரேடியோ 
பக்கத்தில்‌ அமைத்துக்கொண்டால்‌ இதிலிருந்து வெளியாகும்‌ 
சக்தியைக்கொண்டே ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவை அலைன்‌ செய்து 
விடலாம்‌. இந்த லூப்‌ ஏரியல்‌ டுப்‌ விடவே விடாது. படம்‌ 17ல்‌ *லூ” 
என்பதுதான்‌ இந்த லூப்‌ ஏரியலாகும்‌. 


கடுத்து 10 ஓல்ட்‌ ஏ.ஸி, மீட்டரின்‌ இரு முனைகளையும்‌ 
ஸ்பீக்கரோடு பேரல்லஸ்‌ முறையில்‌ இணைத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌ 
ஸ்பீக்கரில்‌ ஒலி அதிகமாகக்‌ கேட்க கேட்க மீட்டரின்‌ முள்ளும்‌ 
அதிக அளவில்‌ அசைந்து காண்பிக்கும்‌, காயில்களை அட்ஜஸ்ட்‌ 
செய்துகொண்டே. வரும்பொழுது, மிஸ்‌--அலைன்‌ ஆகும்‌. தன்மையை 
ஸ்பீக்கரில்‌ ஒலியின்‌ அளவு. குறையும்‌ தன்மையைக்‌ கண்டு அறிந்து 
கொள்வதைவிட மீட்டரின்‌ முள்‌ திரும்பிவரும்‌ தன்மையைக்கண்ணால்‌ 
பார்த்து தெரிந்துகொள்வதுதான்‌ சிறந்த முறையாகும்‌, ஏனென்றால்‌ 
ஒலியின்‌ அளவு குறைவதை அவ்வளவு துள்ளியமாக உணரமுடியாது. 
10 ஓல்ட்‌ ஏ. ஸி. ரேஞ்சு இல்லையானால்‌, அந்த மீட்டரை 250 மில்லி 
ஆம்பியர்‌ ரேஞ்சில்‌ அமைத்துக்கொண்டு பேட்டரியோடு சீரிஸ்‌ 
முறையில்‌ இணைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. சாதாரண நிலையில்‌ 15 லிருந்து 
25 மில்லி ஆம்பியா வரை பாயும்‌ தன்மையை முதலில்‌ கவனித்துக்‌ 
கொள்ளவேண்டும்‌. அலையின்‌ சக்தி அதிகமாக ஆகபாயும்கரண்டின்‌ 
அளவு 25, 30, 50 எனக்‌ கூடும்‌ தன்மையைக்‌ கவனித்தும்‌ அலைன்‌ 
செய்யலாம்‌. 


இதுவரை சொல்லப்பட்ட குறிப்புக்கள்படி எல்லாம்‌ 
செய்து முடித்தபின்‌ அலைன்‌ செய்ய ஆரம்பிக்கலாம்‌. முதலில்‌ 
அலைன்‌ செய்யப்போகும்‌ ரேடியோவின்‌ ஐ. எப்‌. என்ன என்று 
கம்பெனியார்‌ கொடுக்கும்‌ குறிப்புகளிலிருந்து தெரிந்து கொள்‌ 
ளுங்கள்‌. சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டரை அந்த அலைக்கு ட்யூன்‌ செய்து 
கொள்ளுங்கள்‌. உதாரணமாக ஐ. எப்‌. 455 KC எனக்‌ கொள்வோம்‌. 
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2 இந்த அலை வரிசை அனேக 
ஜெனரேட்டர்களில்‌ B பேண்டில்‌ 
தானிருக்கும்‌. ஏ. எப்‌. பகுதியி 
லுள்ள 4௧-1NT” என்றஸ்விச்சை 
‘INT’ (இன்டர்னல்‌) என்ற 
நிலைக்கு மாற்றிக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. 
ஜெனரேட்டரின்‌ அவுட்‌-புட்‌ 
இணைப்பில்‌ முதலில்‌ சக்தி அதிக 
மாக இருக்கவேண்டுமென்ற 
கருத்தில்‌, அதன்‌ ஹாட்சைடு 
வயரை “ப? (Heavy Signals} 
என்ற இணைப்பிற்கும்‌ வீல்டு 
வயரை “6” (ரேயா) என்ற 
இணைப்பிற்கும்‌ இணைத்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. நல்ல முறையில்‌ 
அலைன்‌ செய்தபின்‌ வேண்டு 
மானால்‌ “1? (1.௦) என்ற இணைப்‌ 
பிற்கு மாற்றிக்‌ கொள்ளலாம்‌ RF 
அலையின்‌ சக்தியைக்‌ கூட்டிக்‌ 
குறைக்கக்‌ கூடிய அட்டன்யு 
லேட்டரை” நடுநிலையில்‌ வைத்‌ 
துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. படம்‌ 17ல்‌ 
இந்த இணைப்புமுை றகள்‌ எல்லாம்‌ 
சாண்‌ பிக்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ கவ்‌ 
னியுங்கள்‌. அலைன்‌ செய்யும்‌ 








பீடம்‌ 17 
பொழுது மரத்தால்‌ செய்த மேஜையின மேல்‌ ரேடியோவை 
படுக்குவ௪தீதில்‌ போட்டுக்‌ கொள்ளலாம்‌. லாப்‌ ஏரியலையும்‌ செட்டுக்‌ 
குள்ளிருக்கும்‌ ஏரியலுக்கு இணையாக (பேரல்லல்‌ வசத்தில்‌ ௮௬௪௫ 
லேயே மேஜையின்மேல்‌ படுக்குவசத்தில்‌ அமைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


அவுட்புட்‌: மீட்டரை படம்‌ 17ல்‌ காண்பித்துள்ளபடி. 
ஸ்பீக்கருக்கு இணையாக இணைத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. இனி ஐ. எப்‌. டி. 
களை அலைன்‌ செய்ய ஆரம்பிக்கலாம்‌. 


சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டரை ஆன்‌ செய்யுங்கள்‌. ரேடியோ 
வின்‌ முள்ளை 1500 66 பக்கமாகத்‌ இருப்பிக்கொள்ளுங்கள்‌. அதன்பின்‌ 
அரை நிமிடநேரம்‌ கழித்து அலைன்‌ செய்யவேண்டிய ரேடியோவை 
ஆன்‌ செய்யுங்கள்‌. ஈஎல்யூமை முழு அளவிலும்‌ கூட்டிக்கொள்‌ 








ஆ அபின்‌ 2 உல்‌ பட்‌ கர்‌ 
[ 
வெ கனை 
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ளுங்கள்‌ செட்டிலுள்ள ஐ எப்‌. கள்‌ சரியான முறையில்‌ 455 Kக்கு 
அமைத்திருந்தால்‌ (அதாவது வேறு யாரும்‌ அதை மிஸ்‌-அலைன்‌ 
செய்யாதிருந்தால்‌) ' ரேடியோவின்‌ ஸ்விச்சை போட்டு வால்யூம்‌ 
கண்ட்ரோலையும்‌ கூட்டிய சமயத்தில்‌ ஸ்பீக்கரில்‌ ஆடியோ அலையின்‌ 
(400 சைக்கிள்‌ அளவு) சங்கு ஊதும்‌ ஒலி கேட்க ஆரம்பிக்கும்‌. அவுட்‌ 
புட்‌ மீட்டரின்‌ முள்ளும்‌; 2 அல்லது 3 ஓல்ட்டில்‌ வந்து நிற்கும்‌ 
மேற்கொண்டு செட்டின்‌ வால்யும்‌ கண்ட்ரோலைக்‌ கூட்டக்‌ கூட்ட 
ஒலியின்‌ அளவு கூடும்‌. மீட்டரின்‌ முள்ளும்‌ 5, 6,7, ஒல்ட்‌ எனக்‌ 
கூடலாம்‌. இந்நிலையிலிருக்கும்‌ செட்டின்‌ ஐ. எப்‌. டி. கள்‌ நல்ல 
நிலையிலிருக்கின்‌ றன என்று கொண்டு மேற்கொண்டும்‌ ஐ. எப்‌. டி. 
களை தொடவே வேண்டாம்‌. 


ஆனால்‌ வால்யூமை முழு அளவில்‌ அமைத்தும்‌ ஸ்பீக்கரில்‌ ஒலி 
எதுவும்‌ இல்லை அல்லது லேசாக கேட்கிறது என்று கொள்வோம்‌. 
அதேபோல்‌ அவுட்புட்‌ மீட்டரும்‌ 1 அல்லது 1.5 ஒல்ட்‌ காண்பிப்ப 
தாக கொள்வோம்‌. முதலில்‌ உங்களிடம்‌ உள்ள ப்ளாஸ்டிக்‌ 
ஸ்க்ரூட்ரைவர்‌ மூலம்‌ மூன்றாவது ஐ. எப்‌. டியின்‌ : *இ-5” என்ற 
காயிலை அட்ஜஸ்ட்‌ செய்யுங்கள்‌. இரும்புக்‌ கோரை காயீலினுள்‌ 
செலுத்தவோ அல்லது காயிலை விட்டு வெளியே எடுக்கவோ கூடிய 
தன்மையில்‌ ஸ்க்ரூ அல்லது அன்‌ ஸ்க்ரூ செய்யுங்கள்‌ . இப்படி 
செய்யும்‌ பொழுது, ஸ்பீக்கரில்‌ ஒலியின்‌ அளவும்‌ கூடும்‌. அல்லது 
அம்மீட்டரின்‌ முள்ளும்‌ 2, 3, 4 ஓல்ட்‌ எனக்‌ கூடுவதைக்‌ கவனிக்க 
லாம்‌. இப்படி அட்ஜஸ்ட்‌ செய்துகொண்டே வரும்பொழுது, ஒரு 
குறிப்பிடட இடத்தில்‌ ஒலியின்‌ அளவு குறைவதைக்‌ காதால்‌ 
கேட்பதைவிட மீட்டரின்‌ முள்‌ திரும்பும்‌ தன்மையை நன்றாக 
கண்ணால்‌ பார்க்க முடியும்‌. அந்த நேரத்தில்‌ கோரை அட்ஜஸ்ட்‌ 
செய்வதை நிறுத்திக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. 


அடுத்து அதே முறையில 2-வது ஐ. எப்‌. டி.யின்‌ இஃ4்‌ என்ற 
காயிலையும்‌ அட்ஜஸ்ட்‌ செய்யுங்கள்‌. அவுட்‌-புட்‌ மீட்டரின்‌ அளவு 
ரொம்பவும்‌ அதிக அளவில்‌ அசைவதாக இருந்தால்‌ வால்யூம்‌ 
கண்ட்ரோலின்‌ மூலம்‌ குறைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. செட்டின்‌ வால்யூம்‌ 
கண்ட்ரோலைக்‌ குறைப்பதைவிட ஜெனரேட்டரில்‌ “அ” என்ற 
அட்டன்யுவேட்டர்‌ மூலம்‌ ஐ. எப்‌. அலையின்‌ சக்தியை குறைத்துக்‌ 
கொள்வதுதான்‌ நல்லது. ஏனென்றால்‌ அதிக சக்தி வாய்ந்த அலையைச்‌ 
செலுத்தினால்‌ ஏ. வி. ௪. சர்க்யூட்‌ தன்‌ வேலையைச்‌ செய்ய 
ஆரம்பித்துவிடும்‌. அதாவது செலுத்தப்படும்‌ £ஐ. எப்‌. டி.” சக்தி 
கூடக்கூட ஆட்டோமேட்டிக்காக குறைந்துவிடும்‌. இப்படி குறைந்து 
விட்டால்‌ அவுட்புட்‌ மீட்டரில்‌ அதன்‌ சக்தியை அறிந்துகொள்ள 
முடியாது. இப்படி 2-வது ஐ. எப்‌. டி.யையும்‌ மேக்ஸிமம்‌ அலைன்‌ 
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செய்தபின்‌, முதல்‌ ஐ. எப்‌. டி. க்கு வாருங்கள்‌. அதிலுள்ள இ-3 என்ற 
காயிலை அட்ஜஸ்ட்‌ செய்யுங்கள்‌. இதையும்‌ மேக்ஸிமம்‌ அளவிற்கு 
அட்ஜஸ்ட்‌ செய்தபின்‌, மறுபடியும்‌ ஒருமுறை இ.5, இஃ, இ.3 
காயில்களையும்‌ ஒருமுறை முதலில்‌ செய்ததுபோல்‌ அட்ஜஸ்ட்‌ 
செய்யவும்‌. ஏனென்றால்‌, முதலில்‌ இ-5ஐ அட்ஜஸ்ட்‌ செய்தபின்‌ 
இ-3ஐ அட்ஜஸ்ட்‌ செய்தோமல்லவா? இந்த அட்ஜஸ்ட்‌ முறையில்‌ 
இ-5ன்‌ இன்டக்ஷன்ஸ்‌ தன்மை மாறியிருக்கும்‌. இப்படி இருமுறை 
அட்ஜஸ்ட்‌ செய்தபின்‌ மூன்றாவது முறையாக அட்ஜஸ்ட்‌ செய்தால்‌ 
அவுட்‌-புட்‌ மீட்டரின்‌ முள்‌ கண்டிப்பாகக்‌ குறையவேண்டும்‌. அப்படி 
குறைந்தால்‌ ஐ. எப்‌. அட்ஜஸ்ட்மென்ட்‌ 100க்கு 100 கரக்ட்‌ என்று 
கொள்ளவும்‌. 


சில குறிப்புகள்‌ 


பொதுவாக, ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்களின்‌ ஐ. எப்‌. டி. 
களில்‌ ப்ரைமரி மட்டும்தான்‌ ட்யூன்‌ செய்யப்படுவதால்‌ இதுவரை 
சொல்லப்பட்ட முறை அந்த மாதிரியான செட்டுகளுக்கு உகந்த 
தாகும்‌ செக்கண்டரியும்‌ ட்யூன்‌ செய்யப்பட்டிருந்தால்‌ ஒவ்வொரு 
ஐ. எப்‌. டி. யின்‌ செக்கண்டரியை முதலில்‌ ட்யூன்‌ செய்துவிட்டு, 
அதன்பின்‌ ப்ரைமரியை ட்யூன்‌ செய்யவேண்டும்‌. இரண்டும்‌ ட்யூன்‌ 
செய்யப்படக்கூடிய செட்டா என்று எப்படி தெரிந்து கொள்வது? 
அந்த செட்டுக்குரிய சர்க்யூட்‌ டயகரத்தைப்‌ பார்த்து தெரிந்து 
கொள்ளலாம்‌ இரு காயில்களிலும்‌ குறுக்குவசத்தில்‌ படம்‌ £17-அூல்‌ 
காண்பித்துள்ளபடி கோடுகள்‌ போட்டு காண்பிககப்பட்டிருந்தால்‌, 
இரண்டும்‌ ட்யூன்‌ செய்யப்பட்ட ஐ. எப்‌. டி. என்று கொள்ளலாம்‌ 
அல்லது ஐ. எப்‌. டி. யைப்‌ பார்த்ததுமே அதில்‌ இரு கோர்கள்‌ 
இருக்கும்‌ தன்மையை படம்‌ 17 *அ'லுள்ளபடி பார்த்துத்‌ தெரிந்து 
கொள்ளலாம்‌. 


| . ஐ.எப்‌.டி. யை அட்ஜஸ்ட்‌ செய்யும்பொழுது அவுட்புட்‌ 
மீட்டரின்‌ முள்ளும்‌ அதிக அளவில்‌ அசைந்து கொண்டே வரும்‌. 
மேற்கொண்டும்‌ அதே வசத்தில்‌ அட்ஜஸ்ட்‌ செய்தால்‌ முள்‌ 
கொஞ்சம்‌ பின்வாங்கும்‌. மேற்கொண்டு அட்ஜஸ்ட்‌ செய்தால்‌, முள்‌ 
இன்னும்‌ அதிகமாக பின்வாங்கும்‌. அல்லது முதலில்‌ முள்‌ சென்றதை 
விட அதிகமாக மேலும்‌ முன்னேறும்‌. இதை * டபிள்‌--ஹம்பிங்‌” 
அல்லது *டபிள்‌--பீக்‌” என்கிறோம்‌. இதில்‌ இரண்டாவது ஏற்பட்ட 
நிலையைத்தான்‌ சரியான நிலை என்று கொள்ளவேண்டும்‌. 


எக்னல்‌ ஜெனரேட்டிலிருந்து வரும்‌ அலையின்‌ சக்தியை வெகு 
குறைந்த அளவில்‌ வைத்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. 


கும்க்கி த்‌ கோட ம்ம்‌! லட ர ல்‌ 





பதலியோய்‌ உில்கவய்பும்வ பதுவை ல்ல உக்க ப தெவள அலுப்பில்‌ ல்கள்‌ 


ஆட்பட ஆதம்‌ யய பப்பா 
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இனி ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்டையும்‌, ஏரியல்‌ சர்க்யூட்டையும்‌ 
சரியாக ட்ராக்‌ செய்யும்‌ முறையைக்‌ கவனிப்போம்‌. அதற்கிடையில்‌ 
சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டரையும்‌ ரேடியோவையும்‌ ஆப்‌ செய்துவிட்டு 
கொஞ்சம்‌ ஓய்வு எடுத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. நீங்கள்‌ இதுவரை வெகு 
சிரமப்பட்டு செய்த சாமர்த்தியமான வேலையை மனைவியிடம்‌ 
காண்பிக்க விரும்பினால்‌ 8ழ்க்கண்டபடி செய்து பாருங்கள்‌. 


இக்னல்‌ ஜெனரேட்டரில்‌ ஏ. எப்‌. பகுதியிலுள்ள ஸ்விச்சை 
6 என்ற பகுதியில்‌ அமைத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. மைக்‌ இருந்தால்‌ 
AF என்ற அவுட்‌-புட்‌ லீடில்‌ இணைத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. மைக்‌ 
இல்லையானால்‌, ஒரு ஸ்பிக்கரை : அவுட்புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ மூலம்‌ 
இணைத்து அதன்‌ செக்கண்டரியை ஜெனரேட்டரின்‌ AF பகுதியில்‌ 
இணைத்துக்‌ கொள்ளவும்‌. 455 KC அலையில்‌ அப்படியே அமைத்துக்‌ 
கொள்ளுங்கள்‌ 10 அல்லது 15 அடி தூரத்தில்‌ ஜெனரேட்டரை 
அமைத்துக்‌ கொண்டு மெயின்ஸில்‌ இணைத்து ஆன்‌ செய்து கொண்டு 
மைக்‌ முன்பாக உங்கள்‌ மனைவியைப்‌ பாடச்‌ சொல்லுங்கள்‌. நீங்கள்‌ 
வெகு சிரமப்பட்டு கரக்டாக ஐ. எப்‌. டி. யை அலைன்‌ செய்த 
ரேடியோவை 10 அடி தூரத்தில்‌ அமைத்துக்கொண்டு ரேடியோ 
வையும்‌ ஆன்‌ செய்யுங்கள்‌. உங்கள்‌ மனைவியின்‌ கனகடூரமான 
கத்தலின்‌ சத்தத்தை ரேடியோவில்‌ கேட்கும்‌ பொழுது உங்களுக்கு 
ரம்மியமாகவும்‌, இனிமையாகவும்‌ இருக்கும்‌. நம்‌ வீட்டுத்‌. 
தோட்டத்தில்‌ காய்த்த கத்தரிக்காயாயிற்றே! காரவா செய்யும்‌! 
அதிலும்‌ மனைவி பாடும்‌ பாட்டாயிற்றே! ரசித்துத்தான்‌ ஆக. 
வேண்டும்‌ ; இல்லையேல்‌ அடுத்து காப்பி எப்படி கிடைக்கும்‌? 


இந்த முறையில்‌ மனைவியின்‌ பாட்டை ரசித்துக்‌ கொண்டே, 
மேற்கொண்டும்‌ லேசாக ஐ. எப்‌. டி. கோர்களை லேசாகஃலேசாக 
என்றால்‌ ஒரு நூலிழை அட்ஜஸ்ட்‌ செய்து பாருங்கள்‌. வால்யூம்‌ 
குறைவதைக்‌ கவனிக்கலாம்‌. இதிலருந்து என்ன தெரிகிறது? முதலில்‌ 
நீங்கள்‌ செய்த அலைன்‌ மென்ட்‌ வெகு கரக்ட்‌. இனி ரேடியோ 
வையும்‌, ஜெனரேட்டரையும்‌ ஆப்‌ செய்துவிட்டு, பாடிக்கொண் 
டிருந்த மனைவியையும்‌ மறக்காமல்‌ அனுப்பிவிடுங்கள்‌. 


மறுபடியும்‌ சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டரை ரேடியோ பக்கமாகக்‌ 
கொண்டு வாருங்கள்‌. ரேடியோவை மத்திய அலை வரிசைக்குத்‌ 
திருப்பிக்கொண்டு முள்ளை 1500 Kக்கு நேராக அமைத்துக்‌ 
கொள்ளுங்கள்‌. ஜெனரேட்டரின்‌ லூரப்‌. ஏரியலை ரேடியோவின்‌ 
பெரைட்‌ ராடு ஏரியலுக்கு இணையாக அமைத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌, 
மனைவி பாடுவதற்காக அமைத்த ஆடியோ-பகுதியை “1” என்ற 
நிலைக்குத்‌ இருப்பிக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. ஜெனரேட்டரின்‌ பேன்டு 
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ஸ்விச்சை 1500 KC இருக்கும்‌ பேண்டுக்கு (அநேகமாக 02 என்ற 
பேண்டில்‌ தானிருக்கும்‌) திருப்பி முள்ளையும்‌ 1500 KCக்கு கொண்டு 
வாருங்கள்‌. ஜெனரேட்டரையும்‌ ஆன்‌ செய்யுங்கள்‌. 


1500 KC அலையோடு கலந்த 400 சைக்கிள்‌ ஆடியோ 
அலையின்‌ ஒலிஃசங்கு ஊதும்‌ ஓலி ஸ்பீக்கரில்‌ கேட்கும்‌ வரை 
௧-3 என்ற அளிலேட்டர்‌ ட்ரிம்மரை அட்ஜஸ்ட்‌ சேய்து 
கொண்டே வாருங்கள்‌. ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌ வந்ததும்‌, 
ஸ்பீக்கரில்‌ ஒலி கேட்க ஆரம்பித்ததும்‌ ட்ரிம்மரை 
அட்ஜஸ்ட்‌ செய்வதை நிறுத்திக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. அதன்பின்‌ 
ஒலியின்‌ அளவு அதிகமாக கேட்கும்‌ அளவிற்கு ஏரியல்‌ காயிலில்‌ 
உள்ள ௧-1 என்ற ட்ரிம்மரை அட்ஜஸ்ட்‌ செய்து கொண்டே 
வாருங்கள்‌. ஒரு இடத்தில்‌ வந்ததும்‌ அலையின்‌ ஒலி குறைய 
ஆரம்பிக்கும்‌ அந்த இடத்தில்‌ அட்ஜஸ்ட்‌ செய்வதை நிறுத்தி 
விடுங்கள்‌. 


இந்நிலையில்‌ ஏரியல்‌ சர்க்யூட்‌ சரியாக 1500 KC அலைக்கு 
ட்யூன்‌ ஆூவிட்டதென்று:*, ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ 1955 KC 
அலையை சரியாக உற்பத்தி செய்கிறதென்று கொள்ளலாம்‌. ஆனால்‌ 
கதை இங்கேயே முடிவடைந்துவிடாது பெண்‌ அழகாகவும்‌ படித்தும்‌ 
இருந்துவிட்டால்‌ போதுமா? சமையல்‌ கலையில்‌ எப்படி என்று 
பார்க்கவேண்டாமா? ஆகவே மறுபடியும்‌ ரேடியோவின்‌ முள்ளை 
அதே பேண்டிலுள்ள 600 KC க்குத்‌ திருப்பிக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. 
ஜெனரேட்டரையும்‌ அதே 600 60 க்கு (8 பேண்டிலுள்ள) திருப்பிக்‌ 
கொள்ளுங்கள்‌. 400 சைக்கிள்‌ ஆடியோ அலை ஸ்பீக்கரில்‌ கேட்கும்‌ 
வரை ஆஸிலேட்டர்‌ காயிலின்‌ இ-2 என்ற காயிலுள்ள கோரை 
அட்ஜஸ்ட்‌ செய்யுங்கள்‌. எந்த இடத்தில்‌ 400 சைக்கிள்‌ அலை 
கேட்க ஆரம்பிக்கிறதோ அந்த இடத்தில்‌ நிறுத்திக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. 
இனி இந்த ஒலியின்‌ அளவு அதிகமாக கேட்க, ஏரியில்‌ காயிலை அது 
அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ பெரைட்‌ ராடுமேல்‌ அங்கும்‌ இங்குமாக 
அட்ஜஸ்ட்‌ செய்யுங்கள்‌. எந்த இடத்தில்‌ வைத்தால்‌ அதிக ஒலி 
கேட்கிறதோ அங்கே நிறுத்திக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. இதோடும்‌ கதை 
முடிந்துவிடவில்லை. புதுப்பெண்‌ சமைத்த சமையலை ருசிபார்க்க 
வேண்டாமா? ஆகவே மறுபடியும்‌ இரண்டையும்‌ 1600 KC க்குத்‌ 
திருப்பி அதே ௧௩3 ௧-1 ஆகிய இரண்டையும்‌ அட்ஜஸ்ட்‌. செய்‌ 
யுங்கள்‌. அதேபோல்‌ மறுபடியும்‌ 500 KCக்கு மாற்றி இ-2, இ-1 ஆயெ 
இரு காயில்களையும்‌ அட்ஜஸ்ட்‌ செய்யுங்கள்‌. இப்படி மூன்று 
முறை செய்தபின்‌, நான்காவது முறையாக அட்ஜஸ்ட்‌ செய்தால்‌ 
கண்டிப்பாக வால்யூம்‌ குறைய ஆரம்பிக்கும்‌. அதோடு நிறுத்திக்‌ 
கொள்ளுங்கள்‌. இதோடு அண்ணன்‌ கல்யாணம்‌ முடிந்துவிட்டது. 
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அடுத்து ரேடியோவை, சிற்றலை பேன்டுக்கு திருப்பிக்கொண்டு 
முள்ளை ஹைப்ரிக்வன்ஸி அலை ஏதாவது ஒன்றுக்குத்‌ திருப்பிக்‌ 
கொள்ளுங்கள்‌. அதே அலைக்கு ஜெனரேட்டரையும்‌ அமைத்துக்‌ 
கொண்டு சிற்றலைக்‌ காயிலின்‌ ட்ரிம்மர்களை அட்ஜஸ்ட்‌ செய்து 
கொள்ளவும்‌. அடுத்து முள்ளை அதே பேன்டில்‌ லோஃப்ரிக்வன்ஸீ' 
அலைக்குத்‌ இருப்பிக்கொண்டு, சிற்றலைக்‌ காயிலை அட்ஜஸ்ட்‌ செய்து 
கொள்ளுங்கள்‌. இதையும்‌ மாறி மாறி மூன்று முறை செய்ய 
வேண்டும்‌. இதோடு தம்பி கலியாணத்தையும்‌ முடித்துக்‌ கொள்‌ 
ளுங்கள்‌. 


முக்கிய குறிப்புக்கள்‌ 


ஹை-ப்ரீக்வன்ஸிக்கு ட்ரிம்மரையும்‌, லோஃப்ரீக்வன்ஸிக்கு 
காயிலையும்‌ அட்ஜஸ்ட்‌ செய்ய வேண்டும்‌. ஆஸிலேட்டர்‌ காயில்களை 
அட்ஜஸ்ட்‌ செய்ய கூடுமான வரையில்‌; ப்ளாஸ்டிக்ஸ்க்ரூட்ரைவர்களை 
உபயோடப்பதுதான்‌ நல்லது. சில சமயம்‌ ஸ்க்ரூ ட்ரைவர்களை 
ட்ரிம்மரின்மேல்‌ வைத்து அட்ஜஸ்ட்‌ செய்ய முடியாதபடி. செட்டின்‌ 
உள்பக்கமாக ட்ரிம்மர்கள்‌ அமைந்திருக்கும்‌. அந்த மாதிரியான 
சந்தர்ப்பங்களில்‌ நமது அம்பிப்பயல்‌ சட்டையில்‌ பொத்தானுக்குப்‌ 
பதிலாக மாட்டப்பட்டிருக்கும்‌ * ஊக்கு என்று சொல்லப்‌ 
படும்‌ கம்பியை நீளமாக நீட்டிவிட்டு அதன்‌ ஒரு முனையில்‌ 
ட” போல்‌ வளைத்துக்‌ கொண்டு அப்படி வளைத்த பாகத்தை 
ட்ரிம்மர்வரை நீட்டிக்கொண்டு, ஊக்கின்‌ கொண்டையினால்‌ 
அட்ஜஸ்ட்‌ செய்யலாம்‌. 


இப்படி ஒரு பேன்டின்‌ இரு முனைகளிலும்‌ அட்ஜஸ்ட்‌ 
செய்தபின்‌, அதே பேன்டின்‌ பிற மீட்டர்கள்‌ தானாகவே 
அட்ஜஸ்ட்‌ செய்து கொள்ளும்‌. அதாவது 1500 KC க்கும்‌, 
(200 மீட்டருக்கும்‌) 500 KCக்கும்‌ (600 மீட்டருக்கும்‌) அட்ஜஸ்ட்‌ 
செய்துவிட்டால்‌, அதே பேன்டின்‌ நடுவிலுள்ள 1௦0 KC-300 மீட்டர்‌ 
750 KC - 400 மீட்டர்‌ போன்றவைகள்‌ எல்லாம்‌ தானாகவே ட்ராக்‌ 
ஆகிவீடும்‌. சோதிக்க விரும்பினால்‌ ஜெனரேட்டரை ஏதாவது ஒரு 
அலைக்கு திருப்பிக்‌ கொண்டு ரேடியோவையும்‌ அதே அலைக்குத்‌ 
திருப்பியதும்‌ 400 சைக்கிள்‌ ஒலி அலை கேட்க ஆரம்பிக்கும்‌. 

ஒரு ரேடியோவை சரியான முறையில்‌ அலைன்‌ செய்தல்‌ ட்ராக்‌ 
செய்தல்‌ ஆகிய இரண்டும்‌ மிகவும்‌ சாமர்த்தியமானது சாதுர்யமு 
மான வேலையாகும்‌. கொஞ்சம்‌ கஷ்டமான வேலையும்கூட. 


இதில்‌ ஏற்படும்‌ பழுதுகள்‌? 
ஐ. எப்‌. டி. மிஸ்‌ அலைனாக இருந்தால்‌ எல்லா ரேடியோ 
நிலையங்களும்‌ குறைந்த வால்யூமில்‌ தான்‌ பாடும்‌. இப்படி பாட்டின்‌ 
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ஒலி குறைவதோடு மட்டுமல்ல இரைச்சலும்‌ அதிக அளவில்‌ கூடி 
விடும்‌. தலைப்பாகை மட்டும்‌ போனால்‌ போகிறதென்றால்‌ தலைக்கும்‌ 
ஆபத்தாக இருக்கிறது. ஆகவே ஐ. எப்‌. டியை சரியாக அதன்‌ 
அலைக்கு. ட்யூன்‌ செய்யவேண்டியது மிகவும்‌ முக்கியம்‌. 


ஒரு ஐ. எப்‌. டியை சரியாக ட்யூன்‌ செய்துவிட்டால்‌ அதை 
சாந்த அலைக்கு ட்யூன்‌ செய்தோமோ அந்த அலையை மட்டும்தான்‌ 
தன்னுள்‌ செலுத்தும்‌, ஆனால்‌ இந்த ஐ: எப்‌. அலையோடு ஆடியோ 
அலையும்‌ கலந்தல்லவா இருக்கறது, இதன்‌ துடிப்பு 15லிருந்து 
1500வரை உள்ள தென்றாலும்‌ 1000 வரைதான்‌ பிரதிபலிக்கும்‌. 
ஆகவே ஐ. எப்‌. அலைக்கு 8ழாக 5000 அலையையும்‌ மேலாக 5000 
அலையையும்‌ தன்‌ வழியாக செலுத்தும்படி அமைத்தால்‌ சான்‌ 
ஆடியோ அலையில்‌ வெட்டு எதுவும்‌ இல்லாமல்‌ கேட்க முடியும்‌ 
உதாரணமாக ஒரு செட்டின்‌ ஐ. எப்‌. 4550 என்று கொள்வோம்‌. 
இந்த 455 80யோடு ஏ. எப்‌. அலை கலக்கப்படும்பொழுது அது 450 
KCயிலிருந்து 460 KC வரை குறைந்தும்‌ கூடியுமாக இருக்கும்‌. 
ஆகவே ஒரு ஐ. எப்‌. டி 455 க்கு செய்யப்பட்டிருந்தாலும்‌ அது 
5 KC அதிகமாகவோ செலுத்தும்‌ தன்மையைப்‌ பெற்றிருக்க 
வேண்டும்‌. இதற்காக ஐ. எப்‌. டி. அலைன்மெண்ட்‌ முடிந்ததும்‌ 
மூன்று ஐ. எப்‌. டி. கோர்களையும்‌ ஒரு மயிரிழை அளவு மிஸ்‌-அலைன்‌ 
செய்துவிட வேண்டும்‌. ஒன்றை ஒரு திசையிலும்‌, மற்றென்றை 
மற்றொரு இசையிலுமாக திருப்பிவிட்டால்‌ போதும்‌. இமமுறையைத்‌ 
தான்‌ *ப்ராட்‌-ட்யூனிங்‌” என்கிறோம்‌. மாறாக KCக்கு மட்டும்‌ ட்யூன்‌ 
செய்யும்‌ முறையை '“பீக்‌-ட்யூனிங்‌்‌ என்கிறோம்‌. 


பீக்‌-ட்யூன்‌ செய்தால்‌ வால்யூம்‌ அதிகமாக இருக்கும்‌ 
இரைச்சலும்‌ எரிச்சலும்‌ அதிகமாக இருக்கும்‌, ஒலியின்‌ தன்மை 
காதில்‌ குத்துவது போல்‌ இருக்கும்‌. 

ப்ளாட்‌ ட்யூனிங்‌ செய்தால்‌ வால்யூம்‌ குறைவாக இருக்கும்‌. 
ஆனால்‌ ஒலியின்‌ இனிமை, குளுமை எல்லாம்‌ நிறைந்ததாக இருக்கும்‌. 
செட்டின்‌ சொந்தக்காரரின்‌ தன்மையறிந்து 'பீக்‌-பிளாட்‌” ட்யூனிங்‌ 
செய்து கொள்ளுங்கள்‌. டீ” கடை தாமோதர நாயருக்கு பீக்‌ 
ட்யூனிங்‌, பழக்கடை பரம?வத்துற்கும்‌ ப்ளாட்‌ ட்யூனிங்‌! 


அஸிலேட்டர்‌-அல்லது ஏரியல்‌ ட்ராக்கிங்‌ சரியாக இல்லை 
யென்றால்‌, டயலில்‌ கு றிக்கப்பட்டிருக்கும்‌ மீட்டர்‌ குறிப்புக்கு 
நேராக இல்லாமல்‌ முள்ளை இடது அல்லது வலது கைப்‌ பக்கமாக 
நகர்த்தி வைத்தால்தான்‌ அந்த நிலையம்‌ கேட்கும்‌. உதாரணமாக 
720 KC சென்னை ஏ. 715 KC அல்லது 725 60 ஆகிய இடங்களில்‌ 
தான்‌.கேட்கும்‌. 
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மேலும்‌, மிஸ்‌ ட்ராக்கிங்‌ என்றால்‌, ஹை-ப்ரிக்வன்ஸி பகுதியில்‌ 
நல்ல வால்யூமுடன்‌ கேட்கும்‌. அல்லது கேட்கவே கேட்காது. 
அல்லது மாறாக. 


சில சமயம்‌ மிஸ்‌ ட்ராக்கிங்‌ இருந்தால்‌ ஒரு பகுதியில்‌ டயலில்‌ 
குறிக்கப்படாத மீட்டருக்குரிய ரேடியோ நிலையம்‌ கேட்கும்‌. 
அதாவது யலில்‌ 8ழ்ப்பக்கம்‌ 200 மீட்டர்‌ வரைதான்‌ குறிக்கப்‌ 
பட்டிருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. 180 மீட்டரில்‌ ஏதாவது ஒரு நிலையம்‌ 
ஒலி பரப்பிக்‌ கொண்டிருந்தால்‌ அதன்‌ நிகழ்சீசிகளை 200 மீட்டரில்‌ 
கேட்க நேரிடும்‌. இப்படிக்‌ கேட்பதினால்‌ நல்லதென்று நினைக்‌ 
காதீர்கள்‌. நடக்கக்‌ கூடாதது நடந்தால்‌, அது நல்லதென்று சொல்ல 
இயலாது அது மட்டுமல்ல, மறுமுனையில்‌ , கேட்க வேண்டிய 
ரேடியோ நிலையம்‌ வரவே வராது. 


ஐ: எப்‌. டி. யும்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ பகுதியும்‌, ஏரியல்‌ பகுதியும்‌ 
ஆக மூன்று மிஸ்‌ அலைனிங்‌ ஆக இருந்தால்‌ முள்ளை எங்கே 
திருப்பினா லும்‌ ஒரே ரேடியோ நிலையத்தில்‌ நிகழ்ச்செளைத்தான்‌ 
கேட்க இயலும்‌. அல்லது ஹிந்தி, மலையாளம்‌. தெலுங்கு, கன்னடம்‌ 
இன்னும்‌ புரியாத பல மொழிகளிலும்‌ பாடும்‌ பாட்டு, பேசும்‌ பேச்சு 
ஆ எல்லாம்‌ சேர்ந்து கத்த ஆரம்பிக்கும்‌. ப 





அத்தியாயம்‌ 18 


வேறு சில பழுதுகள்‌ 


பாடிக்‌ கொண்டிருந்த ஒரு ரேடியோ திடீரென பாடாமல்‌ 
நின்று விட்டால்‌, அதற்கான காரணங்களை சோதித்து பழுதடைந்த 
பாகத்தை சரி செய்யும்‌ முறைகளைப்‌ பற்றி படித்தோம்‌. இனி 
பாடிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌ ரேடியோவில்‌ ஏற்படும்‌ வேறு பல பழுதுகளை 
கவனிப்போம்‌. அதாவது வால்யூம்‌ குறைவாகப்‌ பாடுவது, இரைச்சல்‌ 
ஏற்படுவது, விசில்‌ அடிப்பது, டிஸ்டார்ஷன்‌ ஏற்படுவது, பட்‌-பட்‌ 
பட்‌ போன்ற மோட்டார்‌ போட்டிங்‌ ஏற்படுதல்‌ போன்ற வேறு 
பல பழுதுகளை இந்த அத்தியாயத்தில்‌ பார்க்கப்‌ போகிறோம்‌. இந்த 
பழுதுகளைக்‌ கவனிக்க ஒரு முழு ரேடியோ சர்க்யூட்‌ தேவைப்படும்‌. 
ஆகவே படம்‌ 18-1 மூலம்‌ இந்தப்‌ பழுதுகளை எல்லாம்‌ ஆராய்வோம்‌. 


படம்‌ 18-1 இரண்டு பேண்டு 7 ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 2 டையோ 
டுகள்‌ க்ளாஸ்‌-8 புல்‌-புஷ்‌ அவுட்புட்டுடன்‌ கூடிய ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
செட்டாகும்‌. இதுவரை சொல்லப்படாத சில புதிய அம்சங்கள்‌ 
அடங்கியிருக்கன்றன. இப்படிப்‌ பட்ட அம்சங்கள்‌ கொண்ட 
செட்டுகள்‌ ஏராளமாக இருக்கின்றன. ஆகவே அவைகள்‌ ஏன்‌, 
அவற்றில்‌ என்ன பழுதுகள்‌ ஏற்படும்‌ என்று கவனிப்போம்‌. 


இரு பேன்டுகளில்‌, ஒன்று மீடியம்‌ வேவ்‌ பேண்டுக்‌ 
குரியது. மற்றொன்று ஷார்ட்‌ வேவ்‌ பேண்டுக்குரியது. இதில்‌ 
இ-3 ஏரியல்‌ காயிலாகும்‌. இ:-1ம்‌, இ-2ம்‌ மீடியம்‌ பேண்டுக்குரிய 
அன்டானா காமீல்‌-இ- 7ம்‌, இ-8ம்‌ அதே பேன்டுக்குரிய ஆஸிலேட்டர்‌ 
காயிலாகும்‌. இ-4 ஷார்ட்‌ வேவ்‌ அன்டானா காயில்‌, இ-5, இ-6 ஷார்ட்‌ 
வேவ்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ காயில்‌ இதிலுள்ள ஒரு சிறந்த அம்சம்‌ என்ன 
வென்றால்‌, மீடியம்‌ வேவ்‌ பேன்டுக்கு ட்யூன்‌ செய்தால்‌ இ-1ஆல்‌ 
பிரிக்கப்பட்ட ஆர்‌. எப்‌. அலையும்‌, இ-7, இ-8 ஆகிய ஆஸிலேட்டர்‌ 
காயில்‌ உற்பத்தி செய்யும்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ அலையும்‌, இ-2 என்ற 
செக்கண்டரிக்‌ காயில்‌ வழியாக கன்வர்ட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ 
பேஸாக்குள்‌ செலுத்தப்பட்டு கலக்கின்றன. 
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ஆனால்‌, ஷார்ட்‌ வேவ்‌ பேன்டுக்கு திருப்பினால்‌, ஆர்‌. எப்‌. அலை 
இ-4 அல்‌ பிரிக்கப்பட்டு, ௧-4 என்ற கப்ளிங்‌ கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ 
எமிட்டரில்‌ செலுத்தப்படுறெது. அதே நேரத்தில்‌ இ-5, இ-6 ஆகிய 
இரு ஷார்ட்‌ வேவ்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ காயில்களும்‌ சேர்த்து உற்பத்தி 
செய்யும்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ அலை பேஸாக்குள்‌ செலுத்தப்பட்டு இரு 
அலைகளும்‌ கலக்கப்‌ படுகின்றன. இப்படத்தில்‌, ஷார்ட்‌ வேவ்‌ 
அலைக்கு ட்யூன்‌ செய்யப்பட்ட தன்மையில்‌, விஃ1, வி-2, விஃ3, விஃத்‌ 
ஆகிய நான்கு பேன்டு ஸிவிச்சுகளும்‌ இணைப்புக்‌ கொடுப்பதைக்‌ 
கவனிக்கவும்‌. 

அதாவது மீடியம்‌ பேன்டில்‌, ரேடியோ அலையும்‌ ஆஸி 
லேட்டர்‌ அலையும்‌ பேஸுக்குள்‌ செலுத்தி கலக்கப்படுகின்றன. அந்த 
நேரத்தில்‌ ௧-4 என்ற கண்டன்சர்‌ எமிட்டர்‌ பை பாஸ்‌ கண்டன்சராக 
வேலை செய்கிறது. ஷார்ட்‌ வேவ்‌ பேண்டில்‌ ரேடியோ அலை 
எமிட்டருக்குள்ளும்‌, ஆஸிலேட்டர்‌ அலை பேஸாக்குள்ளுமாக 
செலுத்தப்படுகன்றன. இந்த நேரத்தில்‌ ௧-4 RF கப்ளிங்‌ கண்டன்ச 
ராக வேலை செய்கிறது. 


ஒவ்வொரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ எமிட்டர்‌, பேஸ்‌, கலட்டர்‌ 
முனைகளில்‌ கிடைக்கும்‌ நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ அளவு குறிக்கப்‌ 
பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌ உதாரணமாக ஸி-1 கலக்டரில்‌ 5 8V 
என்றும்‌ எமிட்டரில்‌ 2.5 என்றும்‌ பேஸ்‌ முனையில்‌ 2.6 என்றும்‌ 
குறிக்கப்பட்டிருக்கின்றன. பாசிட்டிவ்‌ தரை சம்பந்தப்பட்ட 
மட்டிற்கு இந்த முனைகள்‌ அத்தனை ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ என்று கொள்‌ 
ளவும்‌. இந்த ஓல்ட்‌ அளவுகள்‌ இந்த குறிப்பிட்ட சர்க்யுட்டுக்கு 
மட்டும்தான்‌. எல்லா செட்டுகளிலும்‌ இதே அளவுதானிருக்கும்‌ 
என்று கருத வேண்டாம்‌. கிட்டத்தட்ட இந்த அளவு வித்தியாசம்‌ 
இருக்க வேண்டுமென்று தெரிந்து கொள்ளுங்கள்‌. 


ரஃ4 என்ற டி. கப்ளிங்‌ ரெஸிஸ்டரை அடுத்து, ௧-5 என்ற 
30 மைக்ரோ பாரட்‌ எலக்டரோலிட்டிக்‌ கண்டன்சரும்‌ ௧-5 என்று 
04 மை பாரட்‌-டிஸ்க-டைப்‌ செரமிக்‌ கண்டன்சரும்‌ இணைக்‌ 
கப்பட்டிருக்‌ ன்றன. ஷார்ட்‌ டேவ்‌ பேன்டில்‌. அதாவது ஹைபர்க்‌ 
வன்ஸி அலைகள்‌ ௧-6 என்ற கண்டன்சர்‌ பை-பாஸ்‌. செய்யாது 
ஆகவே ௧-5 என்ற சிறிய கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ வேவ்‌ பேண்டுக்கும்‌ 
௧-6 என்ற பெரிய கண்டன்சர்‌ மீடியம்‌ பேன்டுக் தமாக வேலை 
செய்யும்‌. ்‌ 


கன்வர்ட்டர்‌ பகுதியில்‌ இவைகள்தான்‌ தனிச்சிறப்புளைக 
கொண்டதாகும்‌. அடுத்து ஐ. எப்‌. பகுதியில்‌ ௧-12-ரஃ11, ௧-9 ஆகிய 
இரு கண்டன்சர்களும்‌, ரெஸிஸ்டர்களும்‌ புதியவைகள்‌ நியுட்ரலைசிங்‌- 
சர்க்யுட்‌ ஆகும்‌. நியுட்ரலைசிங்‌ முறை ஏன்‌ என்று ஏற்கனவே படித்‌ 


168 


இருக்கிறோம்‌. ஆனால்‌ இது' வேறு ஒரு முறையில்‌ இணைக்கப்பட்ட 
சர்க்யூட்டாகும்‌. டிடக்டர்‌ மேல்‌ முனையில்‌ கடைத்த அலையின்‌ அதே 
தன்மையை (பாசிட்டிவ்‌ தன்மையை) முன்னைய ஐ. எப்‌. ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ பேஸாக்குள்‌ எதிர்த்‌ தன்மையில்‌ செலுத்தி, ட்ரான்ஸிஸ்‌ 
டரின்‌ உள்‌ அமைந்திருக்கும்‌ காப்பாசிட்டித்‌ தன்மையை ரத்து 
செய்து விடுகிறது. 


- ரஃ14 என்ற வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலின்‌ நடுமுனை 
யோடு ப என்ற ஒரு 35:K ரெஸிஸ்டர்‌ சீரிஸில்‌ இணைக்க. 
பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. ரஃ14 என்ற வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌, 
ஏ. எப்‌. அலைக்கு லோடாகவும்‌ வேலை செய்கிறது. அலையின்‌: 
சக்தியை அதிக அளவில்‌ எடுக்க லோடு ரெஸிஸ்டரின்‌ அளவில்‌ 
மாறுதல்‌ ஏற்படும்‌. அதை அடுத்து குறைந்த வால்யூமில்‌ வைக்கும்‌ 
பொழுது டிஸ்டார்ஷன்‌ ஏற்பட ஏற்பட ஏதுவாகும்‌. இத்தன்மை 
ஏற்படாதவாறு ர-15 உதவி செய்கிறதென்று சொல்லலாம்‌. இது 
பொதுவாக டிடக்டர்‌ ஏ. எப்‌. லோடு ஷண்டிங்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ என்று 
சொல்லப்படுகிறது. 
புஷ்‌-புல்‌ பகுதியில்‌, டி-1 என்ற ட்ரைவர்‌-இன்புட்‌ ட்ரான்ஸ்‌ 

பார்மரின்‌ நடு இணைப்பின்‌ 8ழ்பாகத்தில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
122 என்பது வேறிஸ்டர்‌-டையோடாகும்‌. இது ஒரு டையோடு 
மட்டுமல்ல, ஒரு தெர்மிஸ்டரும்‌ கூட அதாவது. டையோடைம்‌ 
போல்‌ இது ஒரு வழியாக மட்டும்‌ தான்‌ “மின்னோட்டத்தைச்‌ 
செலுத்தும்‌. அடுத்து தெர்மிஸ்டர்‌ போல்‌ உஷ்ணத்திற்குத்‌. 
தகுந்தாற்‌ போலவும்‌ தனது ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ தன்மையை மாற்‌ றிக்‌ 
.கொள்ளும்‌. ஆகவே இது ஒரு தெர்மிஸ்டர்‌ செய்யும்‌ வேலையையும்‌ 
செய்கிறது. அடுத்த படியாக பேட்டரியின்‌ பொலாரிட்டியை 
தவறுதலாக . மாற்றி இணைத்து விட்டால்‌, இது தனது ரிவர்ஸ்‌ 
பயாஸ்‌ முறையில்‌ பேஸுக்கு வேண்டிய ஒல்ட்டையும்‌ கொடுக்காது. 
ஆகவே ட்ரான்ஸிஸ்டரும்‌ கெட்டுப்‌ போகாது. 

| அடுத்து, ஒலியில்‌ குளுமை ஏற்படுவதற்காக நெகட்டிவ்‌ 
'ட்பேக்‌ சர்க்யூட்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதையும்‌ கவனிக்கவும்‌. 
அதாவது செக்கண்டரியின்‌ மேல்முனையில்‌ கடைக்கும்‌ அலையின்‌ 
ஒரு பகுதியை எடுத்து, ஸி-5 என்ற எமிட்டரில்‌ எதிர்பேஸை 
செலுத்தப்படும்‌ முறையாகும்‌. ஸ்பீக்கர்‌ முனையோடு “ஜா” என்ற 
யர்‌ பீஸ்‌” ஜாக்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதையும்‌ கவனிக்கவும்‌. 
படத்தில்‌ ஸ்பீக்கரோடு செக்கண்டரி நேரடியாக இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
இறது. ஜாக்கில்‌ ஈயர்‌ பீஸின்‌ சர்க்யூட்டை இணைத்த மாத்திரத்தில்‌. 
அ என்ற இடத்தில்‌ உள்ள ஸ்பீக்கர்‌ இணைப்பு விடுபட்டுவிடும்‌, 
ஸ்பீக்கர்‌ வேலை செய்யாது, “ஈயர்‌ பீஸ்‌ ஸில்‌ மட்டும்‌ கேட்க 
“முடியும்‌. 
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மற்ற இணைப்பு முறைகள்‌ எல்லாம்‌, அனேகமாக ஏற்கன 
வேயே சொல்லப்பட்ட முறைகள்தான்‌. ஆகவே அவற்றிற்கான 
விளக்கங்கள்‌ தேலை இல்லை. இனி இதில்‌ ஏற்படும்‌ வேறு பல 
பழுதுகளை மட்டும்‌ கவனிப்போம்‌. 


குறைந்த வால்யூம்‌ 


வால்யும்‌ குறைவதற்கான பழுது ஆர்‌. எப்‌. டிடக்டர்‌-ஏ- ஏப்‌ 
ஆகிய மூன்று பகுதிகளிலுமே ஏற்பட ஏதுவாகும்‌. முதலில்‌ செட்டை 
ஆன்‌ செய்துகொண்டு அதன்பின்‌ பேட்டரியின்‌ மின்னழுத்தத்தை 
அளந்து பார்க்கவும்‌. 9 ஓல்ட்டில்‌ வேலை செய்யக்கூடிய செட்டில்‌, 
குறைந்தது 7.5 ஓல்ட்டாவது இருக்க வேண்டும்‌ அடுத்து செட்‌ 
எடுக்கக்‌ கூடிய மின்னோட்டத்தை அளக்க சீரிஸில்‌ அம்மீட்டரை 
இணைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. 25 மி. ஆம்பியருக்கும்‌ குறைவாகவும்‌, 
ஒல்ட்டும்‌ 6, 7 ஓல்ட்‌ எனக்‌ காண்பித்தால்‌, பேட்டரியை மாற்றி 
விட்டால்‌ முழு அளவு வால்யூமும்‌ கிடைத்துவிடும்‌ 25 மில்லி 
யாம்பியருக்குப்‌ பதில்‌, 50, 60. மி. ஆம்பியர்‌ எனக்‌ காண்பித்தால்‌ 
செட்டுக்குள்‌ ஷார்ட்‌ ஆகும்‌ குன்மை ஏ.ற்படுகிறதென்று 
கொள்ளலாம்‌. 


அடுத்து ஏ. எப்‌ சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டரை வால்யும்‌ 
கண்ட்ரோல்‌ மேல்‌ வைத்த மாத்திரத்தில்‌ நல்ல வால்யுமுடன்‌ 
கேட்டால்‌, ஏ. எப்‌. ஸ்டேஜ்‌ சரியென்று ஸ்திரப்படுத்திக்‌ கொள்ள 
லாம்‌. இப்படி வைத்த மாத்திரத்தில்‌, வால்யும்‌ குறைவாக இருந்தால்‌. 
வரிசைக்ரெமத்தில்‌ சோதித்தாக வேண்டும்‌. அதே ஜெனரேட்டரை 
அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸீஸ்டர்‌ பேஸில்‌ தனித்தனியே வைத்துப்‌ 
பாருங்கள்‌. ஒன்றில்‌ அதிக வால்யுமும்‌ அடுத்ததில்‌ குறைந்த 
வசல்யுமும்‌ கிடைத்தால்‌ எதில்‌ குறைந்த வால்யும்‌ கிடைக்கிறதோ 
அந்த ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ பழுமிதன்று கொள்ளலாம்‌. டசி 
டெஸ்ட்‌ கண்டினியுட்டி டெஸ்ட்‌ செய்து பார்த்து பழுதென்று 
தெரிந்தால்‌ மாற்றிவிடவும்‌ இது ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ ஏதாவது 
ஒன்று சூடு அதிகம்‌ பெற்றால்‌ அது உள்ளேயே ஷார்ட்‌ ஆகிவிட்ட 
தென்று கொள்ளலாம்‌. சில சமயம்‌ கைவிரலை வைத்த மாத்திரத்தில்‌ 
கைவிரல்‌ சுட்டுவிடும்‌ அளவிற்கு கூட சூடு பெற்றுவிடும்‌. 
படம்‌ 18-லுள்ளபடி அந்தந்த முனைகளில்‌ டி. சி. இடைக்கின்றனவா 
என்று கவனிக்கவும்‌. ட-2 என்ற வேறிஸ்டர்‌ ஓரளவு ஷார்ட்‌ ஆனா 
லும்‌ வால்யூம்‌ குறைந்துவிடும்‌. அதன்‌ இரு முனைகளிலும்‌ ஓல்ட்‌. 
அளந்து பார்த்தால்‌ கிட்டத்தட்ட 1.5 ஓல்ட்‌ காண்பிக்க வேண்டும்‌. 
ஒன்றுமே காண்பிக்கவில்லையானால்‌ ஷார்ட்‌ என்றும்‌, அதிக 
அளவில்‌ பம ஓப்பன்‌ என்று தெரிந்து கொள்ளலாம்‌. 
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௧-20 என்ற டோன்‌ கரக்டர்‌ கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்டானாலும்‌ 
ர-26 என்ற ரெஸிஸ்டர்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ வால்யூம்‌ 
குறைந்துவிடும்‌. இந்த ரெஸிஸ்டர்‌ ல்லையானால்‌ கண்டன்சர்‌ 
ஷார்ட்டானால்‌ 'டெட்‌-பால்ட்‌” டாகி ம்‌. அவுட்புட்‌ ட்ரான்ஸ்‌ 
பார்மர்‌ ப்ரைமரி பார்ஷியல்‌ ஷார்ட்டானாலும்‌ வால்யூம்‌ குறைந்து 
விடும்‌ இரு முனைகளுக்குமாக 40 ஓம்‌ அளவிற்கும்‌ மேலாக இருக்க 
வேண்டும்‌. 10, 15 ஒம்‌ எனக்‌ காண்பித்தால்‌, பார்ஷியல்‌ ஷார்ட்‌ 
என்று கருதலாம்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மரை மாற்றிவிட வேண்டியதுதான்‌. 
அடுத்து ஏ. எப்‌. சிக்னல்‌ இஞ்செக்டரை ஸிஃ5 என்ற ட்ரைவர்‌ 
இன்புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸில்‌ வைத்துப்‌ பார்க்கவும்‌. 
அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரில்‌ வைத்தபொழுது கேட்ட வால்யூமை 
விட அதிக அளவில்‌ கேட்டால்‌, இதில்‌ எதுவும்‌ பழுது இல்லை 
என்று கொள்ளலாம்‌. அப்படி அதிக வால்யூம்‌ கேட்கவிலலையானால்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ டி. ச-கன்டினியுட்டி. டெஸ்ட்‌ செய்து பார்க்கலாம்‌. 
டி-1ன்‌ ப்ரைபரி பார்ஷியல்‌ ஷார்ட்டாக இருக்கலாம்‌. தட்டத்தட்ட 
200, 300, 400 ஓம்‌ காண்பிக்கவேண்டும்‌. மாறாக, 50 60 எனக்‌ 
காண்பித்தால்‌ அது பார்ஷியல்‌ ஷார்ட்‌ என்று கொண்டு மாற்றி 
விடவும்‌, ௧-19 என்ற எமிட்டர்‌ பை- பாப கண்டன்சர்‌ ஓப்பனாக 
விட்டாலும்‌ வால்யூம்‌ குறைந்துவிடும்‌. பொதுவாக எந்த 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ எமிட்டர்‌ பை-பாஸ்‌ கண்டன்சர்‌ ஓப்பன்‌ ஆனாலும்‌ 
வால்யூம்‌ குறைந்துவிடும்‌ என்பதை மறக்கா தீர்கள்‌. ஆகவே எல்லா 
டெஸ்டுகளும்‌ செய்தபின்‌, கடைசியாக புதிய ஒரு எமிட்டர்‌ 
பை-பாஸ்‌ கண்டன்சரை அப்படியே பழைய கன்டன்சரோடு 
பேரல்லல்‌ முறையில்‌ இணைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. வால்யூம்‌ கூடினால்‌ 
பழைய கண்டன்சர்‌ ஓப்பன்‌ என்று தானே தெரிகிறது. அதன்பின்‌ 
கழற்றி புதுப்பித்து விடவும்‌. 


பேஸாக்குரிய பார்வர்டு நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ சரியான்‌ அளவில்‌ 
இடைக்காலிட்டாலும்‌ வால்யூம்‌ குறைந்துவிடும்‌. இந்த ஓல்ட்‌ 
மாறுவதற்குக்‌ காரணம்‌ ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்களில்‌ ஏற்படும்‌ 
மாற்றம்தான்‌ இருக்க முடியும்‌. அவற்றைச்‌ சோதிக்கவும்‌. 


அடுத்து ஸி-4 என்ற ப்ரி ஏ. எப்‌ ஆம்பினியர்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டருக்கு வாருங்கள்‌. இதன்‌ பேஸில்‌ ஜெனரேட்டரை வைத்த 
மாத்திரத்தில்‌ வால்யூம்‌ கூடவில்லையானால்‌, இதில்‌ தான்‌ பழுதென்று 
“ கொள்ளலாம்‌. கலக்டருக்குரிய 2-5 ஓல்ட்டுக்கும்‌ குறைவாகக்‌ 
இடைத்தால்‌, ர:19 என்ற லோடு ரெஸிஸ்டரில்‌ பழுதென்று 
கொள்ளலாம்‌. ௧-18 ஓப்பனாகியிருக்கலாம்‌. வேறு கண்டன்சரை 
தற்காலிகமாக இணைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. இதே முறையில்‌ அவுட்புட்‌ 
ஸ்டேஜிலிருந்து ஒவ்வொரு ட்ரான்ஸில்டர்‌ பேஸிலும்‌ ஏ, எப்‌. 
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ஜெனரேட்டரை வைத்தமாத்திரத்தில்‌, வால்யூம்‌ கூடிக்கொண்டே 
வந்தால்‌, ஆடியோ பகுதியில்‌ எல்லாம்‌ நல்ல நிலையிலிருக்கின்‌ றன. 
என்று ஸ்திரப்படுத்திக்‌ கொள்ளலாம்‌, எந்த ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ 
பேஸில்‌ வைத்த மாத்திரத்தில்‌ வால்யூம்‌ கூடவில்லையோ, அந்த 
ட்ரான்ஸிஸ்டரில்தான்‌ பழுதென்று அதற்குரிய சோதனைகளைச்‌ 
செய்யவும்‌. 


ஆகவே இந்தப்‌ பகுதியில்‌ ஏற்படும்‌ பழுதுகளுக்கு முக்யெ 
காரணம்‌, ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ உள்‌ அமைப்பில்‌ மாற்றம்‌ ஏற்படுதல்‌, 
பை பாஸ்‌ கண்டன்சர்‌ அல்லது கப்ளிங்‌ கண்டன்சர்‌ ஒப்பன்‌ 
ஆகுதல்‌, இன்புட்‌ அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ காயில்களில்‌ 
பார்ஷியல்‌ ஷார்ட்‌ ஆகுதல்‌ போன்றவைகள்‌ தான்‌ அடிக்கடி 
ஏற்பட ஏதுவாகும்‌. ஆடியோ பகுதி நல்ல நிலையிலிருக்கிறதென்று 
கொள்வோம்‌. இனிதான்‌ ரேடியோ பகுதிக்கு வரவேண்டும்‌. 


ரேடியோவை எந்த பேண்டுக்குத்‌ திருப்பி, எந்த 
ரேடியோ நிலையத்தைத்‌ திருப்பினாலும்‌, எல்லா நிலையங்களின்‌ 
நிகழ்ச்சிகளும்‌ வால்யூம்‌ குறைவாகவே இருந்தால்‌ இக்குறைப்‌ 
பாட்டிற்கு மூன்று முக்யெ காரணங்கள்‌. 


1. டிடக்டர்‌ மையோடு (ட-1.) பார்ஷியல்‌ ஷார்ட்‌ 


2. ஐ. எப்‌. டி. மிஸ்‌ அலைன்மென்ட்‌. (புதிய செட்டாக 
இருந்தால்‌ இதைப்‌ பற்றி நினைக்கவே வேண்டாம்‌. 


3. கன்வர்ட்டர்‌ அல்லது ஐ. எப்‌. ஆம்பிளிபயர்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரில்‌ ஏதாவது ஒன்றில்‌ பழுது. 


இந்த மூன்று பகுதியில்‌, முதலில்‌ சொல்லப்பட்ட டையோடு, 
முழு அளவு ஷார்ட்டானால்‌ லோக்கல்‌ ஸ்டேஷன்‌ மட்டும்‌ வெகு 
குறைந்த அளவில்‌ கேட்கும்‌. பிற நிலையங்களின்‌ நிகழ்ச்சிகள்‌ 
கேட்காது. ஒரளவு பார்ஷியல்‌ ஷார்ட்டானால்‌ எல்லா நிலையங்களின்‌ 
நிகழ்ச்சிகளும்‌ குறைந்த வால்யூமிலேயே தான்‌ கேட்கும்‌. இதுதான்‌ 
ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவில்‌ அடிக்கடி. ஏற்படும்‌ பழுதாகும்‌. 
ஆகவே முதலில்‌ இதை கண்டினியுட்டி சோதிக்கவும்‌. 


டையோடை சர்க்யூட்டில்‌ அமைத்தவாறே கண்டி.னியுட்டி 
பார்த்தால்‌ எப்படி இணைத்துப்‌ பார்த்தாலும்‌ கண்டினியுட்டி 
காண்பிக்கத்தான்‌ செய்யும்‌. எப்படி என்று கவனியுங்கள்‌. இதன்‌ 
ஆனோடு 3-லது ஐ. எப்‌. டியின்‌ செக்கண்டரி வழியாகத்‌ தரைக்கு 
இணைப்புக்‌ கொடுக்கிறது. (படம்‌ 818ஐப்‌ பார்க்கவும்‌) அதன்‌ 


172 


கேதோடு ர-13 என்ற 4-2 ரெஸிஸ்டர்‌ ரஃ14 என்ற 5 வால்யூம்‌ 
கண்ட்ரோல்‌ வழியாகத்‌ தரைக்கு இணைப்புக்‌ கொடுக்கிறது. ஆகவே, 
டையோடுடன்‌ இந்த 4:245=9-2K அளவுள்ள ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌: 
தன்மையும்‌ அமைந்இருக்கி றது. 


அடுத்து, டையோடின்‌ ரெஸிஸ்டன்ண்‌ தன்மை பார்வர்டு 
பயாஸில்‌ கிட்டத்தட்ட 300 ஓம்‌ அளவும்‌, ரிவர்ஸ்‌ பயாஸில்‌ 
கிட்டத்தட்ட 3000 ஒம்‌ அளவும்‌ இருக்கும்‌. ஆகவே சண்டினியுட்டி 
மீட்டரை. பார்வாடு முறையில்‌ இணைத்த மா த்திரத்தில்‌. 


92004-300= 9:5K காண்பித்தால்‌ டையோடு; நல்ல நிலையி' 
லிருக்கிறதென்று கொள்ளலாம்‌. அதை ஊர்ஜிதப்படுத்த மீட்டரை 
ரிவர்ஸ்‌ முறையில்‌ இணைத்தால்‌. . 6 


.. 92004:300- 12.2% என்று அதிக அளவில்‌ காண்பித்தால்‌ நல்ல 
நிலையிலிருக்கிறதென்று கொள்ளலாம்‌. ட | 


மாறாக இரு டெஸ்டுகளிலும்‌ அதே 9200 ஓம்‌ காண்பித்தீரல்‌: 
டையோடு ஓப்பன்‌ என்று கொள்க. ஓம்‌ அளவு எதுவுமே காண்பிக்‌ 
காமல்‌ இன்பினிட்டியிலேயே இருந்தால்‌ டையோடு ஷாரிட்‌ என்று 
-- கொள்ளலாம்‌. . இவ்வளவும்‌ பெரும்‌ தொந்தரவாக இருந்தால்‌ 
டையோடின்‌ ஒரு முனையை மட்டும்‌ இணைப்பிலிருந்து கழற்றிவிட்டு: 


அதன்‌ ரிவர்ஸ்‌-பார்வாடு பயாஸ்‌ முறையில்‌ முறையே 200 ஒமும்‌ 
-20 ஓம்‌ அளவும்‌ காண்பித்தால்‌ அது நல்ல நிலையிலிருக்கிறதென்று. 
கொள்ளவும்‌, மாறாக இருமுனைகளிலுய 0 ஓம்‌ காண்பித்தால்‌ 
ஷார்ட்‌ இன்பினிட்டி காண்பித்தால்‌ ஓப்பன்‌. எந்தப்‌ பழுதிருந்‌ 
தாலும்‌ மாற்றிவிட வேண்டியதுதான்‌. கூடுமான, வரையில்‌ டையோ 
டைக்‌ கழற்றாமல்‌ பார்ப்பதுதான்‌ நல்லது. ஏனென்றால்‌ கழற்றுவதற்‌: 
காக  சூட்டுகோலை அதன்மேல்‌ வைக்க வேண்டியிருக்கும்‌... 
அதன்‌ முனை வளைக்கப்பட்டு இணைக்கப்பட்டிருந்தால்‌ அதை எடுக்க. 
சூட்டுகோலை அதிக நேரம்‌ வைக்க வேண்டியிருக்கும்‌. இப்படி. 
சோதனைக்காக எடுக்கும்‌ நேரத்தில்‌ அது அதிக சூட்டை பெற்று 
கெட்டுப்போனாலும்‌ போகலாம்‌. இதைத்தான்‌ “தலைவலி போய்‌: 
இருகுவலி ஆயிற்று” என்கிறோம்‌. தலைவலிபோய்‌' தஇிருகுவலி. 
வந்தாலும்‌ அதையும்‌ கூட குணப்படுத்திக்‌ கொள்ளலாம்‌. ஆனால்‌ 
* தலைவலியைப்‌ போக்க, தலையையே எடுத்துவிட்டால்‌? இந்த. 
 டையோடு, ரேடியோவில்‌ 'ஒரு முக்கியமான பாகமாகும்‌. ஆகவே 
அதை கையாளும்‌ முறையில்‌ வெகு ஜாக்கிரதையாக இருக்க 
- ஜவண்டும்‌. ,பொதுவாக்‌ இந்த டையோடு, ட்ரான்ஸிஸ்பர்‌ ஆயெ 
இரண்டுக்கும்‌ சூடு பரமஜன்ம விரோதி. :- ட: 
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வால்யூம்‌ குறைவாக - இருப்பதற்கு . இந்த  டையோடு. 
தான்‌ காரணம்‌ என்பதை. மற்றொரு சோதனை மூலம்‌: தெரிந்து . 
கொள்ளலாம்‌. ரேடியோவில்‌ “ரேடிகேட்டர்‌” இருந்தால்‌ அது 
ரேடியோ நிலையத்தைத்‌ திருப்புவதற்கு ஏற்ப அசைவதாகக்‌ கொள்‌ 
வோம்‌. லால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌ முனையிலிருந்து : ஆடியோ அலையும்‌ 
தல்ல கண்ட்‌ கேட்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. ஆகவே ரேடியோ பகுதி 
ந்ல்ல நிலையிலிருப்பதாக 'ரேடிகேட்டர்‌” காண்பிக்கிறது. ஆடியோ. 
பகுதி நல்ல நிலையிலிருப்பதாக ஆடியோ. அலையை வால்யூம்‌ கண்ட்‌ 
ரோலில்‌ செலுத்திய மாத்திரத்தில்‌ தெரிகிறது ஆகவே பழுது இரு 
பகுதிகளுக்கும்‌ நடுவிலிருக்கும்‌ டையோடில்தான்‌ என்று ஊர்ஜிதம்‌ 
படுத்திக்‌ கொள்ளலாம்‌. ப தி நள 


இந்த டையோடை சோதிக்க மற்றும்‌ ஒருவித *முறையுண்டு. 
ஏரியலை. இந்த -டையோடுக்கும்‌ முன்னும்‌ பின்னும்‌ வைத்துப்‌ 
பார்த்தால்‌ ஸ்பீக்கரில்‌ கேட்கும்‌ ஒலியில்‌ வித்தியாசமிருந்தால்‌ . 
டையோடு நல்ல நிலையிலிருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. இரு முறை 
களிலும்‌ ஒரே மாதிறி இருந்தால்‌ டையோடு ஷார்டு என்று கொள்க. . 
ஒருமுறையில்‌  “க்ராச்‌' இரைச்சல்‌ இருந்து மறுமுறையில்‌ எதுவும்‌. 
இல்லையனோல்‌ டையோடு ஓப்பன்‌ என்றும்‌ கொள்ளலாம்‌. மேலே 
சொல்லப்பட்ட முறைகளிலிருந்து டையோடு நல்ல நிலையிலிருப்ப 
தாகக்‌ கொள்வோம்‌. அப்படி இருந்தும்‌ வால்யூம்‌ .குறைவாகவே 
இருந்தால்‌ மாடுயுலேஷன்‌. செய்யப்பட்ட ஐ. எய்‌. அலையை உற்பத்தி. 
செய்து ஸி-3 ஸி-2, ஸி-1 என்ற வரிசைக்‌ கிரமத்தில்‌, அதனதன்‌ 
பேஸில்‌ இணைத்துப்‌ பார்க்கவும்‌. ஸி-3ன்‌ பேஸில்‌ வைக்கும்‌ பொழுது 
ஸ்‌ பீக்கரில்‌ கேட்ட ஒலியைவிட, ஸி-2ல்‌ அதிகமாக இருக்கவேண்டும்‌. . 
அப்படி இல்லாமல்‌ ஸி-3லும்‌, ஸி-2லும்‌ ஒரே அளவிருந்தால்‌, ஸி-3ல்‌ 
தான்‌ தகராறு, ஸிஃ3ல்‌ கேட்ட ஒலியைவிட, ஸி-2ல்‌ ஒலி குறைவாக , 
இருந்தால்‌. ஸூ2ல் தான்‌ கோளாறு. . ம 


ட்ரான்ஸிஸ்ட்ரின்‌ டி. ௪. டெஸ்டும்‌ கன்டினியுட்டி டெஸ்டும்‌' : 
செய்து பார்க்கவும்‌. எழிட்டர்‌ பைபாஸ்‌: கண்டன்சர்‌ ஓப்பனாகியிருக்‌ 
கலாம்‌. தற்காலிகமாக ஒரு புதிய கண்டன்சரை இணைத்துப்‌ . 
பார்ககவும்‌. பொதுவாக எல்லா . பேன்டுக்ளின்‌ நிகழ்ச்சிகளும்‌ 
குறைவாகவே. இருந்தால்‌ ஐ. எப்‌. டி. மிஸ்‌ அலைனாகியிருக்கலாம்‌. 

நியூட்ரலைசிங்‌ கன்டன்சர்களாகிய ௧-9 அல்லது ௧-12 ஷார்ட்‌ 

ஆசயிருக்கலாம்‌. அவற்றைக்‌ கன்டினியுட்டி டெஸ்ட்‌ செய்யவும்‌. '. 

ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ பேஸாக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு 
பயாஸ்‌. ஓல்ட்‌ கிடைக்கிறதா என்று எமிட்டருக்கும்‌ பேஸாக்கும்‌ 
பார்க்கவும்‌. ஏற்கனவேயே சொல்லியுள்ளபடி 1 ஒல்ட்டிலிருந்து 2.5 
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ஓல்ட்வரை வித்தியாசம்‌ காண்பிக்க வேண்டும்‌. 1ஜல்ட்டுக்கும்‌ குறை 
லாக இருந்தால்‌ வால்யூம்‌ குறைவாகவே இருக்கும்‌. 


தல சமயம்‌ வெகு அபூர்வமாக ஐ. எப்‌. டி. ப்ரைமரிக்குள்‌ 
ஜிருக்கும்‌ ட்யூனிறி கண்டன்சர்‌ (200PF)பார்ஷியல்‌ ஷார்ட்‌ ஆனாலும்‌ 
லால்யும்‌ குறைந்துவிடும்‌. ப்ரைமரியை கன்டினியுட்டி டெஸ்ட்‌ 
செய்யவும்‌. 


௧-13, ௧-14 ஆதிய ஐ. எப்‌. பில்ட்டர்‌ கண்டன்சர்கள்‌ ஷார்ட்‌ 
ஆனால்‌ டெட்‌-பால்ட்டாடவிடும்‌. ௧-7 என்ற ஏ. வி. சி பில்ட்டர்‌ 
கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்டானாலும்‌ வால்யும்‌ குறைந்து விடும்‌. வால்யூம்‌ 
குறைந்து போவதற்கு, ஐ. எப்‌. ஆம்பிளிபயர்‌ பகுதிகளில்‌ ஏற்படும்‌ 
பழுது இதுவரை சொல்லப்பட்டவைகளில்‌ ஏதாவது ஒன்று இருக்க 
லாம்‌. 


இனி .கன்ரைட்டர்‌ பகுதிக்கு வருவோம்‌. ஏதாவது ஒரு 
பேன்டில்‌ மட்டும்‌ வால்யூம்‌ குறைவாக இருந்தால்‌, அந்த 
பேண்டு சரியாக ட்ராக்‌ ஆகவில்லை என்றர்த்தம்‌. மீடியம்‌ 
வேவ்‌ பேன்டு மட்டும்‌ வால்யூம்‌ குறைவாக இருப்பதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. முதலில்‌ சென்னை கிக்குத்‌ (720KC) திருப்பிக்‌ 
கொள்ளுங்கள்‌. பெரைட்‌ ராடிலுள்ள இ-1 என்ற காயிலை 
முன்னும்‌ பின்னும்‌ அசைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. எந்த இடத்தில்‌ 
வால்யும்‌ அதிகமாக இருக்கிறதோ அங்கே காயிலை ஸ்திரப்‌ 
படுத்திக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. அடுத்து, சென்னை நக்கு 1420 Kக்குத்‌ 
திருப்பிக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. க-என்ற ஏரியல்‌ ட்ரிம்மரை அ௮ட்‌.ஐஸ்ட்‌ 
செய்தால்‌, எந்த இடத்தில்‌ வால்யும்‌ கூடுகிறதோ அதே இடத்தில்‌ 
ஸ்திரப்படுத்திக்‌ கொள்ளுநிகள்‌ மறுபடியும்‌ ஒருமுறை திக்குத்‌ 
திருப்பி காயிலையும்‌, க்குத்‌ திருப்பி ட்ரிம்மரையும்‌ அட்ஜஸ்ட்‌ 
செய்து விட்டால்‌ சரியாகி விடும்‌. (ஐ எப்‌. மிஸ்‌. அலைன்‌ 
ஆகாமலிருப்பதாக நன்றாகத்‌ தெரிந்தபின்‌ தான்‌ மேற்கண்ட 
முறையை கையாள்‌ வேண்டும்‌. ஐ. எப்‌ மிஸ்‌ அலைன்‌ ஆகியிருந்தால்‌ 
முதலில்‌ ஐ. எப்‌. டியை அட்ஜஸ்ட்‌ செய்த பின்தான்‌ மேற்கண்ட 
முறையைக்‌ கையாள வேண்டும்‌. 


ஆஸிலேட்டர்‌ அலையின்‌ சக்தி குறைவாக இருந்தாலும்‌ 
வால்யும்‌ குறைந்துவிடும்‌. ஆஸிலேட்டர்‌ அலையில்‌ மின்னழுத்தம்‌. 
.] அல்லது .2 ஓல்ட்டுதானிருக்க வேண்டும்‌. இதற்குக்‌ குறைவாக 
இருந்தால்‌ வால்யும்‌ குறைந்துவிடும்‌. அதிகமாக இருந்தால்‌ விசில்‌ 
இரைச்சல்‌ ஏற்பட ஏதுவாகும்‌. இந்த ஓல்ட்‌ அளவை VTVM 
(வேக்குவம்‌ ட்யுப்‌ ஓல்ட்மீட்டர்‌ மூலம்தான்‌ அளக்க முடியும்‌ 
ஆஸிலேட்டர்‌ காயிலின்‌ இரு முனைகளிலும்‌ அளந்து பார்க்கலாம்‌. 


௫ 
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கன்வர்ட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ உள்‌ பார்ஷியல்‌ ஷார்ட்‌. 
ஒப்பன்‌ போன்ற தன்மைகள்‌ ஏற்பட்டாலும்‌ வால்யும்‌ குறைந்து 
விடும்‌. டி. 9. டெஸ்டுகளும்‌ கன்டினியுட்டி டெஸ்டுகளும்‌ செய்து 
பார்க்கவும்‌. 


௧-4 என்ற ஆஸிலேட்டர்‌ கப்ளிங்‌ கண்டன்சர்‌ பார்ஷியல்‌. 
ஷார்ட்டானாலும்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ அலையின்‌ சக்தியும்‌' குறைந்து 
விடும்‌. வால்யுமும்‌ குறைந்துவிடும்‌. ஆஸிலேட்டர்‌ காயில்‌ 
களில்‌ பார்ஷியல்‌ ஷார்ட்‌ இருந்தாலும்‌ வால்யும்‌ குறைந்து விடும்‌. 


எதற்கும்‌ ஸ்பீக்கரையும்‌ சோதித்துப்‌. பாருங்கள்‌. அதிலுள்ள 
வாய்ஸ்‌ காயில்‌, மத்தியிள்ள ஆர்மெச்சரில்‌ உராய்ந்து கொண்டிருந்‌ 
தாலும்‌ அல்லது அதில்‌ பார்ஷியல்‌ ஷார்ட்‌ ஆக இருந்தாலும்‌ 
வால்யும்‌ குறைந்துவிடும்‌. அந்த ஸ்பீக்கரைக்‌ கழற்றிவிட்டு 
வெறெொரு ஸ்பூக்கரை இணைத்துப்‌ பார்க்கவும்‌. 


டிஸ்டார்ஷன்‌ 

டிஸ்டார்ஷன்‌ என்பது என்னவென்பதை நேரில்‌ காதால்‌ 
கேட்டுத்தான்‌ தெரிந்துகொள்ள முடியும்‌. குறிப்பாகச்‌ சொல்லப்‌ 
போனால்‌ தொண்டை அடைத்து பேசுவது போலவும்‌ 
மூக்கடைத்துப்‌ பேசுவது போலவும்‌ கொஞ்சம்‌ தலசலப்புடனும்‌ 
ஸ்பீக்கர்‌ ஒலிக்கும்‌ தன்மையைத்தான்‌ டிஸ்டார்ஷன்‌ என்கிறோம்‌. 
டிஸ்டார்ட்‌ என்றால்‌ உண்மையை மாற்றிப்‌ பேசுதல்‌ என்‌ றர்த்தம்‌. 
உண்மையாக என்ன தொனியில்‌ ஓலி அலைகள்‌ ஏரியல்‌ மூலமாக 
வருகன்றனவோ அவற்றை மாற்றி மேற்கண்ட. முறையில்‌ ஒரு 
ரேடியோ பாடினால்‌ டிஸ்டார்ஷன்‌ அதிகம்‌ இருக்கிறதென்று 
சொல்லுகிறோம்‌. 


ஒரு ரேடியோவில்‌ டிஸ்டார்ஷன்‌ இருக்கிறதா இல்லையா 
என காதால்‌ கேட்டுத்‌ தெரிந்து கொள்வதைவிட கண்ணால்‌ 


்‌ பார்த்துத்‌ தெரிந்து கொள்வதுதான்‌ இறந்த முறையாகும்‌. இப்படிப்‌ 


்‌ பார்த்து அறிந்துகொள்ள (ஆஸிலோஸ்கோப்‌) அவசியம்‌ தேவைப்‌ 


படும்‌. வால்யும்‌ அதிகமாகக்‌ கொடுக்கும்‌ பொழுதுமட்டும்‌. 
டிஸ்டார்ஷன்‌ இருந்தால்‌, ஆடியோ பகுதியில்தான்‌ பழுதென்று 
கொள்ளவும்‌. எந்த ரேடியோ நிலையத்தைத்‌ திருப்பினாலும்‌ 
வால்யும்‌ குறைவாகவோ கூடுதலாகவோ வைத்‌ தாலும்‌, டிஸ்டார்ஷன்‌ 
இருப்பதாகத்‌ தெரிந்தால்‌ ஆர்‌-எப்‌-டிடக்டர்‌. ஏ. எப்‌ பகுதிகள்‌ 
ஏதாவது ஒன்றில்‌ டிஸ்டார்ஷ்ன்‌ ஏற்படக்கூடிய! பழத இருக்கலாம்‌. 


பேட்டரியின்‌ முன்னழுத்தம்‌ குறைந்த தன்மையிலிருந்‌ 
தாலும்‌ டிஸ்டார்ஷன்‌ ஏற்படும்‌. செட்டை ஆன்‌ செய்து ஓல்ட்‌ 
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அளந்து பார்க்கவும்‌. 30 சதவிகிதத்திற்கு குறைவாக இருந்தால்‌ 
அதுவே டிஸ்டார்ஷனுக்குக்‌ காரணமாக இருக்கலாம்‌. 


தற்காலிகமாக ஈயர்‌ போனை இணைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. அதில்‌ 
நல்ல முறையில்‌ தொனி இருந்தால்‌ ஸ்பீக்கரில்தான்‌ பழுது இருக்க 
லாம்‌. வாய்ஸ்‌ காலில்‌ ஆர்மெச்சருடன்‌ உராயும்‌ தன்மையிலிருந்தால்‌ 
டிஸ்டார்ஷன்‌ இருக்கும்‌. கோன்‌ பேப்பர்‌ கிழிந்திருந்தாலும்‌ 
டிஸ்டாரீஷன்‌ ஏற்படும்‌. 

புஷ்ஃபுல்‌ அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ ஏதாவது ஒன்று 
மட்டும்‌ வேலை செய்து மற்றொன்று வேலை செய்யாவிட்டாலும்‌ 
குறைந்த வால்யூமூடன்‌ டிஸ்டாரஷனும்‌ ஏற்படும்‌. கலக்டர்‌ 
ஓல்ட்டேஜ, அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ ப்ரைவரியின்‌ ஒவ்வொரு 
பாகத்திலும்‌ கன்டினியுட்டி போன்ற சோதனைகளைச்‌ செய்து 
பார்க்கவும்‌. 

எந்த எமிட்டர்‌ பைபாஸ்‌ கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்டானாலும்‌ 
டிஸ்டார்ஷன்‌ ஏற்படும்‌. ஷார்ட்‌ ஆகிவிட்டால்‌ எமிட்டர்‌ ஸ்டெ 
பிலைசிங்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ ஷார்ட்‌ ஆன தன்மை ஏற்பட்டுவிடும. அதை 
அடுத்து பேஸுக்குரிய பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்டு கிடைக்காது. 
அதை அடுத்து டிஸ்டார்ஷன்‌ ஏற்படும்‌ மீட்டரை தரைக்கும்‌ 
எமிட்டருக்குமாக 5 ஓல்ட்‌ டி. ௪. ரேஞ்சில்‌ வைத்து அளந்து பார்த்‌ 
தால்‌ எந்த ஓல்ட்டும்‌ காண்பிக்கவில்லையானால்‌ கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ 
என்று கொள்ளலாம்‌. அதை ஊர்ஜிதப்படுத்த எமிட்டருக்கும்‌, 
தரைக்கும்‌ லோ-ரேஞ்சு கன்டினியுட்டி பார்க்கவும்‌. எமிட்டர்‌ 
ரெஸிஸ்டரின்‌ அளவு காண்பிக்காமல்‌ ஜம்‌ காண்பித்தால்‌ கண்டிப்‌ 
யாக எமிட்டர்‌ பை-பாஸ்‌ கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌. ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
ரேடியோக்களில்‌ கெமிக்கல்‌ கண்டன்சர்களைத்தான்‌ ஆடியோ பகுதி 
களில்‌ கப்னிங்-ககண்டன்சர்களாக உபயோகிக்கப்படுகின்றன. 
இவைகள்‌ நாளடைவில்‌ லீக்கேஜ்‌ ஆகிவிடும்‌. இந்நிலை ஏற்பட்டால்‌ 
டிஸ்டார்ஷன்‌ ஏற்படும்‌. சில சமயங்களில்‌ சிக்னல்‌ செலுத்தப்படும்‌ 
பொழுது மட்டும்‌ ஷார்ட்‌ ஆகும்‌. சந்தேகப்படும்‌ கண்டன்சரில்‌ ஒரு 
முனை இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரில்‌ பேஸ்‌ ஒல்ட்டை 
அளந்து பார்க்கவும்‌. இருக்க வேண்டிய ஓல்ட்டுக்கு அதிகமாக 
இருந்தால்‌ கண்டன்சரில்‌ பழுதென்று கொள்ளவும்‌. ஒரு முனையை 
கழற்றிவிட்டு, புதிய ஒரு கண்டன்சரை தற்காலிகமாக இணைத்ததும்‌, 
டுஸ்டார்ஷன்‌ நின்றுவிட்டால்‌, சந்தேகப்பட்ட கண்டன்சர்தான்‌ 
ஷார்ட்‌ என்று கொண்டு, புதுப்பித்து விடவும்‌. 


டிடக்டர்‌ பகுதியில்‌ ஐ. எப்‌. பில்ட்டர்‌ கண்டன்சராசிய ௧-1 
அல்லது ௧-13 ஆகிய இரண்டிலும்‌ ஏதாவது ஒன்று ஓப்பன்‌ ஆனாலும்‌ 
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த்திற்கு குறைவாக இருந்தால்‌ 
ரக இருக்கலாம்‌. 


இணைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. அதில்‌ 
ம்‌ பீக்கரில்தான்‌ பழுது இருக்க 
7 உராயும்‌ தன்மையிலிருந்தால்‌ 

பேப்பர்‌ கிழிந்திருந்தாலும்‌ 


மிஸ்டர்களில்‌. ஏதாவது ஒன்று 
) வேலை செய்யாவிட்டாலும்‌ 
"ஷனும்‌ ஏற்படும்‌. கலக்டர்‌ 
1ர்மர்‌ ப்ரைவரியின்‌ ஒவ்வொரு 
£ற சோதனைகளைச்‌ செய்து 


கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்டானாலும்‌ 
(கிவிட்டால்‌ எமிட்டர்‌ ஸ்டெ 
ன்மை ஏற்பட்டுவிடும்‌. அதை 
யாஸ்‌ ஓல்ட்டு கிடைக்காது. 
படும்‌ மீட்டரை தரைக்கும்‌ 
ஞ்சில்‌ வைத்து அளந்து பார்த்‌ 
லையானால்‌ கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ 
ஜிதப்படுத்த எமிட்டருக்கும்‌, 
ட்டி பார்க்கவும்‌. எமிட்டர்‌ 
0ஜம்‌ காண்பித்தால்‌ கண்டிப்‌ 
ஈசர்‌ ஷார்ட்‌. ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
ரர்களைத்தான்‌ ஆடியோ பகுதி 

உபயோகிக்கப்படுகின்‌ றன . 
விடும்‌. இந்நிலை ஏற்பட்டால்‌ 
களில்‌ சிக்னல்‌ செலுத்தப்படும்‌ 
்தேகப்படும்‌ கண்டன்சரில்‌ ஒரு 
ன்ஸிஸ்டரில்‌ பேஸ்‌ ஒல்ட்டை 
படிய ஓல்ட்டுக்கு அதிகமாக 
ற கொள்ளவும்‌. ஒரு முனையை 
ர தற்காலிகமாக இணைத்ததும்‌, 
தேகப்பட்ட கண்டன்சர்தான்‌ 
விடவும்‌. 


ல்ட்டர்‌ கண்டன்சராசய ௧ஃ1 
தாவது ஒன்று ஓப்பன்‌ ஆனாலும்‌ 
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படம்‌ 16.1 


அளந்து பார்க்கவும்‌. 


அதுவே டிஸ்டார்ஷனுக்‌ 


தற்காலிகமாக ஈ 
நல்ல முறையில்‌ தொனி 
லாம்‌. வாய்ஸ்‌ காலில்‌ ஆ 
டிஸ்டார்ஷன்‌ இருக்கு 
ிஸ்டார்‌ஷன்‌ ஏற்படும்‌. 

புஷ்‌-புல்‌ அவுட்‌ 
மட்டும்‌ வேலை செய்து 
குறைந்த வால்யூமுட 


த 


பேன்‌ ௬-ஸ்ஷிச்‌ 


4 போல்‌-2 வே 


ஓல்ட்டேஜ, அவுட்‌-புட்ர ர ண ஸிஸ்ட ம்‌ கண்‌ (ஹி) 


பாகத்திலும்‌ கன்டினிய 
பார்க்கவும்‌. 

. எந்த எமிட்டர்‌ 
டிஸ்டார்ஷன்‌ ஏற்படும்‌. 
பிலைசிங்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ ஷா 
அடுத்து பேஸுக்குரிய 
அதை அடுத்து டிஸ்‌; 
எமிட்டருக்குமாக 5 ஓல்‌ 
தால்‌ எந்த ஓல்ட்டும்‌ ௪ 
என்று கொள்ளலாம்‌. 
தரைக்கும்‌ லோ-ரேஞ்‌ 
ரெஸிஸ்டரின்‌ அளவு கா 
பாக எமிட்டர்‌ பைப்‌ 
ரேடியோக்க்ளில்‌ கெமிக்‌ 
களில்‌ கப்விங்‌-கண்‌॥ 
இவைகள்‌ நாளடைவில்‌ 
டிஸ்டார்ஷன்‌ ஏற்படும்‌. 
பொழுது மட்டும்‌ ஷார்‌! 


அளந்து பார்க்கவும்‌. : 
இருந்தால்‌ கண்டன்சரி 
கழற்றிவிட்டு, புதிய ஒ( 
டிஸ்டார்ஷன்‌ நின்றுவீ 
ஷார்ட்‌ என்று கொண்( 


டிடக்டர்‌ பகுதிம 
அல்லது ௧-13 ஆகிய இ 
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ஓரளவு டிஸ்டாரீஷன்‌ ஏற்படும்‌. இது ஒப்பனாகி விட்டால்‌, ஸி-4 
என்ற முதல்‌ ஏ. எப்‌. ஆப்பிளிபயர்‌ பேஸுக்கு ஓவர்லோடு தன்மை 
ஏற்பட டிஸ்டார்ஷன்‌ ஏற்படலாம்‌, ஆனால்‌ இந்தக்‌ கண்டன்சர்கள்‌ 
ஓப்பன்‌ ஆகும்‌ தன்மை வெகு அபூர்வம்‌. 

ஐ.எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்கள்‌ பீக்‌ ஆன தன்மையில்‌ ட்யூன்‌ 
செய்யப்பட்டிருந்தாலும்‌ டிஸ்டார்ஷன்‌ ஏற்படும்‌. பேஸாக்கு 


| வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌-ஓல்ட்டுக்கும்‌ அதிகமாகவோ 


குறைவாகவோ இருந்தாலும்‌ டிஸ்டார்ஷன்‌ ஏற்பட ஏதுவாகும்‌. 
இப்பழுதை 8ழ்க்கண்ட முறையில்‌ சோதித்துப்‌ பார்க்கலாம்‌. பொது 
வாக, பேஸுக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்கள்‌ 
மூலம்தான்‌ இடைக்கிறது. சரியான குறிப்பிட்ட அளவு ஓல்ட்‌ 
சிடைக்கவில்லையானால்‌ இந்த ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்களில் தான்‌ பழு 
இருக்கலாம்‌. அப்படி சந்தேகம்‌ இருந்தால்‌ அதிலிருக்கும்‌ ப்ளீடர்‌ 
ரெஸிஸ்டர்களின்‌ மதிப்பைப்போல்‌ இரு மடங்கு மதிப்புள்ள 
ரெஸிஸ்டரால்‌ செட்டிலுள்ள ரெஸிஸ்டரோடு பேரல்ல முறையில்‌ 
இணைத்துப்‌ பாருங்கள்‌ இணைத்த மாத்திரத்தில்‌ டிஸ்டார்ஷன நின்று 


॥ விட்டால்‌, அந்த ரெஸிஸ்டரில்தான்‌ பழுதென்று கொள்ளலாம்‌. 


உதாரணமாக, படம்‌ 18-1ல்‌, ஸி-க்‌ என்ற 000/1 ஏ. எப்‌. 
ட்ரான்ஸிஸ்டரை எடுத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. 
இதன்‌ பேஸில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ர-16 ரஃ17 ஆகிய இரு 
ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்களும்‌ சேர்ந்துதான்‌ அதற்கு வேண்டிய 
நெகட்டிவ்‌ பயாஸ்‌ ஒல்ட்டைக்‌ கொடுக்கறது. ர-16 என்ற 47% 
ரெஸிஸ்டரோடு, 4764476946 ஓம்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ ஒன்றை 
பேரல்லல்‌ முறையில்‌ இணைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. டிஸ்டார்ஷன்‌ நின்று 
விட்டால்‌ அதிக நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ தேவைப்படுகிறதென்று அர்த்தம்‌. 


1 அல்லது ரஃ17 என்ற 10K ரெஸிஸ்டரோடு 20% ரெஸிஸ்டர்‌ ஒன்றை 


இணைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. டிஸ்டார்ஷன்‌ நின்றுவிட்டால்‌, அதன்‌ 
பேஸுக்கு குறைந்த அளவு நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ தேவை என்று 
அர்த்தம்‌. எந்த இடத்தில்‌ மேலே சொல்லப்பட்ட ரெஸிஸ்டர்களில்‌ 
எதை இணைத்த மாத்திரத்தில்‌ டிஸ்டார்ஷின்‌ நின்றுவிடுகறதோ 
அந்த இடத்திலுள்ள ர-16 அல்லது ர-17ஐ புதுப்பித்து விடவும்‌. 


ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்களில்‌ பொதுவாக டிஸ்டார்ஷன்‌ 
ஏற்படும்‌ பகுதி ஆடியோ பகுதிதான்‌. அத லும்‌ அவுட்புட்‌ * பகுதியில்‌ 
தான்‌ டிஸ்டார்ஷனுக்குரிய பழுது அடிக்கடி ஏற்படுகிறது. அனேக 
மாக எல்லா ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்களிலும்‌ அவுட்புட்‌ ஸ்டேஜ 
க்ளாஸ்‌-8 புஷ்‌-புல்‌ சர்கயூட்‌ முறையில்தான்‌ இயங்கும்யடி அமைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கின்றன. க்ளாஸ்‌-பி இணைப்பு முறை என்றால்‌ என்ன என்று 
ஏற்கனவே படித்திருக்கிறோம்‌. 
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கிஸ்டர்களால்‌ விரிவாக்கப்பட்டு ஸ்பீக்கரில்‌ இரைச்சலை ஏற்படுத்து 
கிறது. ஆகவே இரைச்சலின்‌ அளவைக்‌ கவனித்து அது எந்தப்‌ 
பகு ியிலிருந்து வருகிறதென்று ஓரளவு ஊகிக்கலாம்‌, லேசாக 
குறைந்த அளவிலிருந்தால்‌ அவுட்‌-புட்‌ பகுதியென்றும்‌ ஓரளவு 
சகிக்கக்கூடிய அளவிலிருந்தால்‌ ஐ. எப்‌. பகுதியின்‌ பின்‌ பகுதி 
அல்லது ஏ. எப்‌. பகுதியின்‌ முற்பகுதியிலிருந்து வருகிறதென்றும்‌, 
கேட்க சகிக்காத நிலையில்‌ எக்கச்சக்கமாக இரைச்சல்‌ இருந்தால்‌ 
கன்வர்ட்டர்‌ பகுதியிலிருந்து வருகிறதென்றும்‌ கொள்ளலாம்‌. 

ஸ்விச்சை ஆன்‌ செய்ததும்‌, வால்யூமை கொஞ்சம்‌ கூட 
கூட்டாத நிலையிலும்‌ இரைச்சல்‌ ஏற்பட்டால்‌, ஷி-5 என்ற 
ட்ரைவர்‌ இன்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரிலிருந்து வருவதாகக்கொள்ளலாம்‌. 
ஸ்விச்சை ஆன்செய்து வால்யூமின்‌ அளவைக்‌ கூட்டினால்‌ தான்‌ 
இரைச்சல்‌ வருகிறதென்றால்‌, ஸி-4 என்ற ப்ரி ஏ. எப்‌. ஆம்பிளிபயர்‌ 
.ரான்ஸிஸ்டரிலிருந்தோ அல்லது ஆர்‌. எப்‌. பகுதியிலிருந்தோ 
வருசிறதென்று அறிந்து கொள்ளலாம்‌. 


ஒவ்வொரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பேலையும்‌ ஒரு.1மை பாரட்‌ 
கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ தரையிட்டுப்‌ பாருங்கள்‌. எந்த இடத்தில்‌ 
இரைச்சல்‌ நின்று விடுகிறதோ, அந்த ட்ரான்ஸிஸ்டர்தான்‌ 
பழுதென்று ஒரளவு ஊடித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. எது பழுதென்று 
சந்தேகக்கிறீர்களோ- அதன்‌ கலக்டர்‌ பேஸ்‌, எமிட்டர்‌ ஓல்ட்டை 
அளந்து பார்க்கவும்‌. இருக்கவேண்டிய ஓல்ட்டுக்கு மாறாக இருந்தால்‌ 
ஷார்ட்‌ அல்லது ஓப்பனாகும்‌ தன்மையிலிருக்கும்பொழுது அதில்‌ தான்‌ 
இரைச்சல்‌ ஏற்படுகிறதென்ற முடிவுக்கு வந்துவிடலாம்‌. 


ஆஸிலேட்டர்‌ அலையின்‌ சக்தி அதிகமாக இருந்தாலும்‌ 
இரைச்சல்‌ ஏற்படும்‌. ஆஸோலட்டர்‌ காங்‌ கண்டன்சரை ஒரு .1 மை 
பாரட்‌ கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ ஷார்ட்‌ செய்து பாருங்கள்‌. இரைச்சல்‌ 
நின்றுவிட்டால்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்டிலிருந்துதான்‌ இரைச்சல்‌ 
ஏ.ற்படுகிறதென்று தெரிந்து கொள்ளலாம்‌. ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்கள்‌ 
அல்லது எமிட்டர்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ இவற்றின்‌ மதிப்பில்‌ மாறுதல்‌ ஏற்பட்‌ 
டால்‌, ஆஸிலேஷனிலும்‌ மாறுதல்‌ ஏற்படும்‌, அதை அடுத்து 
**பிர்டீஸ்‌”” “ஸ்க்யூஜிங்‌” போன்ற இரைச்சல்‌, தவளை கத்தல்‌ போன்ற 
இரை ச்சல்கள்‌ ஏற்படலாம்‌, 


பேட்டரியின்‌ உள்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ தன்மை அதிகம்‌ ஏற்பட்டு 
விட்டாலும்‌ முதலில்‌ பட்‌-பட்‌ என்ற மோட்டார்‌ போட்டிங்கில்‌ 
ஆரம்பித்து அதன்‌ ன்‌ படஃபட என்ற படபடப்புக்கு மாறி, 
உஸ்‌-உஸ்‌?” என்ற இரைச்சலில்‌ கொண்டு போய்‌ விட்டுவிடும்‌. ஆகவே 
பேட்டரியை மாற்றிவிட்டால்‌ போதுமான து. 
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ஏற்கனவே சொல்லியுள்ளபடி உட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ஒரு “சூடு 
உணர்ச்சியுள்ள . . ஜதனமாகையால்‌ 'உஷ்ணத்திற்குத்‌ தகுந்தார்‌ 
போலவும்‌ இரைச்சல்‌ ஏற்படும்‌. குளிர்ந்த காலங்களில்‌ ந பண்னி 
பாடிக்‌ கொண்டிருந்த ரேடியோ . கோடைசீலத்தில்‌ அதிக இை 
சலைக்‌ கொடுக்கும்‌. 


தள்‌ லன்‌ நேர்‌ 

லை சமயம்‌, வீட்டிற்குள்‌ ரேடியோ பாடுவதற்கும்‌, தோ 

வெயிலின்‌ ஒழ்‌ அதே ரேடியோ பாடுவதிலுங்கூட இரைச்சல்‌: 

வித்தியாசத்தைக்‌ காணலாம்‌. அவ்வளவு சூடு உணர்ச்சியுள்ள ட்ரான்‌ 

ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவை கூடுமானவரையில்‌ குளிர்ந்த இடத்தின்‌ 

வைத்துக்‌ கொள்ளும்படி சொந்தக்காரர்களுக்கு சிபார்சி சம்‌ 
யுங்கள்‌. | 


“மேட்டார்‌-போட்டிங்‌' 


மோட்டார்‌ யைக்‌? கை ஸ்டார்ட்‌ செய்ததும்‌ ஒருவிதமான 
பட்‌, பட்‌ என்ற சப்தம்‌ ஏற்படுவதைக்‌ கவனக்‌ ப்‌ இதே. 
தன்மையில்‌ ரேடியோவிலும்‌ ஏற்படும்‌ சப்தத்தை தான்‌ வர்க்‌ 
போட்டிங்‌?” என்கிறோம்‌. இந்தப்‌ பழுது ச." ள்‌ னால்‌ 
தான்‌ ஏற்படுகிறது பேட்டரியின்‌ சக்தி குறைந்து ந்‌ 
அமைந்திருக்கும்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ தன்மை அதிகமா விடும்‌. இந்‌ 
நிலையில்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ செட்‌ எடுக்கக்கூடிய அளவு கரண்டை அது 
தன்‌ வழியாக செலுத்த முடியாது. அப்படி செலுத்த முடியாத 
நிலையில்‌ பட்‌ என்று சப்தம்‌. உடனடியாக அதன்‌ he 
தன்மை குறைந்து, தன்‌ வழியாக மின்னோட்டத்தைச்‌ செலுத்தும்‌. 
தன்மையும்‌ பெற, மறுபடியும்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ தன்மை அதிகமாக 
குறைய, என மாறி மாறி ஏற்பட, படபட, பட்‌ பட்‌. ள்‌ 
மோட்டார்‌-போட்டிங்‌? தன்மை ஏற்பட்டு விடுகிறது ஆ ன்‌ 
பேட்டரியை : புதுப்பித்து விட்டால்‌ இப்பழுது கயா. டு i 
பேட்டரியின்‌ 'இரு முனைகளையும்‌ இணைக்கும்‌ மொர்மினலல என்ற்‌ 
சொல்லப்படும்‌ இணைப்புக்‌ கம்பிகள்‌ நாளடைவில்‌ பச்சை கத்‌ 
போய்‌ (ஆக்ஸைடாக) மின்னோட்டத்திற்கு எதிர்ப்பு அதிகப்‌ 
கொடுக்கக்‌ கூடிய நிலை ஏற்பட்டு £மோட்டார்‌-போட்டிங்‌” ஏற்படும்‌. 
ஆகவே அந்த இணைப்புத்‌ தகடுகளை உப்புத்தாள்‌ மூலம்‌ நன்றாகத்‌ 
தேய்த்து சுத்தப்படுத்தவும்‌. து | 

டி. கப்ளிங்‌ சர்க்யூட்டிலுள்ள டீ. கப்ளிங்‌ கண்டன்சர்‌ ஓப்பன்‌ 
ஆகிவிட்டாலும்‌ மோட்டார்‌ போட்டிங்‌ ஏற்படும்‌. படம்‌ 18-1ல்‌ 
௧-21 ௭௬6 போன்ற டி. கப்ளிங்‌ கண்டன்சர்களில்‌ ஏதாவது ஒன்று 
ஓப்பனாகிவிட்டாலும்‌ மோட்டார்‌ போட்டிங்‌ ஏற்படும்‌. இலைகள்‌ 
ஷார்ட்‌ ஆகிவிட்டாலும்‌ டெட்‌ஃபால்ட்‌ ஏற்பட்டு விடும்‌. ஆகவே 
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இந்த கண்டன்சர்கள்‌ இருக்கும்‌ இடத்தை தேடிப்பிடித்து அதே 
அளவுள்ள வேறொரு கண்டன்சரை பேரல்லல்‌ முறையில்‌ இணைத்துப்‌ 
பாருங்கள்‌. மோட்டார்‌ போட்டிங்‌ நின்றுவிட்டஷல்‌ அந்த கண்டன்சர்‌ 
தான்‌ பழுதென்று அதை மாற்றி விடவும்‌. 


சில சமயம்‌ பீட்பேக்‌ சர்க்யூட்டில்‌ இணைக்கப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌ ரெஸிஸ்டர்‌, கண்டன்சர்களின்‌ மதிப்பில்‌ மாறுதல்‌ ஏற்‌ 
பட்டாலும்‌ மோட்டார்‌ போட்டிங்‌ ஏற்படும்‌. படம்‌ 18-ல்‌ ர-22, 
23. க 19 ஆயெ மூன்றும்‌ பீட்‌-பேக்‌ “நெட்ஒர்க்ஸ்‌” சர்க்யூட்டாகும்‌. 
இவற்றில்‌ ௧-19 ஓப்பனா வீட்டாலும்‌ அல்லது ர-23, ர-22ன்‌ 
மப்பில்‌ மாறுதல்‌ ஏற்பட்டாலும்‌ மோட்டர்‌ போட்டிங்‌ ஏற்படும்‌. 


அதேபோல ஐ. எப்‌, பகுதியிலுள்ள ௧12 ர 11 ௧-9 ர-9 
போன்ற நியூட்ரலைசிங்‌ சர்க்யுட்டிலுள்ள பாகங்கள்‌ பழுதடைந் 
தாலும்‌ மோட்டர்‌ போட்டிங்‌ ஏற்படும்‌, தற்காலிகமாக வேறொரு 
அதே அளவு கண்டன்சரை இணைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. 


“மோட்டர்‌ போட்டிங்‌? சப்தத்தின்‌ அளவு லேசாக இருந்தால்‌ 
ஆடியோ பகுதியில்‌ ஏற்படுகிறதென்றும்‌ கொள்ளவும்‌. அதிகமாக 
இருந்தால்‌ ஐ. எப்‌ பகுதிகளில்‌ ஏ.ற்படுகிறதென்றும்‌ கொள்ளவும்‌. 
ஐ. எப்‌. டிகளை அதிகஅளவு பீக்‌ நிலைக்கு ட்யூன்‌ செய்தாலும்‌ 
“மோ-போ” ஏற்பட ஏதுவாகும்‌. லேசாக ஐ. எப்‌. டியின்‌ கோரை 
மஃட்யூன்‌ (மிஸ்‌-ட்யூன்‌) செய்து பாருங்கள்‌. 


ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டரில்‌ விரிவாக்கப்பட்ட அலை 
எப்படியோ மறுபடியும்‌ அதன்‌ எமிட்டர்‌ சர்க்யுட்டுக்குள்‌ நுழையக்‌ 
கூடிய நிலை ஏற்பட்டாலும்‌. “மோஃபோ? ஏற்படும்‌. ஈயத்தால்‌ 
பற்றவைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ பாகங்களில்‌ லேசாக அரஸ்‌ கனக்ஷன்‌ 
ஏற்பட்டாலும்‌. அல்லது “ட்ரை சோல்டரிநங்‌” என்று சொல்லப்படும்‌ 
ஈயம்‌ இளகாத நிலையில்‌ பற்றவைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ பாகத்தினால்‌ 
“மோ-ஃபோ: ஏற்படும்‌. 


ட்யூனிங்‌ கண்டன்சர்‌ சரியான முறையில்‌ சேஸியோடு 
இணைக்கப்படாமல்‌, லூஸ்‌ ஆக இருந்தாலும்‌ அல்லது எந்த இணைப்பு 
விடுபட்டிருந்தாலுழ்‌ *மோஃபோ?” ஏற்படலாம்‌. 


விசிலிங்‌ (Whistling) 


“விசில்‌?' ஏற்படுவதிலும்‌ : இரு வகைகள்‌ இருக்கின்‌ றன. 
ஆடியோ பகுதியில்‌ ஏற்படும்‌ விசில்‌, ஆர்‌. எப்‌; பகுதியில்‌ ஏற்படும்‌ 
விசில்‌ என இருவகைகளாகப்‌ பிரிக்கலாம்‌. ஸ்விச்சை ஆன்செய்ததும்‌, 
விசில்‌ ஏற்பட்டால்‌ ஆடியோ பகுதியில்‌ தான்‌ விசில்‌ என்று கொள்ள 
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வும்‌; ரேட்யோ நிலையங்களை ட்யூன்‌ செய்யும்பொழுது மட்டும்தான்‌ 


விசில்‌ ஏற்படுறதென்றால்‌; ஆர்‌. எப்‌. பகுதியில்தான்‌ என்று 


கொள்ள வேண்டும்‌. (மோட்டர்‌ போட்டிங்‌? என்ற. ட 
விசில்‌ ஆகவும்‌. மாறீ.விட்டதென்று ட க ட. பன்னா 
்‌ முர ப்புள்ளது. * ்‌ ள்‌ ர்‌ 
ப காக சன்‌ அல்கு பிச்சும்‌ த எ 2 
கடைசியில்‌ விரலில்‌ போய்‌ முடித்து, காதால்‌ ன ரர 
்ரெஷ்‌ ஹோல்டு ஆப்‌ பெயின்‌” (Thresh hold of pain) வம்‌ 5 
ட. சு௱டுன்‌ ட்ரம்மில்‌ குத்தும்‌ நிலைக்கு ரன உட 
செட்டை ஆப்‌ செய்தால்தான்‌ காது பிழைத்தது 


ரேடியோவில்‌ ஒரு வால்வுக்கும்‌ மற்றொரு தக்‌ 
ல்லது ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கும்‌ மற்றொரு ட்ட 
ட பாசிட்டிவ்‌ பீட்‌்ஃபேக்‌” தன்மை ன படபட 
ப்பத்‌ விசில்‌ ஏற்படுகிறது. “பாசிட! ட்‌ 
க்‌ ள்‌ எப்பொழுதுமே ஒரு வர்ர 
சரி அல்லது எமிட்டரை பொது இ ன a pi 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சர்க்யுட்டாக இருந்தாலும்‌ க்‌ அட 
பேஸில்‌ ஒரு ஏ. ஸி. அலையை செலுத்தினால்‌ வ்‌ அழல்‌ 
பல டங்கு விரிவாக்கப்படுவதோடு அதன்‌ பஸ்‌ ன 
ன்மையும்‌ மாறிவிடும்‌. அதாவது 2 மில்லி ன டில்‌ 
ஸ்‌ கலக்டரில்‌ 20 மில்லி ஓல்ட்‌ நெகட்டிவாகவும்‌, | ல்‌ ஓ 
oa ல்‌ அலை கலக்டரில்‌ 20 மில்லி ஓல்ட்‌ பாசிட்டிலாசவும்‌ மாறி 
இப்படி ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கு-ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பேஸ்மாறி 
கொண்டே போகும்‌. 


படம்‌ 18-2ல்‌ ஸி-1 என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பேஸில்‌ ந என்ற 
அலை நெகட்டிவ்‌ தன்மையிலிருக்கி றது... அதன்‌ ட ள்‌ த 
விரிவாக்கப்பட்ட நிலையில்‌ 2 என்ற "பாசிட்டிவ்‌ நிலை த்‌ ள்‌ 
பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. பவன்‌ வ எந்‌ 2. - 
பேஸிலும்‌ முதல்‌ கலக்டரில்‌ கிடைத்த அதே ப ட்டில்‌ ry p 
தானிருக்கும்‌. ஸி-2 கலக்டரில்‌ அது மேலும்‌ 5 
என்ற நெகட்டிவ்‌ தன்மைக்கு னன ல்‌ ட த 
இப்படியே ட்ரான்ஸிஸ்ட.ருக்கு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பேஸ்‌ ahse ட 
பட்ட நிலையில்தானீருக்கும்‌, ஸி-2ன்‌ கலக்டரில்‌ ன க து 
த ககன்‌ கன்ன க்க 
ங்டரின்‌ 'பேஸாக்குள்‌ திரு ்‌ 
ல்‌ பீட்‌-பேக்‌ ஆகும்‌. அல்லது ஸி-3ன்‌ கலக்டரில்‌ கம்‌ 
பட்ட 6 என்ற பாரசிட்டில்‌ அலை ஏதோ ஒரு ன ம. டட 
பேஸுக்குள்‌ செலுத்தப்பட்டாலும்‌ பாசிட்டிவ்‌ பிட்‌ பக்‌ முறை 
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யாகும்‌. அதாலது அவுட்‌-புட்‌ சர்க்யூட்டில்‌ விரிவாக்கப்பட்ட அலை 
அதே பேஸ்‌ (௪௧86) தன்மையிலிருக்கும்‌ எந்த இன்‌-புட்‌ சர்க்யூட்‌ 
டுக்குள்‌ எந்த முறையில்‌ நுழைந்தாலும்‌ அது பாசிட்டிவ்‌ பீட்பேக்‌ 
முறையாகும்‌ . இந்நிலை ஓரளவு ஏற்பட்டால்‌ மோட்டார்‌ போட்டிங்‌ 
ஏற்படும்‌. இன்னும்‌ அதிக அளவில்‌ ஏற்பட்டால்‌ விசில்‌ ஏற்படும்‌. 
அதற்கு மேல்‌ அதிகமாக ஏற்பட்டால்‌ காதுக்குள்‌ ஊபோல்‌ குத்த 
ஆரம்பித்துவிடும்‌. 


மாறாக ஸின்‌ கலக்டரில்‌ விரிவாக்கப்பட்ட 2 என்ற. 
பாசிட்டிவ்‌ அலை அதே ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸ்‌ சர்க்யூட்‌ 
டுக்குள்‌ நுழைந்தாலும்‌ அல்லது ஸி 1ன்‌ கலக்டரில்‌ விரிவாக்கப்பட்ட 
4 என்ற நெகட்டிவ்‌ அலை அதே ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸ்‌ சர்க்‌ 
யூட்டுக்குள்‌ நுழைந்தாலும்‌, அது நெகட்டிவ்‌ “பீட்‌ பேசக்‌” முறை. 
யாகும்‌. அதாவது அவுட்‌ஃபுட்‌ சர்க்யூட்டில்‌ விரிவாக்கப்பட்ட அலை 
எதிர்‌ பேஸ்‌ (8863) தன்மையிலிருக்கும்‌ எந்த இன்‌-புட்‌ சர்க்‌ 
யூட்டுக்குள்‌ எந்த முறையில்‌ நுழைந்தாலும்‌ அது நெகட்டிவ்‌ பீட்‌ 
பேக்‌ முறையாகும்‌ இந்நிலை ஏற்பட்டால்‌, வால்யும்‌ குறையும்‌, ஆனால்‌ 
தொனியில்‌ இனிமை இருக்கும்‌. ஓரளவு நெ. பீட்பேக்‌ ஏற்பட்டால்‌ 
குளுமை, இன்னும்‌ அதிக அளவில்‌ ஏற்பட்டால்‌, இனிமையும்‌, 
குளுமையும்‌ சேர்ந்த தொனியின்‌ மகிமை அலாதியாகவே இருக்கும்‌. 
இன்னும்‌ அதிக அளவில்‌ ஏற்பட்டால்‌, மகுடியைக்‌ கேட்ட நாகம்‌: 
மயங்குவதுபோல்‌, நாமும்‌ மதிமயங்கி சங்கத உலகத்தில்‌ இருக்கிற 
நிலை தெரியாமல்‌ தூங்கி விடுவோம்‌, ப 

போட்டா போட்டி போடும்‌ டீ கடைப்‌ பரமசிவன்‌ செட்டுக்கு 
பாசிட்டிவ்‌ பீட்‌ பேக்‌ கொடுத்து அனுப்பி விடுங்கள்‌. கர்நாடக 
சங்கீதப்‌ பிரியர்‌ நாராயணன்‌ செட்டுக்கு நெகட்டிவ்‌ பீட்பேக்‌ 
கொடுத்துவிடுங்கள்‌. அவரவர்‌ விருப்பத்திற்கு ஏற்ப கொடுக்கப்‌ 
பட்டதால்‌ உங்களை இருவரும்‌ வாழ்த்துவார்கள்‌. , 


| இதே பாசிட்டிவ்‌ பீட்பேக்‌, நாம்‌ கொடுக்கக்கூடிய வெளி 
இணைப்பு எதுவுமில்லாமலே, தானாகவே ஏற்பட்டுவிடும்‌. அதாவது 
ஸி 3ன்‌ கலக்டர்லோடு ரெஸிஸ்டர்‌, ஸி 1ன்‌ பேஸ்‌ பக்கம்‌ அமைக்கப்‌ 
பட்டால்‌, பீட்பேக்‌ தானாகவே ஏற்பட்டுவிடும்‌. இப்படிப்பட்ட நிலை 
ஏற்பட்டா இரண்டையும்‌ வெவ்வேறு இடமாகப்‌ பிரித்து விட 
வேண்டியது தான்‌. அல்லது திசைமாற்றி குறுக்கு வசத்தில்‌ 
இணைத்துப்‌ பார்க்கலாம்‌. 


து அதே படம்‌ 18 2ல்‌ மற்றொரு இணைப்பு முறையையும்‌ கவனி 
யுங்கள்‌. ழூ. என்ற அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ இ1இ2 என்ற. 
இரு முனைகளிலும்‌ வந்த அலை இ 1 என்ற மேல்‌ முனையில்‌ பாசிட்டி 
வாகவும்‌, இ 2ல்‌ இடைதீத அலை தெகட்டிவாகவும்‌ இருப்பதைக்‌ 
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கவனியுங்கள்‌. இதில்‌ இ 2 என்ற முனை தரையிடப்பட்டிருக்கிறது. 
இ 1 என்ற முனை பாசிட்டிவ்‌ தன்மையிலிருக்கிறது. இந்த பாசிட்டிவ்‌ 
அலையை அப்படியே ஒரு இணைப்புக்‌ கம்பி மூலம்‌ எடுத்து வந்து 
ஸி 3ன்‌ பேஸ்‌ சர்க்யுட்டிலோ, அல்லது ஸி 1ன்‌ பேஸ்‌ சர்க்யுட்டிலோ 
இணைத்துவிட்டால்‌, அது நெகட்டிவ்‌ பீட்‌-பேக்‌ இணைப்பு முறையாக 
அமைந்துவிடும்‌. அதை அடுத்து ஒலயில்‌ குளுமை ஏற்படும்‌. இந்த 
அடிப்படை கொள்கையை அலுசரித்துத்‌ தான்‌ படம்‌ 18-1 லுள்ள 
அவுட்புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ மேல்‌ முனையிலிருந்து ஒரு இணைப்பு 
எடுத்து ஸி 5 என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ எமிட்டருக்குள்‌ நெகட்டிவ்‌ 
பீட்‌-பேக்‌ கொடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. இதே அடிப்படையில்‌ வேறு சில 
முறைகளிலும்‌ நெ. பீக்‌-பேக்‌ இணைப்பு கொடுக்கலாம்‌. எம்முறையில்‌ 
கொடுத்தாலும்‌ நெகட்டிவ்‌ பீட்‌-பேக்‌ கொடுக்கும்‌ அடிப்படைத்‌ 
தத்துவம்‌ இதுதான்‌. 

.... ஆகவே, ஆடியோ பகுதியில்‌ விசீல்‌ ஏற்படுவதற்கு இதுவும்‌ 
ஒரு காரணம்‌. கலக்டர்‌ கர்ட்‌ அதிக அளவில்‌ பாய்ந்தாலும்‌ விசில்‌ 
ஏற்படும்‌. கலக்டர்‌ கரண்டை குறைக்க, பேஸுக்கு குறைந்த அளவு 
நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ கொடுத்தால்‌ போதும்‌. 


பேஸுக்குக்‌ குறைந்த அளவு நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ கொடுக்க 
ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்களின்‌ கீழ்‌ ரெஸிஸ்டரின்‌ மதிப்பைக்‌ குறைக்க 
வேண்டும்‌. அல்லது மேல்‌ ரெஸிஸ்டரின்‌ மதிப்பைக்‌ கூட்டவேண்டிம்‌, 
ஆகவே தற்காலிகமாக ஒரு ரெஸிஸ்டரை கீழேயுள்ள பீளீடர்‌ 
ரெஸிஸ்டரோடு பேரல்லல்‌ முறையில்‌ இணைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. விசில்‌ 
நின்றுவிட்ட தால்‌, ரெஸிஸ்டரைக்‌ கழற்றி புதுபித்துவிடவும்‌. 


அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மரை ஏதாவது ஒரு காரணத்‌ 
திற்காக மாற்ற நேர்ந்தால்‌, புதியதை இணைத்ததும்‌ விசில்‌ ஏற்‌ 
பட்டால்‌ செக்கண்டரியின்‌ தரை இணைப்பு முறையில்‌ மாறுதல்‌ ஏற்‌ 
பட்டிருக்கறதெனறு கொள்ளவும்‌. எந்த முனையைத்‌ தரையில்‌ 
இணைத்திருக்கிறீர்களோ அதை மாற்றி, மறு மூனையைத்‌ தரையில்‌ 
இணைத்துவிடவும்‌. இப்படி மாற்றி இணைப்ப்தால்‌, நெகட்டில்‌ பீட்‌ 
பேக்‌ ஏற்படுவதற்கும்‌ பதிலாக பாசிட்டிவ்‌ பீட்‌-பேஃ ஏற்பட்டு 
அதனால்‌ விசில்‌ ஏற்படலாம்‌. $ 


ஏதாவது ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ “எமிட்டர்‌ பை-பாஸ்‌ கண்டன்சர்‌, 
ஓப்பனாகிவிட்டால்‌ நெகட்டிவ்‌ பீட்‌-பேக்‌ தன்மை தான்‌ ஏற்படும்‌. 
ஆகவே வால்யும்தான்‌ குறைமேயொழிய விசில்‌ ஏற்படாது. 
எமிட்டர்‌ பை-பாஸ்‌ கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ ஆகிவிட்டால்‌ எமிட்டர்‌ 
ஸ்டெபிலைசிங்‌ ரெஸிஸ்டருக்கு மதிப்பே இல்லாமல்‌ போக அதை 
ட்‌--12 
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அடுத்து பேஸ்‌ கரண்ட்‌ அதிகமாக அதை அடுத்து விசில்‌ ஏற்பட 
ஏதுவாகும்‌. எ.மிட்டரில்‌ நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ கிடைக்கிறதா என்று 
கவனிக்கவும்‌. எதுவும்‌ இல்லையானால்‌ கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ ஆரியிருக்க 
லாம்‌. கண்டன்சரை கன்டியுட்டிபார்க்கவும்‌. 


வால்யும்‌ கண்ட்ரோலின்‌ துரை இணைப்பு விடுபட்டாலும்‌, 
விசில்‌ ஏற்படும்‌. ஆடியோ பகுதியில்‌ விசில்‌ ஏற்பட இவைகள்‌ தான்‌ 
காரணம்‌. 


டிடக்டர்‌ சர்க்யுட்டில்‌ விசில்‌ ஏற்படக்கூடிய காரணங்கள்‌ 
இல்லையென்றே சொல்லலாம்‌. ஒரு வேளை ௧ 14 என்ற ஐ எப்‌: 
பில்ட்டர்‌ கண்டன்சர்‌ ஓப்பனன தன்மை ஏற்பட்டால்‌, ஐ.எப்‌. 
சரியான முறையில்‌ பில்‌ட்டர்‌ செய்யப்படாமல்‌, ஆடியோ பகுதியில்‌ 
நுழைந்து விசிலை ஏற்படுத்தலாம்‌. ஆனால்‌ இந்த பழுது ஏற்படுவது 
வெகு வெகு அபூர்வம்‌. 


ஐ.எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்கள்‌ உச்ச நிலைக்கு ட்யுன்‌ செய்‌ 
யப்பட்டாலும்‌ (பீக்‌-ட்யுனிி்‌) விசில்‌ ஏற்படும்‌. லேசாக 
ஐ.எப்‌.டி கோரை மிஸ்‌-அலைன்‌ செய்து பாருங்கள்‌. விசில்‌ 


நின்றுவிடும்‌. நியூட்ரலைசிங்‌ சன்டன்சர்‌ ஓப்பன்‌ ஆனாலும்‌ : 


லிசில்‌ ஏற்படும்‌. படம்‌ 18-1லுள்ள ௧ 12, ௧9 அல்லது படம்‌ 
1க&லுள்ள ௧7, ௧10 போன்ற கண்டன்சர்கள்‌ தான்‌ நியுட்‌ 
ரலைசிங்‌ கண்டன்சர்களாகும்‌. இவைகள்‌ ஓப்பன்‌ ஆனாலும்‌ 
இணைப்பிலிருந்து விடுபட்டுவிட்டாலும்‌ விசில்‌ ஏற்பட எது 
வாகும்‌. - அல்லது இக்கண்டன்சர்களின்‌ மதிப்பு குறைவாக 
இருந்ததலும்‌ விசில்‌ ஏற்படலாம்‌. ஐ.எப்‌.டிகள்‌ முழு அள 
விலும்‌ மிஸ்‌-அலைன்‌ ஆகிவிட்டாலும்‌, இரைச்சலோடு விசி 
லும்‌ ஏற்படும்‌. லெ சமயம்‌ கெட்டுப்போன ட்ரான்ஸிஸ்‌ 
டருக்குப்‌ பதில்‌ புதிய ட்ரான்ஸிஸ்டரை இணைத்தபின்‌ விசில்‌ 
ஏற்படலாம்‌ இந்த புதிய ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சரியான முறை 
யில்‌ பழைய ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சர்க்யூட்டோடு மேச்‌ ஆகவில்லை 
என்றர்த்தம்‌. இந்நிலை ஏற்பட்டால்‌ லேசாக அதற்குரிய 
ஐ. எப்‌. டி. யை மிஸ்‌-அலைன்‌ செய்தால்‌ போதும்‌. 


இது வரையில்‌ சொல்லப்பட்ட விசிலின்‌ தன்மை ஒரே 
அளவில்தானிருக்கும்‌. ட்யூனிங்‌ கண்டன்சரை மாற்றும்‌ 
பொழுது ஏற்படும்‌ விசில்‌ ஒரே தன்மையிலிருக்காது. பிச்‌ 
வால்யூம்‌ போன்ற தன்மைகளில்‌, ஓயிங்‌-ஓயிங்‌ என்று மா றி 
மாறி விசில்‌ ஏற்படும்‌. இந்த விசில்‌ கன்வர்ட்டர்‌ பகுதியில்‌ 
ஏற்படும்‌ விசிலாகும்‌. இதை ஹீட்டரோடைனிங்‌ விசில்‌ 
சரன்கிறோம்‌, 
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ஆஸிலேட்டர்‌ பகுதியில்‌ ஏற்படும்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ அலை 
யின்‌ சக்தி அதிகமாக இருந்தாலும்‌ விசில்‌ ஏற்படும்‌. இந்த அலையின்‌ 
சக்தி .1. ஓல்ட்வரை இருக்கலாம்‌. .5 ஓல்ட்டுக்கும்‌ அதிகமாக 
ஏற்பட்டால்‌ ஸ்க்யூஸிங்‌? போன்ற இடையூறுகள்‌ ஏற்பட, அதை 
அடுத்து' விசில்‌ ஏற்படும்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ கப்ளிங்‌ கண்டன்சரின்‌ 
மதிப்பை (படம்‌ 18-1-ல்‌ ௧-4) குறைத்தால்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ அலையின்‌ : 
சக்தியும்‌ குறைந்து விடும்‌. அதிக அளவில்‌ குறைத்துவிட்டால்‌. 
'லோ-ப்ரீக்வன்ஸி பகுதியில்‌ ஆஸிலேஷன்‌ ஏற்ப: பாத நிலை ஏற்பட்டு 
விடும்‌. 
கன்வர்ட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ எமிட்டர்‌ ஸ்டெபில9ங்‌ 
ரெஸிஸ்டரின்‌ மதிப்பை (படம்‌ 18-1ல்‌ ர-3) குறைத்தாலும்‌ 
விசில்‌ நின்றுவிடும்‌.  டிக்ளர்‌ காயில்கள்‌ வழியாகவும்‌ பாயும்‌ : 
கலக்டர்‌ கரண்டின்‌ அளவைக்‌ குறைத்தாலும்‌ அதாவது கலக்‌ 
டர்‌ கரண்டின்‌ அளவைக்‌ குறைத்தாலும்‌ விசில்‌ நின்றுவிடும்‌. - 


ஏரியல்‌ 'காயிலின்‌ முனைகளை மாற்றி இணைத்தாலும்‌ விசில்‌ 
நின்றுவிடும்‌. ஏரியல்‌ காயிலின்‌ இன்டக்டன்ஸ்‌ தன்மை குறைந்‌ 
தாலும்‌ விசில்‌ ஏற்பட ஏதுவாகும்‌. ஆகவே ஏரியல்‌ காயிலை பெரைட்‌ 
ஏாடின்‌ மேல்‌ லேசாக முன்னும்‌ பின்னும்‌ கப்ப பாருங்கள்‌. 
விசில்‌ ; நின்றுவிடலாம்‌. 


ரேடியோவை பல க்ன்தும்‌ திருப்பிப்‌ பாருங்கள்‌. 
ஏதாவது ஒரு இசையில்‌ வால்யூமும்‌ கூடி, மேற்கொண்டும்‌ விரலும்‌ 
ஏற்பட்டால்‌ ஏரியல்‌ காயிலில்‌ தான்‌ பழுதென்று ' கொள்ளவும்‌. 
வெளி ஏரியலை அதற்குரிய சர்க்யூட்டில்‌ இணைத்த மாத்திரத்தில்‌ 
விசில்‌ அதிக அளவில்‌ கேட்க ஆரம்பிக்கும்‌. நெலஸ்கோப்பிக்‌ 
ஏரியல்‌ தவிர, வெளி ஏரியல்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டருக்குத்‌ தேவையில்லை 
வெகு தூரத்திலுள்ளதும்‌ சக்தி குறைந்ததுமான . ரேடியோ நிலையத்‌ 
தின்‌ நிகழ்ச்சிகளை மட்டும்‌ கேட்க விரும்பினால்‌ மட்டும்‌ வெளி 
ஏரியலை உபயோகித்துக்‌ கொள்வது நல்லது. மற்றபடி, ஷார்ட்‌-வேவ்‌ 
பேண்டுக்கு 5 டெக்‌ உள்ள டெலஸ்கோப்பிக்‌ ஏரியலே போதுமானது. 
வடவை பேண்டுக்கு ப பு ஏரியலே போதுமானது. 


.  டெலஸ்கோப்பிக்‌ ஏறியலில்‌ - கைவைத்த மாத்திர த்தில்‌ 
வால்யூம்‌ கூடினாலும்‌, குறைந்தாலும்‌ " ஏரியல்‌ காயில்‌ ட்ராக்கிங்‌ 
சரியில்லை என்று கொள்ளவும்‌. அதே போல மீடியம்‌-வேவ்‌ 
பேண்டில்‌, செட்டை பல திசைகல்‌ ருப்பினாலும்‌, கூடுமான 
வரையில்‌ அதிக வால்யூம்‌ - குறைய சழ்லிருக்கவேண்டும்‌. ஆனால்‌ 
எப்படியும்‌ ஓரளவு குறையும்‌. திசை மாற்றும்போது ஏதாவது: 
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இப்படிப்பட்ட கண்டன்சர்களில்‌ ப்ளேட்டுகளில்‌ நடுவில்‌ 
“பாலிதீன்‌” (ஏர்‌-காற்றுக்குப்‌ பதிலாக) என்ற பொருள்டையலக்‌ 
ட்ரிக்காக அமைக்கப்பட்டிருக்கிறது. காற்றைவிட பாலிதீன்‌ 
கண்டன்சரின்‌ கம்பாசிட்டியை அதிகப்படுத்தும்‌ தன்மையுள்ளது. 
ஆகவே கண்டன்சர்‌ பார்க்க சிறிதாக இருந்தாலும்‌, அதன்‌ அளவு 
பெரிதாகவே இருக்கும்‌. இப்படி நடுவில்‌ ஒரு திடமான 
இன்ஸுலேட்டர்‌ டையலக்‌ ட்ரிக்காக அமைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌, 
ப்ளேட்டுகள்‌ ஷார்ட்‌ ஆவது வெகு வெகு அபூர்வம்‌. 


ஒரு இசையில்‌ முழு அளவும்‌ வால்யூம்‌ குல றந்து விட்டால்‌, மீடியம்‌- 
வேல்‌, ஏரியல்‌ .ட்ராக்கிங்‌ சரியில்லை என்று கொள்ளவும்‌. 

.. ஆஸிலேட்டர்‌ காயில்‌, ஐ. எப்‌. டி. கள்‌ கன்வர்ட்டர்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ இன்‌-புட்‌ அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்கள்‌ ஆகிய இவ ற்றின்‌ ர 
மேல்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ *வில்டிஙி” (உ௨லோக௨உரை ) தரையிணைப்‌ 
பிலிருந்து விடுபட்டுவிட்டாலும்‌ கட்டுக்‌ கடங்காத அளவில்‌ விசில்‌ 
ஏற்படும்‌. ஆகவே ஒவ்வொன்றையும்‌ தனித்தனியே வேறொரு 
கம்பிமூலம்‌ தரையிட்டு க தல்‌ னம்‌ ப்பம்‌ ஸ்பீக்கரிலுள்ள வாய்ஸ்காயில்‌ மத்தியிலுள்ள ஆர்மெச்சர்‌ 

எனப்படும்‌ *மேக்னட்டில்‌” உராய்ந்தாலும்‌ க்ரீச்‌- ஓலி கேட்கும்‌ 
இயர்‌ போனை இணைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. க்ரீச்‌- ஒலி இல்லாமல்‌ 
சுத்தமாக கேட்டால்‌, ஸ்பீக்கரில்‌ தான்‌ பழுதென்று கொள்ளவும்‌. 
அதை சரிசெய்வது மிகவும்‌ கடினம்‌ சில ஸ்பீக்கர்களில்‌, “வாய்ஸ்‌ 
காயில்‌” சென்டரிங்‌ ௮ட்ஜஸ்ட்மென்ட்‌ அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
அந்த ஸ்க்ரூக்களை அட்ஜஸ்ட்‌ செய்து சரிசெய்து விடலாம்‌; முடியாத 
சந்தர்ப்பத்தில்‌ மாற்றி விடவும்‌. 


வேறு சில உபரி பழுதுகள்‌ 


வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலைக்‌ கூட்டும்‌ பொழுதோ, குறைக்கும்‌ 
பொழுதோ, £ஸ்க்ராச்‌ நாய்ஸ்‌' என்று சொல்லப்படும்‌ க்ரீச்‌-க்ரீச்‌ 
என்ற இரைச்சல்‌ கேட்டால்‌, வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌ பழுதடைந்து 
விட்டதென்று. கொள்ளவும்‌. £ அதிலுள்ள .ரெஸிஸ்டர்‌ பாகத்தின்‌ 
மேல்‌ தூசி - படிந்திருக்கலாம்‌. கழற்றி கார்பன்‌-டெட்ரோக்‌. 
ளோரைடு? என்ற "திரவத்தால்‌ சுத்தம்‌ செய்யலாம்‌. அதன்‌ நடு 
முனை அடிக்கடி உராய்வதால்‌, ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ ஒப்பனாகி அல்லது 
நடுமுனை நேய்ந்தும்‌ இருக்கலாம்‌. இந்நிலையிலும்‌ க்ரீச்‌ ஒலி 
கேட்கும்‌. வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலை மாற்றிவிட வேண்டியதுதான்‌. 


ஒரே ரேடியோவில்‌ மெக்கானிக்கல்‌ முறையில்‌ அசைந்து 
இயங்கக்‌ கூடிய பாகங்கள்‌ மேலே சொல்லப்பட்ட மூன்று பாகங்கள்‌ 
தான்‌. 
அடுத்து ட்யூனிங்‌ கண்டன்சர்‌ மூலம்‌ ட்யூன்‌ செய்யும்‌ விட்டு விட்டு பாடுதல்‌ 
பொழுது ஸ்க்ராச்‌ நாய்ஸ்‌. ஏற்படும்‌. இந்நிலை ஏற்பட்டால்‌: 
ட்யூனிங்‌ கண்டன்சருக்குள்‌ சுழலும்‌ பிளேட்டுகள்‌ ஸ்திரமான 
ப்ளேட்டுகளுடன்‌ உராய்கின்றன என்று கொள்ள வேண்டும்‌. 
இந்தப்‌ பழுது ஏரியல்‌ காங்கண்டன்சரில்‌ . ' ஏற்பட்டாலும்‌ 
- ஆஸிலேட்டர்‌ காநி-காண்டன்சரில்‌ ஏற்பட்டாலும்‌. ஸ்க்ராச்‌ ஒலி 
கேட்கும்‌. எந்த காங்‌-ஷார்ட்‌ என்று எப்படி தெரிந்து கொள்வது? 
தனித்தனியே இரு கேங்‌ கண்டன்சரையும்‌ ஒரு, கம்பிமூலம்‌. 
வார்ட்‌ செய்து அதன்பின்‌ ட்யூன்‌ செய்யுங்கள்‌ , எதை ஷார்ட்‌ 
' செய்தபின்‌ ஸ்க்ராச்‌ ஒலி இல்லையோ அந்த காங்தான்‌ ஷார்ட்‌ 
என்று கொள்ளவும்‌. ந | 


பாடிக்கொண்டே இருக்கும்‌ ரேடியோ திடீரென நின்று 
விடும்‌. சில சமயம்‌ கையில்‌ எடுத்தால்‌ பாடும்‌. மேஜையின்‌ மேல்‌ 
வைத்தால்‌ நின்றுவிடும்‌. வேறு தில செட்டுகள்‌ மேஜையின்‌ மேல்‌ 
இருக்கும்‌ பொழுது பாடும்‌. கையில்‌ எடுத்தால்‌ நின்றுவிடும்‌. 
இன்னும்‌ வேறு சில செட்டுகள்‌ ஆள்மாறாட்டம்‌ செய்யும்‌. அதாவது 
உங்கள்‌ கையிலிருக்கும்‌ பொழுது பாடாது? அடுத்தவர்‌ கைக்கு 
மாறியதும்‌ பாட ஆரம்பித்து விடும்‌. இவற்றிற்கு எல்லாம்‌ காரணம்‌ 
கை ராசியுமில்லை. மேஜை ராசியுமில்லை. அதனுள்‌ ஏற்படும்‌ 
லூஸ்‌-ராசி” முக்யெ காரணமாகும்‌. 


அனேகமாக பேட்டரி இணைக்கப்படும்‌. ஸ்ப்ரிங்‌? தனது 
டென்ஷன்‌ தன்மையை இழந்த நிலையிலிருக்கும்‌. அப்படிப்பட்ட 
சந்தர்ப்பங்களில்‌, செட்டை வெவ்வேறு நிலையில்‌ அமைக்கும்‌ 
பொழுது ஒரு சமயம்‌ இணைப்புக்‌ கொடுக்கும்‌. மறு சமயம்‌ லூஸ்‌ 
ஆகிவிடும்‌. ஆகவே அந்த வ்ப்ரிங்கின்‌ டென்ஷனை சரிசெய்து 
்‌ பேட்டரியை இணைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. அதன்பின்‌ ரேடியோவை 
எப்படித்‌ திருப்பினாலும்‌ ஒரே அளவில்‌ பாடும்‌. 


சாதாரண : காங்‌-கண்டன்சராக இருந்தால்‌, கண்ணால்‌: 
பார்த்து ஷரர்ம்‌ ஆகும்‌ .கண்டன்சர்‌ ப்ளேட்களை வளைத்து சரி 
செய்து ' விடலாம்‌. 'ஆனால்‌ போர்ட்டபிள்‌ செட்டுகளிலுள்ள 
மினியேச்சர்‌ காங்‌-கண்டன்சரினுள்‌ : ஷார்ட்‌ ஆனால்‌ சரி செய்வது 
- இரமம்‌. ஏனெனறால்‌ பொதுவாக . அது ப்ளரஸ்டிக்‌ பெட்டிக்குள்‌ 
அடைக்கப்பட்டு ஏர்‌-டைட்டாக இருக்கும்‌. அதை கழற்றி சரி 
செய்லதைவிட புதுப்பித்துக்‌ கொள்வதுதான்‌ நல்லது. ' :. 
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இது தவிர, ரேடியோவின்‌ உள்‌ பாகங்களில்‌ எங்கேயாவது 
லூஸ்‌ கனக்ஷன்‌ ஏற்படலாம்‌. செட்டை ஆன்‌ செய்ததும்‌ ரேடி. 
கேட்டர்‌ சரியான முறையில்‌ வேலை செய்தும்‌, விட்டுவிட்டு 
பாடினால்‌ லூஸ்‌ கனஸைன்‌ ஆடியோப்‌ பகுதியில்தான்‌ எனறு 
கொள்ளவும்‌... ரேடிகேட்டரும்‌ விட்டுவிட்டு அசைந்தால்‌ ஐ. எப்‌ 
அல்லது கன்வர்ட்டர்‌ பகுதியில்தான்‌ பழுதென்று கொள்ளவும்‌. 
இப்படிப்பட்ட பழுதைச்‌ சரிசெய்ய கையால்‌ அல்லது சின்னஞ்‌ 
சிறிய ப்ளாஸ்டிக்‌ கைப்பிடியினால்‌, லேசாக ஒவ்வொரு பாகத்தையும்‌ 
அசைத்துப்‌ பார்த்துதான்‌ சரிசெய்ய வேண்டும்‌. அப்படி அசைக்கும்‌ 
பொழுது, எந்த இடத்தில்‌ விட்டுவிட்டு பாடும்‌ தன்மை ஏற்படு 
கிறதே" அதன்‌ ஈயப்பற்றை கவனிக்கவும்‌. நன்றாக பற்றி இருக்காத. 
நிலையில்‌ இருந்தால்‌, புதிதாக ஈயப்பற்று வைக்கவும்‌. 


காஷன்‌ 


இப்படி பாகங்களை அசைத்துப்‌ பார்க்கும்‌ வகைக்காக 
உலோகத்தாலான பொருள்களை (இரும்பு ஸ்க்ரூட்ரைவர்‌ போன்ற 
வைகளை) உபயோகிக்காதீர்கள்‌. 

ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ ஆவிலேஷன்‌ ஏற்படவில்லையானால்‌ 
ரேடியோ “பட்‌” என நின்றுவிடும்‌, இந்த பழுது ஆஸிலேட்டர்‌ 
சர்க்யூட்டில்‌ தான்‌ ஏற்படுகிறதோ என்று அறிய உங்களிடமுள்ள 
சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டர்‌ மூலம்‌ வேண்டிய அளவு துடிப்புள்ள அலை 
யைச்‌ செலுத்திப்‌ பாருங்கள்‌. விடாமல்‌ பாடினால்‌ செட்டுக்குள்‌ 
ளிருக்கும்‌ ஆஸிலேட்டர்‌ பகுதியில்‌ தான்‌ பழுதென்று கொள்ளவும்‌. 


இடை இடையே வால்யூம்‌ குறைதல்‌ 

பாடிக்கொண்டே இருக்கும்‌ பொழுது சில சமயம்‌ “பட்‌” என 
வால்யூம்‌ குறைந்துவிடும்‌. மறுபடியும்‌ செட்டை ஆப்‌ செய்துவிட்டு, 
ஆன்‌ செய்தால்‌ முழு வால்யூமுடன்‌ பாடும்‌. சிறிது நேரம்‌ கழித்து 
மறுபடியும்‌ வால்யூம்‌ குறைந்துவிடும்‌, இந்த பழுது எப்படி? எங்கே? 
ஏற்படுகிறது என்று கண்டு பிடிப்பதுதான்‌ சிறிது சிரமமான காரியம்‌. 
இந்த பழுது அனேக காரணங்களை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு 
ஏற்படும்‌. உதாரணமாக, எமிட்டர்‌ பை-பாஸ்‌ கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ 
ஆனாலும்‌ ஓப்பன்‌ ஆனாலும்‌ பொதுவாக வால்யூம்‌ நிரந்தரமாக 
குறைந்துவிடும்‌. ஆனால்‌ இந்த ஷார்ட்‌ அல்லது ஓப்பன்‌ ஆகும்‌ தன்மை 
விட்டு விட்டு ஏற்படும்‌. பாடிக்கொண்டே இருக்கும்பொழுது 
திடீரென ஷார்ட்‌ ஆகும்‌. அல்லது ஓப்பன்‌ ஆகும்‌. ஷார்ட்‌ ஆகிவிட்ட 
தென்று கொள்வோம்‌. அதை சோதிக்க எமிட்டர்‌ ஓல்ட்‌ கிடைக்‌ 
கிறதா என்று ஓல்ட்மீட்டரை இணைத்த மாத்திரத்தில்‌, ஷார்ட்‌ 
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ஆகும்‌ தன்மை அற்றுப்போய்‌ கண்டன்சர்‌ நல்ல நிலையை அடைந்து 


தனது சுய வால்யூமுடன்‌ பாட ஆரம்பித்துவிடும்‌. அதேபோல அது 
ஓப்பனா? இருக்கலாமோ என்ற சந்தேகத்துடன்‌, வேறொரு கண்டன்‌ 
சரை இணைத்த மாத்திரத்தில்‌ பாட ஆரம்பித்து விடும்‌. ஆனால்‌. இந்த 
சோதனையை ஸி 2 என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ சோதித்துக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ பொழுது, அந்தப்பழுது ஸி 3 அல்லது ஸி 4 ஆகிய 


ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பகுதியில்‌ ஏற்பட்டிருந்தாலும்‌, சரியான நிலைக்கு 


வந்து பாட ஆரம்பித்து விடும்‌. அதாவது தென்னை மரத்தை கேள்‌ 
கொட்ட பனைமரத்துக்கு நெறி கட்டி விடுதல்‌ போலாகும்‌. ஆகவே 
எந்த கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ அல்லது ஓப்பன்‌ என்று வரையறுத்தும்‌ 
கூற முடியாது. வால்யூம்‌ குறைந்த தன்மையிலேயே நிரந்தரமாக 
இருந்தால்‌, சோதித்து விடலாம்‌. ஆனால்‌ சோதிக்கும்‌ யொழுது 
சரியாகிவிட்டால்‌ மறுபடியும்‌ அந்தப்‌ பழுது ஏற்படும்‌ வரை 
காத்திருக்க வேண்டும்‌. சந்தேகப்‌ பட்டு எல்லா கண்டன்சர்களையும்‌ 
கழற்றி அதன்பின்‌ இணைக்க முடியாமல்‌ திணறக்கூடாது. 

அதேபோல்‌ கப்ளிங்‌- சண்டன்சர்‌ திடீரென ஓப்பனாகும்‌. மறு 
படியும்‌ நல்ல நிலையைப்‌ பெறும்‌... அதுதான்‌ பழுதடைந்துள்ளது. 
என்று உறுதியாகச்‌ சொல்ல இயலாது. 

டிடக்டர்‌ டையோடும்‌ அதேபோல திடீரென பாரிஷியல்‌ 
ஷார்ட்‌ ஆகும்‌. சிறிது நேரம்‌ கழித்து நல்ல நிலையை அடைந்துவிடும்‌. 
முதலில்‌ இப்படி ஆர்‌. எப்‌. பகுதியில்‌ ஏற்படுகிறதா என்று கவனிக்க 
வேண்டும்‌. 

செட்டை ஆன்‌ செய்து. சக்தி வாய்ந்த ரேடியோ நிலையத்‌ 
தைத்‌ தருப்பிக்கொண்டு ரேடிகேட்டரைக்‌ கவனியுங்கள்‌, - அதில்‌ 
திடீர்‌ திடீரென முள்‌ அசைந்து காண்பித்தால்‌, ஆர்‌. எப்‌, பகுதியில்‌ 
தான்‌ பழுதென்று கொள்ளலாம்‌. ரேடி கேட்டரின்‌ முள்‌ ஸ்டெடியாக 
ஒரே அளவில்‌ நின்று ஸ்பீக்கரில்‌ மட்டும்‌ வால்யூம்‌ திடீரென கூடி 
குறைவாக இருந்தால்‌ ஏ. எப்‌. பகுதியில்‌ தான்‌ பழுதிருக்கும்‌.. அன்த 
ஊர்ஜிதப்‌ படுத்த சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டரிலிருந்து வரும்‌. ஏ. எப்‌ 
அலையை வால்யும்‌ கண்ட்ரோல்‌ முனைகள்‌ வழியாக 5. நிமிடம்‌ வரை 
செலுத்திப்‌ பாருங்கள்‌. திடீரென வால்யும்‌ குறைந்தும்‌ அதிகமாக 
வும்‌ கேட்டால்‌. ஏ: எப்‌, பகுதியில்தான்‌ பழுதென்று ஊடத்துக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. சல சமயம்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ உட்பகுதிம லேயே திடு 
ரென ஷார்ட்‌ ஆகும்‌ தன்மை ஏற்படலாம்‌. திடீரென வால்யூம்‌ 
குறையும்‌ நேரத்தில்‌, ஒவ்வொரு ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ முனைகளிலும்‌ 
டி. ௪. ஓல்ட்‌ டெஸ்ட்‌ செய்து பார்க்கவும்‌. 


இத்தப்‌ பழுதைக்‌ கண்டுபிடிப்பது மிகவும்‌ கடினம்‌ என்று 
ஏற்கனவே சொல்லப்படுகிறது. இருந்தாலும்‌ எளிய முறையில்‌ 
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கண்டுகொள்ள, செட்டை ஆன்செயது மிகாள்ளுங்கள்‌. அவுட-புட்‌ 
சா்ஃயுட்டிலிருந்து ஒவ்வொரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பேஸிலும்‌, 3 நிமிட 
நேரம்வரை ஏ. எப்‌ அலையை செலுத்திப்‌ பாருங்கள்‌. எந்த பேஸில்‌ 
செலுத்திய மாத்திரத்தில்‌. வால்யும்‌ குறைந்து கூடுகறதோ அதில்‌ 
தான்‌ பழுதென்று ஊகித்து மேற்கொண்டு அதன்‌ சர்க்யூட்டில்‌ டி.சி. 
டெஸ்ட்‌ செய்து பழுதை சரி செய்யவும்‌ 


பிங்‌ (Fading) 


“பேட்‌ என்றால்‌ வாடிப்போதல்‌ என்றர்த்தம்‌ நன்றாக வால்யூ 
முடன்‌ பாடிக்கொண்டே இருந்த ஒலியின்‌ அளவு கொஞ்சம்‌ கொஞ்ச 
மாக மெதுவாக குறைந்துகொண்டே வரும்‌ இதைத்தான்‌ பேடிங்‌ 
என்றோம்‌. இதற்கும்‌, இதற்கு முன்‌ சொன்ன இடைஇடையே 
வால்யூம்‌ குறைதல்‌ என்பதற்கும்‌ அதிச வித்தியாசம்‌ இருக்கிறது 
பின்னதில்‌ ஏற்படும்‌ பழுதில்‌ வால்யூம்‌ டக்டக்‌ என குறைந்துவிடும்‌. 
ஆனால்‌: பேடிங்‌ என்ற பழுதில்‌ படிப்படியாக வால்யூம்‌ குறையும்‌ 
தன்மையைப்‌ பெறக்‌ கூடியது. 


இதற்கு முக்கிய காரணங்கள்‌ பேட்டரியும்‌, ஏ.வி.சி. சர்க்‌ 
யுட்டும்தான்‌, பேட்டரியின்‌ ஆயுட்காலம்‌ காலாவதி ஆனபின்பும்‌ 
அதையே உபயோகித்தால்‌ ஸ்விச்சை போட்டதும்‌ முழு: வால்யு 
முடன்‌ பாடும்‌. ஒன்று அல்லது இரண்டு நிமிடங்கள்‌ கழித்து, 
 லால்யும்‌ குறைந்து கொண்டே வந்து டடக்‌” என நின்றுவிடும்‌: இப்படி 
டக்‌' என பாடுவதே நின்று விட்டால்‌ கண்டிப்பாக பேட்டரியில்‌ 
தான்‌ பழுதென்று கொண்டு மாற்றிவிடவும்‌. 


லெ சமயம்‌ பாடிக்கொண்டே. வந்து வரவர வால்யூம்‌ குறைந்து 
கொண்டே போய்‌, மறுபடியும்‌ வால்யூம்‌ கூடிக்கொண்டே வந்து, 
இப்படியாக வால்யூம்‌ மாறிமாறி அமைந்தால்‌, இதை ஏ.வி. சி. 
பால்ட்‌ என்கிறோம்‌. (ஆட்டோமேட்டிக்‌ வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌ 
யால்ட). 


இந்த பழுதை ரேடியோவிலுள்ள பழுதென்று சொல்ல 
முடியாது. இயற்கையாகவே நமது ரேடியோலைத்‌ தாக்கும்‌ 
அலையின்‌ சக்தி கூடிக்‌ குறை8றைதென்று கொள்ளீவேண்டும்‌.. கிட்ட்தி 
தட்ட 400 மைல்களுக்கப்பால்‌ கெனலியேர்‌” என்று சொல்லப்படும்‌ 
ஒரு எலக்ட்ரானிக்‌ தளத்தால்‌, பிரதிபலிக்கப்பட்ட அலைதான்‌ நமது 
ரேடியோவிற்குள்‌ நுழையும்‌. இந்த அலைகளை :ரிப்ளக்டட்வேவ்‌ 
என்கிறோம்‌. இந்த தளத்தின்‌ அடர்த்தித்‌ தன்மை மாறி மாறி 
அமையுமாதலால்‌, பிரதிபலிக்கப்பட்ட அலையின்‌ சக்தியும்‌ மாறிய 
அளவில்தானிருக்கும்‌. ஆகவே பேடிங்‌ இருக்கத்தான்‌ செய்யும்‌ 
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இதைக்‌ குணப்படுத்தவே முடியாது. பெரைட்ராடு அமைக்கப்பட்ட 
செட்டாக இருந்தால்‌, செட்டை திசை மாற்றி அமைத்தால்‌ ஓரளவு 
ேடிங்‌ குறையும்‌. 


பொதுலாக எல்லா நிலையங்களிலும்‌ அடிக்கடி பேடிங்‌ ஏற்படு 
வதாக இருந்தால்‌ ஏ. வி. 9, சர்க்யூட்‌ சரியான முறையில்‌ வேலை 
செய்யவில்லை என்றர்த்தம்‌. படம்‌ 18ல்‌. ௧ 13.ர 10,௧7 ஆகிய 
மூன்றும்‌ ஏ. வி. ௭. சர்க்யூட்‌ அமைப்பாகும்‌. இவற்றின்‌ இணைப்பு 
விடுபட்டிருந்தாலும்‌, அல்லது ர 10ன்‌ மதிப்பு அதிகமாக இருந்தாலும்‌ 
ஏ.வி... தன்‌ முழு சக்தியுடன்‌ லேலை செய்யாது; டிடக்டர்‌ 
டையோடு (படம்‌ 18 1ல்‌ ட-1), பார்ஷியல்‌ ஷார்ட்டாக இருத்‌ 
தாலும்‌.வேண்டிய அளவு ஏ. வி. ௪. ஒல்ட்டேஜ்‌ டைக்காது. இத்த 
ஏ வி9 ஒல்ட்‌ கடைக்றெதா இல்லையா என டிடக்டர்‌ டையோடுக்கு 
ஏழ்‌ பக்கத்தில்‌ VTVM ஓல்ட்‌ மீட்டரால்‌ மட்டும்தான்‌ பார்க்க 
இயலும்‌. சாதாரண ஓல்ட்‌ மீட்டரை இணைத்தால்‌ இதிலுள்ள 
ரெஸிஸ்டன்ஸும்‌, சர்க்யூட்டுடன்‌ சேர்ந்து உண்மையான ஓல்ட்டைக்‌ 
காண்பிக்காது. இந்த ஓல்ட்‌ வெகுவெகு குறைந்த அளவில்‌ 
தானிருக்கும்‌. 





அத்தியாயம்‌ 19 


புதிய சர்க்யூட்டுகளும்‌ 
பழுதுகளும்‌ 


1, அவுட்‌- புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ . 
இல்லாத புஷ்‌-புல்‌ ஆம்பிளிபயர்‌ 


ரேடியோ சம்பந்தமாக நான்‌ எழுதிய பல புத்தகங்களைப்‌ 
படித்திருப்பீர்கள்‌. அவற்றில்‌ கடைசி பகுதியாகிய “அவுட்புட்‌ 
வால்வு” அல்லது ட்ரான்ஸிஸ்டர்களோடு ஸ்பீக்கரை இணைக்கும்‌ 
பொழுது நடுவில்‌ ஒரு ஸ்டப்‌- டவுன்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டு அதன்‌ மூலம்தான்‌ விரிவாக்கப்பட்ட அலைகள்‌ ஸ்பீக்கருக்குள்‌ 
கடைசியாக செலுத்தப்படும்‌ தன்‌ மையைப்‌ ப ற்றித்தான்‌ இதுவரை 
படித்திருப்பீர்கள்‌. இந்த அவுட்‌-புட்‌ ட்ரமன்ஸ்பார்மர்‌ இல்லாம 
லேயே ஸ்பீக்கரை அவுட்‌- புட்‌ சர்க்யூட்டில்‌ இணேக்கும்‌ முறையைப்‌ 
பற்றித்தான்‌ இங்கே படிக்கப்‌ போடறோம்‌. இந்த இணைப்பு முறை 
யில்‌ வால்வு சாக்யூட்டுகளும்‌ இருக்கின்றன. ஆனால்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
ரிப்பேரிங்‌ என்ற இப்புத்தகத்தில்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ இல்லாத ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ சர்க்யூட்டைப்‌ பற்றி மட்டும்தான்‌ கவனிக்கப்‌ போகிறோம்‌. 
இந்த இணைப்பு முறையைப்‌ பற்றியும்‌ இதுவரை வேறு எந்தத்‌ தமிழ்‌ 
நூல்களிலும்‌ படித்திருக்க மாட்டீர்கள்‌. முதலில்‌ அதன்‌ சர்க்யூட்‌ 
முறையும்‌இயங்கும்‌ முறையையும்‌ பார்த்துவிட்டு அதனபின்‌ அதில்‌ 
ஏற்படும்‌ பமுதுகளையும்‌ சரி செய்யும்‌ முறைகளையும்‌ கவனிப்போம்‌. 


ட்ரான்ஸ்பார்மர்லெஸ்‌ (ட்ரான்ல்பார்மர்‌ இல்லாத) அவுட்‌ 
புட்‌ சர்க்யூட்‌ அமைப்பில்‌ அனேக வகைகள்‌ இருக்கின்றன. அவற்றில்‌ 
இரு முறைகள்‌ தான்‌ அதிகமாக கையாளப்படுகின்‌ றன. 


(அ) சிங்சிள்‌ என்டட்‌-க்ளாஸ்‌ பி புஷ்‌-புல்‌ ஆம்பிளிபயர்‌, 
(ஆ) காம்பிளிமெண்டரி அவட்‌-புட்‌ சர்க்யூட்‌. 
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சிங்கிள்‌ என்டட்‌ க்ளாஸ்‌-பி புஷ்‌-புல்‌ சர்க்யூட்‌ 
இந்த சர்க்யூட்‌ அமைப்பில்‌ ட்ரைவர்‌ இன்‌ஃபுட்‌ ட்ரான்ஸ்‌ 


பார்மர்‌ இருக்கும்‌. ஆனால்‌ புஷ்‌ஃபுல்‌ அவுட்‌ புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ 
கிடையாது. படம்‌ 19-1ஐக்‌ கவனியுங்கள்‌ . 








[ 


படம்‌ 19.1ல்‌ ஸி-1 என்பது ட்ரைவர்‌ இன்‌-புட்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரும்‌, டி-என்பது ட்ரைவர்‌ இன்‌-புட்ட்ரான்ஸ்பார்மரும்‌ ஆகும்‌. 
இந்த ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ செக்கண்டரியில்‌ இரு செக்கண்டரிகள்‌ இரும்‌ 
பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. இரா செக்கண்டரிகளின்‌ ஒவ்வொரு அவுட்டர்‌ 
முனைகள்‌, இரு அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ பேஸ்களுடன்‌: 
இணைக்கப்பட்டிருக்கின்‌ றன . 
இந்த செககண்டரிகளின்‌ மறு இரு முனைகளின்‌ வழியாக அதன்‌ 
அதன்‌ பேஸுகளுக்கு வேண்டிய பார்வர்டு. பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ கொடுக்க. 
4 ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்கள்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்‌ றன. 
ரஃ1ன்‌ மதிப்பு 1400ஓம்‌ 
ர-2ன்‌ மதிப்பு 100 ஓம்‌ 
ர-3ன்‌ மதிப்பு 1400ஓம்‌ 
ர-4ன்‌ மதிப்ப 100 ஓம்‌ 
இந்த நான்கு ரெஸிஸ்டர்களும்‌, 9 ஓல்ட்‌ பேட்டரியின்‌ நடுவில்‌ 
சீரிஸில்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌, ஓம்ஸ்‌-லாப்படி அதற்கு தேரே 
மின்னழுத்தக்‌ குறைவு ஏற்படும்‌. இப்படி ஏற்பட்ட கன்‌ விளைவாக 
இ ! என்ற இடத்தில்‌ 4.8 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ கிடைக்கும்‌. இந்த 4.8 


படம்‌ 19-1 
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நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌, செ 1 என்ற செக்கண்டரி வழியாக ஸி 2 என்ற 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பேஸுக்குக்‌ கடைக்கும்‌, 


அடுத்து, இ 2 என்ற இடத்தில்‌ 3 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ கிடைக்கு 
மாதலால்‌, அந்த 3 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவை செ2 என்ற செக்கண்டரி 
மூலம்ஸி 3 என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பேஸாக்குச்‌ செலுத்தப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. 


இரு அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களும்‌, 9 ஓல்ட்‌ பேட்டரி 
யில்‌, சீரிஸில்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ அதனதன்‌ உள்‌ 
ரெஸிஸ்டன்ஸாுக்கு (இன்டர்னல்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌,) ஏற்ப 
மின்னழுத்தக்‌ குறைவு ஏற்பட்டு, இ 3 என்ற இடத்தில்‌ 4.5 
ஓல்ட்‌ கடைக்கும்‌. இந்த இ 3 என்ற இடம்‌ இரு ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்களுக்கும்‌ நடுவில்‌ ஒரு ஐங்ஷன்‌ போல்‌ அமைந்திருக்‌ 
இறது. இந்த இணைப்புப்படி பார்த்தால்‌ ஸி-1ன்‌ கலக்டருக்கு 9 ஓல்ட்‌ 
நெகட்டிவும்‌, அதன்‌ எமிட்டருக்கு 4 5 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவும்‌, ஸி-2ன்‌ 
கலக்டருக்கு 4.5 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவும்‌, அதன்‌ எமிட்டருக்கு 0 ஓல்ட்‌ 
டும்‌ கிடைக்கும்‌. (இந்த ஒல்ட்டுகள்‌ அளவெல்லாம்‌ தரை சம்பந்தப்‌ 
பட்டமட்டிற்கு என்பதை மறக்காதீர்கள்‌. தரை பாசிட்டிவாக இருப்‌ 
பதால்‌ மற்ற முனைகள்‌ எல்லாம்‌ நெகட்டிவ்‌ என்பதையும்‌ மறக்கா 
தீர்கள்‌. ஒரு டி.சி. மீட்டரை 10 ஓல்ட்‌ ரேஞ்சில்‌ அமைத்துக்கொண்டு 
அதன்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையை தரைக்கும்‌, நெகட்டிவ்‌ முனையை மேலே 
சொல்லப்பட்ட இடங்களில்‌ வைத்துப்‌ பார்த்தால்‌ மேலே சொல்லப்‌ 
பட்ட ஓல்ட்‌ கிடைக்கும்‌ என்பதை தெரிந்து கொள்ளுங்கள்‌.) 


இவ்விணைப்பு முறையில்‌, ஸி-2ன்‌ பேஸ்‌ 4.8 நெகட்டிவ்‌ அதன்‌ 
எமிட்டர்‌ 4.5 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌. ஆகவே அதன்‌ பேஸ்‌ எமிட்டர்‌ 
சம்பந்தப்பட்டமட்டிற்கு :3 ஒல்ட்‌ நெகட்டிவிலேயே இருப்பதால்‌ 
இது அதற்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ நிலையிலிருக்கிற 
தென்று கொள்ளலாம்‌. ஆகவே பேஸ்‌ கரண்டும்‌, அதை அடுத்து 
கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ பாயும்‌. 


அடுத்து ஸிஃ3ன்‌ பேஸ்‌ :3 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவிலும்‌ அதன்‌ 
எமிட்டர்‌ 0 ஓல்ட்டிலும்‌ இருப்பதால்‌, இதன்‌ பேஸும்‌, அதன்‌ 
எமிட்டர்‌ சம்பந்தப்பட்டமட்டிற்கு, :3 ஓல்ட்‌ அதிக நெகட்டி 
விலிருக்கிறது. ஆகவே இதிலும்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ கிடைத்து 
விட்டதால்‌, இதன்‌ கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டிலும்‌ கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ பாயும்‌. 
ஆகவே சாதாரண நிலையில்‌ இரு கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டுகளிலும்‌ ஒரு 
அறிய அளவு மின்னோட்டம்‌ பாய்ந்தகொண்டே இருக்கும்படி 
அமைக்கப்பட்டிருக்கிறது. ஆனால்‌ க்ளாஸ்‌-பி ஆம்பிளிபயர்‌ சர்க்யூட்‌ 
என்றால்‌, சாதாரண நிலையில்‌ பேஸ்கள்‌ இரண்டும்‌ ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ 
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ஓல்ட்டிலதான்‌ இருக்கவேண்டும்‌. இருந்தாலும்‌ கீராஸ்‌ ஓலர்‌--டிஸ்‌ 
டார்ஷன்‌ (0௦88 ௦ver distortion) ஏற்படாமலிருக்கும்‌ பொருட்டு 
எப்பொழுதும்‌ ஒரு சிறிய அளவு கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ மின்னோட்டம்‌ 
பாய்ந்துகெர்ண்டே இருக்கும்படி, அமைக்கப்பட்டிருக்றெது. இப்படி 
அமைக்கப்படும்‌ சர்க்யட்டை க்ளாஸ்‌-ஏ ஆம்பிளிபயர்‌ சர்க்யூட்‌ 
என்கிறோம்‌. இருந்தாலும்‌, இங்கே. ஒரு சிறிய அளவுமட்டும்‌ 
கலக்டர்‌ கரண்டாக பாய்வதால்‌ இதை க்ளாஸ்‌-பி ஆம்பிளிபயர்‌ 
சர்க்யூட்‌ என்றே சொல்கிறோம்‌. 

..... இனி மறுபடியும்‌ சர்க்யூட்டுக்கு வருவோம்‌. இ-3 என்று 
ஜங்ஷனில்‌, க என்ற 30 மைபாரட்‌ கண்டன்சர்‌ வழியாக ஸ்பீக்கர்‌ 
தரையுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. அதாவது. 
தரைக்கும்‌ இ-3 என்ற இடத்திற்கும்‌ நடுவில்‌ நடுத்தரமாக உள்ள 
4.5 ஓல்ட்‌ கிடைக்கக்கூடிய இடத்தில்‌ ஒரு கண்டன்சர்‌ . மூலம்‌ 
ஸ்பீக்கர்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. ஆனால்‌, ஒரு கண்டன்சரி வழியாக. 
டி. சி. மின்னோட்டம்‌ பாயாது. “ஆகவே ஸ்பீக்கர்‌ டெட்‌” ஆக 
(சப்தம்‌ எதுவும்‌ இல்லாத நிலையில்‌) இருக்கும்‌. . x 


இதுதான்‌ இந்த சர்க்யூட்டின்‌ சாதாரண இணைப்பு முறையும்‌: 
அதன்‌ டி.சி. அமைப்பு முறையும்‌ ஆதம்‌. அதாவது ஸி-1 என்ற 
ட்ரைவர்‌  இன்புட்‌-ட்ரான்ஸிஸ்டருக்குள்‌ அலை எதுவும்‌ வராத. 
நிலையில்‌, அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ இரண்டிற்கும்‌ கிடைக்கக்‌. 
கூடிய டி. இ. ஓல்ட்டுகளும்‌, ஸ்பீக்கரின்‌ நடுநிலையும்‌ ஆகும்‌. இனி 
ஸி-1-என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பேஸுக்கு ஒரு நெகட்டிவ்‌ அலை வருவ 
தாகக்‌ கொள்வோம்‌. ப 


. 


ஸி-1ன்‌ பேஸுக்கு வரும்‌ ஏ. எப்‌. அலையின்‌ நெகட்டிவ்‌ 
தன்மை வரும்பொழுது, அதன்‌ கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ கூடுமாதலால்‌, 
டி. என்ற ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ செக்கண்டரியில்‌ ம்யூச்சுவல்‌ இன்டக்ஷன்‌ 
ஏற்படும்‌. இப்படித்‌ தூண்டப்பட்ட மின்னோட்டம்‌ செஃ]ன்‌ மேல்‌. 
முனையை பாூட்டிவாக்குவதாகக்‌ கொண்டால்‌, செ-2ன்‌ இ&ழ்முனை 
நெகட்டிவாகிம்‌, (மாறியும்‌. அமையலாம்‌. எது பாசிட்டிவாகும்‌ எது 
நெகட்டிவாகும்‌ என்று சொல்ல முடியாது. காயில்‌ சுற்றப்பட்டிருக்‌ 
கும்‌ இசையைப்‌ பொருத்‌ இருக்றெது) இந்நிலையில்‌, அதாவது ஸி-2ன்‌ 
பேஸ்‌ பாசிட்டிவாகும்யொழுது, அது ஏற்கனவேயே இருந்த 
நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்டிலிருந்து குழைய, பேஸ்‌ கட்‌-ஆப்‌ 
ஓல்ட்டைப்‌ பெற, பேஸ்‌ கரண்டும்‌ பாயாது; அதை அடுத்து கலக்டர்‌ 
கரண்டும்‌ பாயாது. ர ரர 


அதே நேரத்தில்‌ ஸி-3ன்‌ பேஸாக்கு அதிக நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ 
இடைக்க, பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்டும்‌ அதிகமாகுமாதலால்‌, பேஸ்‌ 
சுரண்டும்‌ அதிகமாகும்‌. அதை .அடுத்து கலக்டர்‌. கரண்டும்‌' அதிக. 


| பல்‌ அறிந்தது பப வவ த வ வை ண்ட கணண அணை கத்துத்‌ சு ந்‌ 
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மாகும்‌. இப்படி ஒன்றுக்கு ஒன்று முரணான நிலை ஏற்படும்பொழுது, 
டு-3 என்ற து்ஷனில்‌ முதலில்‌ சிடைதித 4, 5 ஓல்ட்டுக்குப்‌ பதிலாக 
4 ஓல்ட்‌. அல்லது 3,3 ஒல்ட்தான்‌ கிடைக்கும்‌. அதாவது இந்த 
இடத்தில்‌ முதலில்‌ கிடைத்த ஓல்ட்‌ குறைந்துவிடும்‌. இப்படிக்‌ 
குறைந்த ஓல்ட்‌, கண்டன்சரை மு.ஸ்சார்ஜ்‌ செய்ய முயலும்‌. அப்படி 
பூ.ஸ்ஜார்ஜ்‌ செய்யும்‌ கரண்ட்‌ ஸ்பிக்கர்‌ வழியாகப்‌ பாயும்‌ பொழுது 
ஸ்பீக்கரின்‌ கோன்‌ உட்பக்கமாக இமுக்கப்படுவதாசக்‌ கொண்டால்‌, 
ஸி-1ன்‌ பேஸாக்குள்‌ வந்த ஒலியின்‌ தன்மையைக்‌ கேட்க முடியும்‌. 





அடுத்து ஸி-1ன்‌ பேஸ்ஈக்கு ஏ. எப்‌, அலையின்‌ பாசிட்டிவ்‌ 
தன்ரை வரும்பொழுது ப்ரைமரியில்‌ ஏற்படும்‌ மின்னோட்டம்‌ 
குறைய, அதனால்‌ ஏற்படும்‌ மியூச்சுவல்‌ இன்டக்ஷன்‌ தன்மை 
ஸி-2ன்‌ பேஸை நெகட்டிவாகவும்‌ ஸிஃ3ன்‌ பேஸை பாஸிட்டிவாகவும்‌ 
மாற்றும்‌. அதற்கு ஏற்ப ஸிஃன்‌ கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ பாய, ஸி-2ன்‌ 
கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ கட்‌-ஆப்‌ ஆரிவிநிம்‌. இந்நிலை ஏற்படும்பொழுது, 
இ-3 என்ற ஜங்ஷனில்‌ சாதாரண நிலையில்‌ திடைத்த 4.5 ஓல்ட்‌ 
நெகட்டிவிற்கும்‌ அதிகமாக அதாவது ஓல்ட்‌ அல்லது 5.5 ஓல்ட்‌ 
நெகட்டிவ்‌ கிடைக்க ஏதுவாகும்‌. இப்படி கூடும்‌ நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌்-க- 
என்ற கண்டன்சரை ஜார்ஜ்‌ செய்யும்‌. மின்னோட்டம்‌ ஸ்பீக்கரின்‌ 
வழியாக மறுதிசையில்‌ பாயும்பொழுது அதன்‌ கோன்‌ பேப்பர்‌ 
வெளியே தள்ளப்பட, ஸி-1ன்‌ பேஸுக்குள்‌ வந்த பாசிட்டிவ்‌ அலையின்‌ 
ஒலியைக்‌ கேட்க முடியும்‌. 


ப இதுதான்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்லெஸ்‌ அவுட்புட்‌ சர்க்யூட்‌ 
இயங்கும்‌ முறையாகும்‌. இதில்‌ என்ன பழுதுகள்‌ ஏற்படும்‌? சாதார 
ணமான செட்டுக்களில்‌ என்ன பழுதுகளெல்லாம்‌ ஏற்படுகின்‌ 
இனவோ, அவை எல்லாம்‌ இதிலும்‌ எ படும்‌. ஆகவே ஓரு நல்ல 
(VTVM அக இருந்தால்‌ மிகவும்‌ நல்லது) படம்‌ 19-1ல்‌ குறிப்பிட்‌ 
நிள்ளபடி அந்தந்தப்புள்ளிகளில்‌ அந்தந்த ஒல்ட்‌ கிடைக்கிறதா என்று 
கவனிக்கவும்‌. படம்‌ 1951ல்‌ கொடுக்கப்பட்டபடிதான்‌ எல்லா சர்க்‌ 
யூட்டுகளிலும்‌ ஓல்ட்‌ காண்பிக்கும்‌ என்பதல்ல. இது உதாரணத்திற்‌ 
காகத்தான்‌ கொடுக்கப்பட்டிருக்‌ றது கிட்டத்தட்ட இந்த அளவில்‌ 
தான்‌ இருக்கவேண்டும்‌. 


உதாரணமாக இந்த ரேடியோ அதிக டிஸ்டார்ஷனோடு 
பாடுவதாகக்‌ . கொள்வோம்‌. இதற்கு. அனேக காரணங்கள்‌ "இருந்‌ 
தாலும்‌, அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌, பேஸுக்கு வேண்டிய 
சரியான : பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌. கிடைக்கவில்லையானாலும்‌ 
டிஸ்டார்ஷ்ன்‌ ஏற்படும்‌. ஆகவே டெஸ்ட்‌. மீட்டரை 10 ஓல்ட்‌ ட. சி, 
ரேஞ்சில்‌. அமைத்துக்கொண்டு. அதன்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையைத்‌ 
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தரைக்கும்‌ அதன்‌ தெகட்டிவ்‌ முனையை ஸிஃ-2ன்‌ பேஸிலும்‌ வைத்துப்‌ 
பாருங்கள்‌, 4-8 ஓல்ட்‌ காண்பித்தால்‌ சரி என்று கொள்ளவும்‌. 
பதிலாக 5 அல்லது 5.5 ஓல்ட்‌ என்று அதிக அளவில்‌ காண்பித்தால்‌ 
ர-॥ன்‌ மதிப்பு குறைந்திருக்க வேண்டும்‌. அல்லது 0-2, ர-3, ருக்‌ 
இவற்றில்‌ ஏதாவது ஒன்றின்‌ மதிப்பு அதிகமாயிருக்கவேண்டும்‌. 
அந்தந்த ரெஸிஸ்டரின்‌ மதிப்பை ஓம்‌ மீட்டர்‌ மூலம்‌ டெஸ்ட்‌ 
செய்து பார்க்கவும்‌. இ-என்ற இடத்தில்‌ 4.5 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ 
இடைக்கிறதா என்று அதே மீட்டர்‌ மூலம்‌ கவனிக்கவும்‌. 
3 ஓல்ட்‌ அளவில்‌ குறைவாகக்‌ காண்பித்தால்‌ ஸி-3ல்‌ உள்‌ “ரெஸிஸ்‌ 
டள்ஸ்‌” தன்மை குறைகிறதென்று கொள்ளலாம்‌. அதாவது ஸி:3 
என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பார்ஷியலாக ஷார்ட்‌ ஆகிறதென்று 
கொள்ளலாம்‌. மாறாக 5, 6 ஓல்ட்‌ என அதிக அளவில்‌ காண்பித்தால்‌, 
ஸி-2 என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ இன்டர்னல்‌ ஷார்ட்‌ என்றும்‌ கொள்ள 
லாம்‌. ௧ என்ற கப்ளிங்‌ கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ ஆனாலும்‌ குறைந்த 
அளவில்‌ தான்‌ நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ காண்பிக்கும்‌. ட்ரைவர்‌ இன்‌-புட்‌ 
ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ ப்ரைமரி, செக்கண்டரி இவற்றின்‌ கன்டினியட்டி 
பார்க்கவும்‌. இதில்‌ அதிகம்‌ பழுதடையக்‌ கூடிய பாகம்‌ ௧ என்ற 
கப்ளிங்‌ கண்டன்சர்‌. ஆடியோ அலையின்‌ எல்லா துடிப்புகளையும்‌ 
செலுத்தும்‌ வகையில்‌ இதன்‌ மதிப்பு 30 மைஃ பாரட்‌ அளவிலுள்ள 
எலக்ட்ரோலைட்டிக்‌ கண்டன்சராகத்தானிருக்க வேண்டும்‌. ஆகவே 
பொலாரிட்டி பார்த்து இணைக்கவும்‌. 


ஆ. காம்பிளிமென்டரி அவுட்‌-புட்‌-சர்க்யூட்‌ 


“காம்பிளிமென்டரி' என்றால்‌, “புகழத்தக்க? என்றும்‌ ஒரு 
அர்த்தம்‌ உண்டு. இந்த அவுட்‌-புட்‌ சர்க்யூட்டில்‌ புகழத்தக்க 
அம்சங்கள்‌ அனேகம்‌ இருக்கின்றன. 

1. விலை அதிகமுள்ள ட்ரைவர்‌ இன்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ 

தேவையில்லை. : 


2. விலை அதிகமுள்ள புஷ்‌-புல்‌ அவுட்புட்‌ ட்ரான்ஸ்‌ 
பார்மர்‌ தேவையில்லை. 


3. குறைந்த மின்சக்தியை எடுத்து, நிறைந்த வால்யூம்‌ 
கொடுக்கக்கூடிய சர்க்யூட்டாகும்‌. 
இத்தனை, காம்ப்ளிமென்ஸ்‌ இதில்‌ இருப்பதால்தான்‌ இதை 
காம்பிளிமென்டரி அவுட்‌-புட்‌ புஷ்‌-புல்‌ சர்க்யூட்‌ என்கிறோம்‌. 


ஆனாலும்‌ இந்த சர்க்யூட்டை அமைக்க இரு அவுட்‌-புட்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ ஒன்று PNP யாகவும்‌ மற்றொன்று NPN ஆகவும்‌ 
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இருக்க வேண்டும்‌. மேலும்‌ ஸ்பீக்கரின்‌ இம்பிடன்ஸும்‌ கொஞ்சம்‌ 
அதிக அளவில்‌ அதாவது 10 ஓம்‌ 25 ஓம்‌ இருந்தால்‌ நலம்‌. லோ 
இம்பிடன்ஸ்‌ ஸ்பீக்கராக இருந்தால்‌, அதிக மதிப்புள்ள கப்ளிங்‌- 
கண்டன்சராக எடுத்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. இந்த மாதிரியான 
செட்டுகளும்‌ உங்களிடம்‌ பழுதுபார்ப்பதற்காக வரலாம்‌. அப்படி 
வந்தால்‌ அவுட்‌-புட்‌, இன்புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்களை தேடிக்‌ 
கொண்டே இருக்காதீர்கள்‌. இந்த இரண்டும்‌ கண்ணுக்கே புலப்பட 
வில்லையானால்‌ காம்பிளிமென்டரி சர்க்யூட்‌ எனத்‌ தெரிந்து கொள்‌ 
ளுங்கள்‌. 

படம்‌ 19-2 இந்த காம்பிளிமென்டரி சர்க்யூட்‌ அமைப்பைக்‌ 
காண்பிக்கிறது. 





படம்‌ 19-2 

படம்‌ 19-2ல்‌, ஸிஃ1ம்‌, ஸி-2ம்‌ சாதாரணமாக 0௦ 71 
௦௦ 81 போன்ற PNP ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ தான்‌. ஆனால்‌ ஸி-3 என்பது 
AC 127 அல்லது 27501) போன்ற NPN ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ 
ஒன்றாகும்‌. எமிட்டரின்‌ அம்புக்குறி ஸி-3ல்‌ மேல்‌ தோக்கி இருப்‌ 


பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌ ஸி-1 என்ற 0 71 சாதாரண ட்ரைவர்‌ இன்‌- 


புட்‌ PNP ட்ரான்ஸிஸ்டராகும்‌. ஸி-2 00 81 என்ற பவர்‌ அவுட்‌-புட்‌ 
PNP ட்ரான்ஸிஸ்டராகும்‌. ஸி-3 AC 127 என்ற பவர்‌ அவுட்புட்‌ 


NPN ட்ரான்ஸிஸ்டராகும்‌. மேற்கொண்டு இதன்‌ இயங்கும்‌ 
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முறையைத்‌ தெரிந்து கொள்வதற்கு முன்‌, ர வாரி ம்பத்‌ 
தத்துவத்தை ஞாபகப்படுத்திக்‌ கெொள்வொம்‌, 


.ஒரு PNP ட்ரான்ஸி௰௰.டரில்‌ பெ, பாரிவரிம்‌ பயாஸ்‌ 
முறையில்‌ அமைக்க அழீன்‌ பேலஸ்‌, அலியா (1 11110 1 
மட்டிற்கு நெகட்டிவ்‌ ஓல்ப்பல்‌ அரமக. வேண்டு, இந்த 
அதகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ அதிகமாக ௮௧, பேஸ்‌ ஷாண்டும்‌ அ அடுத்து 
கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ அதிகமாரும்‌. இந்ந பேகட்டுவ்‌ வும்‌ ட்டுக்குப்‌ 
பதிலாக, ஒரு .1 ஓல்ட்‌ பாஜில்‌ கொறுத்தா லும்‌ கெப்‌ ஓல்ட்‌ 
நிலையை அடைந்து பேஸ்‌ ஈரண்டும்‌ பாயாது. அய அடுத்து 
கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ பாயாது. மேஷம்‌ யன்‌ எலக்டல்ர ரிவர்ஸ்‌ 





பயாஸ்‌ . நிலையில்‌ அமைக்க அகுற்கு மேகட்டில்‌ இலி கொடுக்க . 


வேண்டும்‌. மாறாக 


ஒரு NPN ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸை, பார்வர்டு பயாஸ்‌ 
முறையில்‌ அமைக்க அதன்‌ பேலஸ்‌, அதன்‌ எமிட்ட்பர்‌ சம்பத்தப்பட்ட 
மட்டிற்கு பாசிட்டிவ்‌ ஓல்ட்டில்‌ அமைக்கவேண்டும்‌, இந்த பாசிட்டிவ்‌ 
ஓல்ட்‌ அதிகமாக ஆக, பேஸ்‌ காண்டும்‌ "அஜிகரைகும்‌, அடை அடுத்து 
அதன்‌ கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ அதிகமாகும்‌ இற்கு பாசிட்டில்‌ 
ஒல்ட்டுக்குப்‌ பதிலாக ஒரு .॥ ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ கொறுத்தாலும்‌, 
கட்‌ ஆப்‌ ஓல்ட்‌ நிலையை அடைந்து பேஸ்‌ கரண்டும்‌ பாயாது. அதை 


அடுத்து கலக்டர்‌. கரண்டும்‌ . பாயாது. ம பிறான்ிஸ்டரின்‌ 


ப்பம்‌ 


ஜல்ட்‌ கொடுக்கவேண்டும்‌. . 


அதாவது ஒன்றுக்கு மற்றொன்று முரணானது: இப்படி, 
ஒன்றுக்கு மற்றொன்று. முரணாக வேலை செய்‌ னால்‌ ஒரு ப்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌, அலையைப்‌ “புஷ்‌? செய்யும்‌ பொழுது மழ்டமிராரு ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ அதே அலையை *புல்‌' செய்யும்‌, ஆகவே இந்த இரு ப்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்களையும்‌ “புஷ்‌ புல்‌” சர்க்யூட்டில்‌ இணைத்து விடயம்‌. இனி 
படம்‌ 19.2 மூலம்‌ முதலில்‌ இதன்‌ டி. ௪. நிலையைக்‌ சுவவியங்கள்‌. 


ஸி.1 என்ற 00-71) பேஸாக்கு வேண்டி௰. பார்வர்டு நெகட்டில்‌ 
ஒல்ம்டை ர-1, ரா2 ஆகிய ப்ளீடர்‌ போஸிஸ்டார்கள்‌ மூலம்‌ பெறு 
கிறது. இந்த ஓல்ட்‌ 2.6 ஓல்ட்‌ நெட்டில்‌, என்று கொள்வோம்‌. அதன்‌ 


௩. ட) a ப்‌ ° ய , ப ரப ர ன 
எமிட்டர்‌ 2.3 ஓல்ட்‌. நெகட்டிவிவிருப்பறால்‌, அதன்‌ பேஸ்‌ எமிட்‌. 


ட்ரை விட, .3 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவிலிருப்ப,தால்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ 
திடைத்துவிட்டதெனலாம்‌ இதன்‌ கலக்ட. குக்கு ரால்‌ லோபா வேலை 


செய்வதால்‌ அதன்‌ மூலம்‌ குறைக்கப்பட்ட. ஓல்ட்‌. போன மீதி கச்‌ 


நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ இடைச்கிறது. இந்த கலெக்டர்‌ ஒல்ட்டை 
அப்படியே ஸி-3 என்ற NPN ட்ரான்ஸின்டரின்‌ யென்‌ இலோக்கப்‌ 
13 க. ட. ன க த “5 
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பட்டிருப்பதை கவிக்கு ஆகவே ஸஷி-3ன்‌ பேஸ்‌ 4.4 இல்ட்‌. 
நெகட்டிவிலிருக்கிறது, ஸ்பில்கர்ன்‌ வாய்ஸ்‌ காயிலும்‌, ர-4ம்‌, ரஃ5ம்‌ 
சேர்ந்து ஸி-2ன்‌ ப்ளிடர்‌ பஸீிஸ்டர்களாக அமைத்து அதல்‌ 
பேஸாுக்கு 4.6 ஓல்ட்‌ நெசுட்டில்‌ கொடுக்கிறது. ஆகவே ர-5 என்ற 
ரெஸிஸ்டர்‌ ஸி-1க்கு லோடாு வம்‌ கறிஃ2, ஸிஃ3 ஆகிய இரு ட்ராஸ்‌ 
ஸிஸ்டர்களுக்கு பளீடர்சனாகவும்‌ வேலை செய்கறறகி. இதை 
“டைரக்ட்‌ கப்ளிங்‌” முறை வன்டிபீறோம்‌, 


இனி அவுட்‌ புட்‌. ட்ரான்ஸிஸ்டரைக்‌ கவனியுங்கள்‌ ஸி 2 PNF 
யாக இருப்பதால்‌, அதன்‌ ஈலக்டரை நேரடியாக 9ஓல்ட்‌ நெகட்டி 
விலும்‌, ஸி 3 NPN ஆக இருப்பதால்‌ ௮ கன்‌ கலக்டரை தரை மூலம்‌ 
9 ஓல்ட்‌ பாசிட்டிவிலும்‌ இலக்கம்‌ பட்டிருக்கின்றன. இவ்‌ இணைப்பு 
முறை இவற்றின்‌ கலக்‌. கல்‌ எ்பிந்தப்பட்டமட்டிற்கு கொடுக்க 
மேண்டிய சரியான ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ முறையாகும்‌. இந்த இரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ எமிடடர்ாம்‌ சீரிஸ்‌ முறையில்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருப்பதால்‌ இந்த இனைப்பு மூங்கஷனாயெ “இ” என்ற இடத்தில்‌ 
4.5 ஓல்ட்‌ இருக்கும்‌. ஆகவோ, இரு ப்ரான்‌ சிஸ்டர்களின்‌ எமிட்டரும்‌, 
4.5 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவிவிரக்கின்‌ நன. 


்‌ அடுத்த பக்கத்திலுள்ள அட்டவணையில்‌ அவுட்புட்‌ ட்ரான்‌ 
சிஸ்டர்களின்‌ மூன்று எலக்ட்ரோழுகளி லும்‌ கிடைக்கும்‌ ஓல்ட்டை, 
டி. சி, கவனியுங்கள்‌. 


உண்ன சைப நடர்யும எ 4 படி ரர தி Tro த ட்டா ப டக) ய அரக்க! 





ட்ரான்‌ து 
ஸிஸ்டர்‌ கலக்டபர்‌ ட சி ணி ண்‌! பேஸ்‌ | எமிட்டரும்‌ 
ஓல்‌. லிம்‌ | ஓல்ட்‌ பேஸாும்‌ 
| 
அமலை லனா உத பனிக்‌ பட cm 
ஸி-.2 9 | கை, _—4.6 | —.l 
ஷி-3 01 45 | 44/1 31 


மேலேயுள்ள குறிப்புக்களில்‌ ல விளக்கங்கள்‌: 
இந்த ஓல்ட்‌ எல்லாம்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனேயாகிய தரை சம்பந்தப்‌ 
பட்டமட்டிற்கு அத்தனை ஓல்ட்‌. நெகட்டிவ்‌ என்று கொள்ளவும்‌, 


ஸிஃ3ன்‌ கலக்டர்‌ தரை சம்பத்தயட்டமட்டிற்குதான்‌ 0 ஓல்டே 
தவிர, அதன்‌ எமிட்டர்‌ எம்பந்தப்பட்டமட்டிற்கு அது 4.5 ஓல்ட்‌ 
பாசிட்டிவாகும்‌. 


ஸி-2ன்‌ எமிட்டர்‌ 4,5 ஒல்‌... நெகட்டிவ்‌ அதன்‌ பேஸ்‌ 4.6 ஓல்ட்‌ 
தெகட்டில்‌, ஆகவே அதன்‌ பேஸ்‌ எமிட்டா்‌. சம்பந்தபட்டமட்டிற்கு 














203 
.1 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவிலிருப்பதால்‌ இது அதற்குரிய சரியான பயாஸ்‌ 
ஓல்ட்டாகும்‌. 


ஸி-3ன்‌ எமிட்டர்‌ 4.5 ஓல்ட்‌ நெகட்டில்‌. அதன்‌ பேஸ்‌ 4.4 ஓல்ட்‌ 
நெகட்டிவ்‌ அதாவது அதன்‌ பேஸ்‌ எமிட்டரை விட .1 ஓல்ட்‌ குறை 
வாக இருப்பதால்‌ .॥ ஓல்ட்‌ பாசிட்டிவிலிருக்கிற தென்றும்‌ கொள்ள 
லாம்‌. இது அதற்குரிய சரியான பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்டாகும்‌. 


மேலே விவரிக்கப்பட்ட நிலையில்‌ அந்த ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ 
பேஸ்கள்‌, அதற்குரிய பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓலட்டிலிருப்பதால்‌ மூன்று 
கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டுகளிலும்‌ ஒரே அளவில்‌ மின்னோட்டம்‌ பாய்ந்து 
கொண்டிருக்கும்‌. இதுதான்‌ இவைகளின்‌ டி.சி. ஒல்ட்டாகும்‌ 
அதாவது ஸி1ன்‌ பேஸாக்கு, எந்தவிதமான ஓலி அலையும்‌ வராத 
நிலையில்‌ பேட்டரி கொடுக்கும்‌ 9ஓல்ட்‌ மின்னழுத்தம்‌ பல பல 
ரெஸிஸ்டர்களின்‌ வழியாகவும்‌ குறைக்கப்பட்டு அந்தந்த இடங்களில்‌ 
கிடைக்கும்‌ டி.சி. ஒல்ட்டாகும்‌ ஸ்பீக்கர்‌ வழியாகவும்‌ ஒரே அளவில்‌ 
மின்னோட்டம்‌ பாய்ந்துகொண்டிருக்கும்‌. ௧-2 என்ற கண்டன்சரின்‌ 
இருமுனைகளும்‌ சரிக்குச்‌ சரியாக பாதி மின்னழுத்தத்தில்‌ இருப்பதால்‌ 
(4.5 ஒல்ட்‌) அதில்‌ எந்தவிதமான நடவடிக்கையும்‌ ஏற்படாமல்‌, 
நடுத்தரமாக சார்ஜ்‌ செய்து கொண்ட நிலையிலிருக்கும்‌. 


இனி ஸி 1ன்‌ பேஸுக்கு ஒரு அலையின்‌ நெகட்டிவ்‌ தன்மை வரு 
வதாகக்‌ கொள்வோம்‌. இந்த நெகட்டிவ்‌ ஒல்ட்‌, ஏற்கனவேயே 2.6 
ஓல்ட்‌. நெகட்டிவிலிருக்கும்‌ பேஸ்‌ ஒல்ட்டை மேற்கொண்டும்‌ அதிகப்‌ 
படுத்தும்‌. அதை அடுத்து பேஸ்‌ கரண்டும்‌ அதை அடுத்து அதன்‌ 
கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ அதிகமாகும்‌. இந்த அதிகமான மின்னோட்டம்‌ 
(மில்லியாம்பியர்‌) ர4 ர5 ஆகிய இரு ரெஸிஸ்டர்களின்‌ வழியாகத்‌ 
தான்‌ பாயும்‌ இப்படி அதிக மின்னோட்டம்‌ அந்த ரெஸிஸடர்களின்‌ 
வழியாகப்‌ பாயும்பொழுது அவற்றில்‌ ஏற்படும்‌ ஒல்ட்‌ ட்ராப்‌ அதிக 
மாகக்‌ குறைக்கப்பட, ஸி 3ன்‌ பேஸ்‌ ஓல்ட்‌. 4 4 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவாகக்‌ 
குறைந்துவிடும்‌. அதுபோல்‌ ஸி 2ன்‌ ஓல்ட்டும்‌ 4.2 ஓல்ட்டாகக்‌ 
குறைந்துவிடும்‌ ஸி 2ன்‌ பேஸுக்கு 44 ஓல்ட்‌ மட்டும்‌ கிடைத்தால்‌ 
அதன்‌ எமிட்டரைவிட பாசிட்டிவ்‌ ஒல்ட்டைப்‌ பெற்றுவிட்டதென்று 
கொள்ளலாம்‌. ஆகவே அது கட்‌ ஆப்‌ ஓல்ட்டைப்‌ பெற, பேஸ்‌ 
கரண்டும்‌, அதன்‌ கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ நின்றுவிடும்‌. ள்‌ 

ஸி-3ன்‌ பேஸாக்கு 4.4 ஓல்ட்டிலிருந்து 4.2 ஓல்ட்‌, நெகட்டிவ்‌ 
பெறுகிறதென்றால்‌, அது அதன்‌ எமிட்டரைவிட .3 ஒல்ட்‌ அதிகமாக 
பாசிட்டிவ்‌ அகிறதென்று கொள்ளலாம்‌. ஆகவே இதன்‌ பேஸ்‌ 
சர்க்யூட்டில்‌ அதிக மின்னோட்டம்‌ பாய, அதை அடுத்து அதன்‌ 
கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ அதிக மின்னோட்டம்‌ பாயும்‌, இந்த அதிக 





யப்‌! 


மின்னோட்டம்‌ * ௫ என்று ஜங்ஷனில்‌ இடைத்த க. ஓ்ட்ி பா 1 


4 அல்லது 3.5 ஓல்ட்டாாகல்‌ முழைந்நுவிடும்‌, இந்நிலையில்‌ 2 படட 


ர [111 


கண்டன்சர்‌ தான்‌ நடுநிலையிலிருர்து பொழுது சார்ஜ்‌ செய்தி ப்ப 


3 
சீழ்‌ அ வேர்‌ மர்‌ க்‌ பிந்தி னி மச சசி சாத மூதி; டர்‌ பர்‌ ம NNN 1 வல 
ப்‌ 


ரோன்களை, ஸ்பீக்கரி வழியாக மூன்ஜாரர்ஜ்‌ ஆகும்பபொழு பு 111 


கரின்‌ வாய்ஸ்‌ காயில்‌ வெளியேதள்ளப்பட்டு ஒலியைப்‌ பிற பியி 5 


அடுத்து, ஸி நன்‌ பேஸூர்கு லலி வலையின்‌ பாட்டில்‌ உட 
வருவதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அமை அடுத்து அதன்‌ பேஸ்‌ பண்டா 1 
பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ குறைய பெஸ்‌ ஈண்டும்‌, அதை அழித்து அலன்‌ பப்‌ 
கரண்டும்‌ குறையும்‌. இந்த குறைந்த அளவு மின்னோட்ட ம்‌ 
ர-5 ஆகிய ரெசிஸ்டர்கள்‌ வழியாகப்‌ பாயும்பொமுது, அலம்‌ 
ஏற்படும்‌ மின்னழுத்தம்‌ குறைவு (ஓல்ட்‌ ட்ராம்‌) வரா பம 


rh 


அதாவது சின்‌ பேஸ்‌ 4,8 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவைப்‌ பபற 


பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌. அதிகமாகும்‌. அதை அடுத்து ன்‌ 
கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ அதிகமாகும்‌. அதே நேரத்தில்‌ சி 3ன்‌ (கேஸ்‌ 
ஒல்ட்டும்‌ 4.6 எனக்கூட அத்‌ தன்‌ எமிட்டரை விட. அக்க 
நெகட்டிவ்‌ ஒல்ட்டைப்‌ பெறுவதால்‌ வது குய்‌ ஆப்‌ நிம்யை 
அடைந்து, அதன்‌ கலக்டர்‌ காண்ட்‌ நின்றுவிடும்‌. இந்‌ நிகில்‌ ப) 
எமிட்டர்களின்‌ ஐங்வனாகிய “இ, என்ற இடத்தில்‌ 3 அலை 3 
ஓல்ட்‌ என அதிகமாக ௪௨ என்ற கண்டன்சர்‌ ஸ்பீக்கர்‌ வழியாக 
அதிக அளவில்‌ சார்ஜ்‌ செய்து கொள்ளும்‌, இப்படி சாபி ப 
பொழுது, ஸ்பீக்கரில்‌ வாய்ஸ்‌ காயில்‌ உட்பக்கமாக பல்ப்‌ 
படும்பொழுது, அதற்குரிய ஒலியைப்‌ விர நிபவிக்கும்‌. 


ம 
| 


இந்த முறையில்‌ 4 2 ௩௮ ஆம்‌ நிலையை அமையும்‌ 
பொழுது, இ 3 கண்டக்‌ செய்யும்‌ நிலையை அடைய “இ: என்று 
ஜங்ஷனின்‌ மின்னழுத்தம்‌ குளாறுிறது, அடுத்து 22 கண்டப்‌ 
செய்யும்‌ நிலையை அடையும்‌ பொழுது, 83 கப்‌-ஆம்‌ பிரா 
அடைய “இ? என்ற ஐல்ஷனில்‌ கிடைக்கும்‌ மிஸ்ர ட 
கூடுகி மதி: இப்படி “(ஓ)” காக்‌ [7 ஜங்ஷனில்‌ கூடிக்‌ AIL 11. 
மின்னழுத்தம்‌ ௧ 2 என்ற எண்டன்‌ ௪ரை சார்ஜ்‌ டிஸ்சார்தி பவப்‌ 
உதவுகிறது. இந்த சார்ட்‌ டிஸ்சார்ஜ்‌ ஸ்பீக்கர்‌ வழியாம்‌ பாபு? 
பொழுது அதன்‌ கோன்‌ பேப்பர்‌ மெக்கானிக்கல்‌ முறையில்‌ யூபாும்‌ 
பின்னும்‌ அசைக்கப்பட. ஒலியின்‌. தன்மையை அப்படியே பிரபல 
கிறது. 





இதில்‌ ஏற்படும்‌ பழுதுகளும்‌ சரிசெய்யும்‌ முபையுப்‌ ப ம 
சொல்லப்பட்ட திகில்‌ என்ட. ஈரிக்யூட்டுக்‌ குறியோ. 


னால ஆல துய்ய வட கமாங்‌ ௧௪ த ரண வைரவ, 





ட்டர்‌ எ ஆஹ்டதா பு ௬, கத்து எய்‌ + ப்ட்‌ 2-2 டடக்‌. நடா 
ஓரத்து. ப பவம்‌ க்‌ 





20.1 


AF கப்ளிம்‌ முலற 


ல ம்ரான்ஸிஸ்டர்‌. பேசில்‌ கொடுக்கப்பட்ட அலை அதன்‌ 
கம்பு அிரிவால்கப்பதுிறுது. இப்பட விரிவாக்கப்பட்ட, அலையை 
சொற்டாவறிம்‌ விரிவாக்க அடுத்த ப்ரான்சிஸ்டரின்‌ பேஸஙிகுள்‌ 
ரி? மும்‌ இப்படி முன்‌ ப்றான்டிஸ்டர்‌ கலகடரை யும்‌, பின்‌ 
மாவன்‌ ரில்‌ பிபகையும்‌ இணைய, ஒரு கண்டன்ரர்‌,. அல்லது 
மரை விப்ர மூலம்‌... இணைத்ிபமும்‌,.. இந்த ' கண்டன்சரி, 
கிமி பொன்ற சாதவற்கள்‌ இல்லாமலேயே இரு 
[ச ஸ்‌ பர்சளையும்‌ இணைக்கும்‌. முறையைத்தான்‌ "டைர க்ட்‌ 
இப்‌... மாத என்கிறோம்‌, ப ப 








டட F 1 [1 தத்த ல்‌ ர்‌ 1 T 
பிப்‌ 19.3ல்‌, இட என்ற மபரான்ஸ்ஸ்டரில்‌ இணைக்கப்‌ 
பிடிக்கு ஜு 1, 2 ப்ளீடர்‌ ரெஸில்பார்கள்‌. ர 3ன்‌ அதன்‌ கலக்டர்‌ 


கண்ட ர்‌ ௧2 எயிப்டீரீ பபால்‌. கண்டன்சர்‌ இதில்‌ எதுவும்‌. 
மட்ட முவற. x 

எந்த ப்ரான்கிஸிடரின்‌ கலக்டர்‌ லோடு 9 2ன்‌ பேஸுடன்‌ 
டியாக. இணைக்கப்பட்டிருப்பதைல்‌ கவனிக்கவும்‌. ற 5 இந்த 
எர! ளோ வாகடர்‌ லோயாமயும்‌, றப்‌ அதன்‌ எமிட்டர்‌ ஸ்டெபிலை 
சபரக ஒமைந்நிருவறின்‌ ன, | 





்‌ என்ற ஸி ஸ்‌... கலக்பர்லோடு ரெரிஸ்டர்‌ சின்‌ 
ரேஸிஸ்டூராகவும்‌ வேலை 


=: Fs ள்‌ ச 
சலா பனீர்‌ 


செய்கிறது 





ல்‌ படம்‌ 19... - 
சிவே 61 1ன்‌ கலக்டருக்குக்‌ கிடைத்த நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ 
இன்‌ பேஸாக்கு பார்வர்டு நெகட்டிவ்‌. . பயாஸ்‌ ஓல்ட்டா 
கவும்‌ அமைஜிறது. அடுத்து ர6 என்ற. ன்‌ எமிட்டரி 
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ரெஸிஸ்டர்‌, ஸி-3ன்‌ ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டராகவும்‌ அமைந்திருக்கிறது. 
அதாவது ஸி-2ன்‌ எமிட்டர்‌ நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ ஸி 3ன்‌ பார்வர்டு 
பயாஸ்‌ ஓல்ட்டாகவும்‌ அமைந்திருக்கிறது. இதுதான்‌ சாதாரண 
அதன்‌ டி.சி. ஒல்ட்‌ கிடைக்கும்‌ முறையாகும்‌. 


ஸி 1ன்பேஸுக்கு ஒலி அலை வரும்பொழுது, அதற்கு ஏற்ப 
அதன்‌ கலக்டர்‌ ஒல்ட்‌ கூடிக்‌ குறையும்‌ இப்படிக்‌ கூடிக்‌ 
குறையும்‌ நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ ஸி-2ன்‌ பேஸாக்குள்‌ 
நேரடியாக அதாவது டைரக்டாக சென்று அதன்‌ யேஸ்‌ நெகட்டிவ்‌ 
ஓல்ட்டைக்‌ கூட்டிக்‌ குறைக்க, அதன்‌ கலக்டரில்‌ விரிவாக்கப்படும்‌- 
விரிவாக்கப்பட்ட அதே அலை, அதன்‌ எமிட்டரிலும்‌ கிடைக்கு 
மாதலால்‌, அந்த அலையை நோடியாக (டைரக்டாக) ஸி 3 என்ற 
அவுட-புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டருக்குள்‌ செலுத்தப்படுகிறது. அந்த அலைக்கு 
ஏற்ப ஸி 3ன்‌ கலக்டர்‌ கரண்ட்‌ கூடிக்‌ குறைய ஸ்பீக்கரில்‌ பிரதி 
பலிக்கிறது. 


ஸி 1ன்‌ கலக்டரில்‌ கிடைக்கும்‌ அலையை ஸி 2க்குள்‌ செலுத்து 
வதால்‌, இந்த முறையை கலக்டர்‌ பாலோயர்‌” என்று சொல்கிறோம்‌ 
ஸி 2ன்‌ எமிட்டரில்‌ கிடைத்த அலையை ஸி 3ன்‌ பேஸுக்குள்‌ செலுத்‌ 
துவ்தால்‌ இதை *எமிட்டர்‌ பாலோயர்‌” முறை என்கிறோம்‌. இந்த. 
எமிட்டரில்‌ விரிவாக்கப்பட்ட அலை நமக்குத்‌ தேவைப்படுவதால்‌ 
அதன்‌ எமிட்டரில்‌ பை பாஸ்‌ கன்டன்சரீ இணைக்கப்படவில்லை. 


இந்த சர்க்யூட்டில்‌ பழுது ஏ ற்படக்கூடிய காரணங்கள்‌ அதிக 
மில்லை. மேலும்‌ கப்ளிங்‌ கண்டன்சர்‌ ட்ரான்பார்மர்‌ போன்ற சாத 
னங்களும்‌ இல்லை. ஆகவே இச்சர்க்யூட்‌ முறை பெருவாரியாக செவி 
டர்கள்‌ கேட்கக்‌ கூடிய வகைக்காக அமைக்கப்படும்‌ “ஹியரிங்‌ எய்டு, 
போன்ற ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ஆம்பிளிபயர்‌ சர்க்யூட்டில்‌தான்‌ உபயோகப்‌ 
படுத்தப்படுகின்றன. 


டோன்‌ கண்ட்ரோல்‌ 


ஆடியோ அலைகளின்‌ ஹப்ரீக்வன்ஸி அலைகள்‌ தேவைப்படும்‌. 
பொழுது ஸ்பீக்கர்களுக்குள்‌ செலுத்தவும்‌. வேண்டாத போது அல்‌ 
வலைகளை பில்டர்‌ செய்து தரைக்கு செலுத்தும்‌ படியாகவும்‌ அமைக்கப்‌ 
படும்‌ சர்க்யட்டைத்தான்‌ “டோன்‌ கண்ட்ரோல்‌” என்கிறோம்‌. சங்‌ 
கீதத்தின்‌ இராக ஆலாபனங்களை மட்டும்‌ ரசிக்க, ஒலி. அலையின்‌ 
ஹைப்ரீக்வன்ஸி தேவையில்லை. ஆனால்‌, செய்திகள்‌, பேச்சுகள்‌, நாட 
கங்கள்‌ போன்ற பேச்சுக்களின்‌ ஒவ்வொரு வார்த்தைகளின்‌ உச்சரிப்பு 


3 1 டி தரைத்‌ 











௮07 


களையும்‌ அக்ஷரம்‌ அக்ஷ்ரமாகக்‌ கேட்ட வேண்டுமானால்‌. ஹை-ம்ரீக 
வன்ஸி அலைகலையும்‌ ஸ்பிீக்கருக்கு... சலுத்தியாக வேண்டும்‌. ஒரு 
கண்டன்சர்‌ தன்‌ வழியாக எ.எபின. : ஒத்தும்‌ என்று உங்களுக்கு த்‌ 
தெரியும்‌. இப்படிச்‌ செலுத்பினை ட ளவு எதிர்ப்புக்‌ கொடுக்‌ 
கத்தான்‌ செய்யும்‌. இந்த அளவு  கண்டன்க்ரின்‌ 
அளவைப்‌ பொறுத்தும்‌, அலையின்‌ படுட்பைக்‌ பொறுந்தும்‌ அமைந்‌ 
திருக்கும்‌. துடிப்பு அநிகமானாற்ங்‌ ப டன்சரின்‌ கப்பாசிட்டி அதிக 
மானாலும்‌ அது கொடுக்கும்‌ என்ட்‌ 1 பறையும்‌. ஆகவே ஆடியோ 
அலைகளின்‌ ஹைஃப்ரீக்வன்ஸீ மலா. வணிடாமொன்‌ றிருந்தால்‌ ’ ஒரு 
இனா தி தரைக்குள்‌ 
கண்டன்சரை எங்கே 


யிட்‌ 1 பரா 


ஓ உ ட ப்‌, ம்‌ அ ன்‌ 
பெரிய கண்ட்ல்சரார அதா விழ்டயாக, 


« ட ல்‌ த தடை ல ப 
செலுத்திவிட வேண்டியதுதான்‌. இத்த 
இணைப்டது? அவுட்புட்‌ சர்க்யூட்டி பாத்து ட்ரைவர்‌ இன்புட்‌ ட்ரான்‌ 
விஸ்டரிஸ்‌ கலக்டர்‌ சர்ச்யூட்டிலாவ ரு ஹணெத்து விடலாம்‌. படம்‌ 


19.4 ஒரு டோன்‌ கண்ட்ரோல்‌ இணை. முறையைக்‌ காண்பிக்கிறது. 





படம்‌ 19-5 


படம்‌ 19.4-ல்‌, 05 மை பாரட்‌ மதிப்புள்ள ௧2 என்பது தான்‌ 
டோன்‌ கண்ட்ரோல்‌ கண்டன்சராகும்‌. இதன்‌ மதிப்பு அதிகமாக 





11 11 நலக்‌ பட ட்‌ பவன ண்ண வைனை உதி ர பாவலீச்‌ 
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வழ, விற -ப்ரிக்வன்ஸீ அலைகளின்‌ பெரும்‌ பகுதி தரைக்குச்‌ சென்ற 
வடு 1b. 


இப்படி ஸ்திரமாக ஒரு கண்டன்சரை இணைத்து விட்டால்‌. 
ஒலியின்‌ பெரும்பகுதி நிரந்தரமாக தரைக்குச்‌ சென்றுவிடும்‌. இது 
அங்கி தத்திற்கு ஓரளவு பொருத்தமாக இருக்கும்‌. ஆனால்‌ பேச்சு, 
நாடகங்கள்‌ போன்ற நிகழ்ச்சிகளைக்‌ கேட்க வேண்டுமானால்‌, ஹை- 
ப்ரீல்வன்ஸிப்‌ பகுதிகளை ஸ்பீக்கருக்குள்‌ செலுத்தியாக வேண்டும்‌, 
அதித நேரத்தில்‌ இந்த கண்டன்சரை 'இணைப்பிலிருந்து அகற்றிவிட 
வேண்டும்‌. ஆகவேதான்‌ படம்‌ 19-5ல்‌ ஒரு ஸ்விச்‌ மூலம்‌ இக்‌ 
கண்டன்சர்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. 


படம்‌ 19.5ல்‌, “வி” என்ற ஹ்விச்‌” *]* என்ற காலுடன்‌ 
இணைப்புக்‌ கொடுத்து, கண்டன்சரை தரைக்கு இணைப்பதால்‌ ஹைஃ 
ப்ரில்வன்ஸி அலைகள்‌ கரைக்குச்‌ சென்றுவிடும்‌. அதே ஸ்விச்சை £2: 
என்ற நிலைக்குத்‌ திருப்பினால்‌, கண்டன்சர்‌ தரையிணைப்பிலிருந்து 
விடுபட்டு விடுமா தலால்‌, ஹை-ப்ரிக்வன்ஸி அலைகள்‌ ஸ்பீக்கருக்குள்‌ 
செல்லும்‌. 


1 என்ற நிலையில்‌ ஸ்விச்சை அமைத்தால்‌ அதை “பாஸ்‌” (Bass) 
நிலை என்றும்‌, 2 என்ற நிலையில்‌ அமைத்தால்‌ அதை “ட்ரெபிள்‌? 
(112016) நிலை என்றும்‌ சொல்கிறோம்‌. இப்படி ஒரு ஸ்விச்மூலம்‌ 
அமைப்பதில்‌ ஒரு குறைபாடு இருக்கிறது. 1 என்ற பாஸ்‌ நிலைக்குத்‌ 
திருப்பினால்‌, ஒரேயடியாக முழு அளவி லம்‌ ஹைஃப்ரிக்வன்ஸிகளை 
கரைக்குச்‌ செலுத்திவிடும்‌ 2 என்ற ட்ரெயிள்‌ நிலைக்கித்‌ திருப்பினால்‌, 
ஒரேயடியாக ஹைஃப்ர்க்வன்ஸி அலைகளை ஸ்பிக்கருக்குள்‌ செலுத்தி 
விடும்‌, அதாவது “வெட்டு ஒன்று, துண்டு இரண்டு என்ற தன்மை 
போல்‌ பூக்‌£ட்க்‌ என அலைகளைத்‌ துண்டித்து விடுகிறது. இது 
- சிலருக்குப்‌ பிடிக்காது. 


பாஸ்‌” தன்மையிலிருந்து “ட்ரெபிள்‌" வரைக்கும்‌ கொஞ்சம்‌ 
கொஞ்சமாக (க்ரேஜுவலாக) கூட்டிக்‌ குறைக்கும்படி இருந்தால்‌, சில 
சமயம்‌ இரு நிலைக்கும்‌ நடுவில்கூட வைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. ஆகவே 
“வி” என்ற ஸ்விச்சுக்குப்‌ பதில்‌ ஒரு *பொட்டன்‌ ஷோ மீட்டரை” 
கண்டன்சருக்கும்‌ தரைக்குமாக இணைத்துவிடலாம்‌. இதைத்தான்‌ 
படம்‌ 19-6 காண்பிக்கிறது. 
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இதில்‌ க என்ற சண்டன்சரின்‌ மறு முனையை 
டர என்ற 4,00,000 ஒம்‌ அளவுள்ள போட்டன்‌ 
ப ஷோ. மீட்டரின்‌ மேல்‌. முனையே௱டு இளொக்கப்‌ 
பட்டு ருக்கி அமன்‌ நடுமுனை *தரையிடப்‌ 
பி.பி, கி 1/2 இணை ப்பு துவம்‌ 
1 (இலா மயே விட.ப்பட்டிருக்கிறது.. ன்‌ 
வரியாக வரும்‌ மைம-ப்ரிக்‌ வன்ஸி அலைகளை 
ரிபொட்டன்ஷோ மீட்பர்‌ வன்‌ அளவுக்குத்‌ 
கதருறிதாாற்போஙி தன்‌ தரைக்குச்செலுத்தும்‌, 
அதுாவது நடு முனியை பேல்‌ பாகத்தில்‌ 
இருக்கும்படி, அமைந்தால்‌ ஹைப்ரீக்வன்ஸி 
தரைக்கு எளிய முறையில்‌ சென்று 








விடும்‌. முழு பாஸ்‌ நிலை” ஏற்பட்டுவிட்டது. 
அதன்‌ முனையை ழ்‌. நிலைக்குக்‌ கோண்டு 
வந்தால்‌ ்ஹப்ரிக்வன்வறி இந்த 


வனி பரா 
டட 


௯ மிரணிஸ்டர்‌. வழியாகப்‌ பாய முடியாமல்‌, 

படம்‌ 19-5 ஸ்பிக்கருக்குள்‌. சென்றுவிடும்‌. நடுமுனையை 

வேண்டிய நிலையில்‌ திருப்பினல்‌ வேண்டிய அளவு அலையை ஸ்பிக்‌ 

கருக்கோ தரைக்கோ செலுத்தி கொஞ்சம்‌ கொஞ்சமாக வேண்டிய 
அளவில்‌ வைத்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


இதில்‌ ஏற்படும்‌ பழுதுகள்‌; 
கண்டன்சர்‌ ஓப்பன்‌ முகிவிட்யால்‌ பொன்‌ கண்ட்ரோலை 
எப்படி அட்ஜஸ்ட்‌ செய்தாலும்‌ 'பாஸ்‌ஃரெயின்‌' என்ற நிலை 
கிடைக்காது. தற்காலிகமாக வேடிறாரு ௧ டன்‌ உரை, பழைய 
கண்டன்சர்மேல்‌ இளைத்துப்‌ பாருங்கள்‌. வேலை செய்தால்‌ பழைய 
கண்டன்சர்‌ ஓப்பன்‌ என்று கொள்ளவும்‌, ஷார்ட்‌ ஆகிவிட்டால்‌, 
டோன்‌ கண்ட்ரோஃை ௮ டஜஸ் செய்யும்‌ பொழுது டிஸ்டாரிஷன்‌ 
ஏற்படும்‌. அதோடு மஃ.மிமல்ல “பாஸ்‌ நிகேக்குத்‌ இரும்பி னல்செட்‌ 
முழு அளவும்‌ பாடாமல்‌ பெட்‌ ஆகிவிறும்‌... ஏன்‌? கலக்டர்‌ சர்க்யூட்‌, 
ஷார்ட்‌ ஆன கண்டன்சர்‌ வழியாகவும்‌ டோன்‌ கண்ட்ரோல்‌ 
வழியாகவும்‌ நேரடியாக தரைக்கு இணைப்புப்‌ கோடுத்துவிடும்‌ 
அதை அடுத்து பேட்டரி மார்ட்‌. அடிவிடும்‌. ஆகவே ட்ரெபில்‌” 
நிலையில்‌ அதிக டிஸ்டார்ஷப்‌ மேடும்‌ பாஸ்‌ நிலையில்‌ டேட்‌” ஆகவும்‌ 
ஆகிவிட்டால்‌, டோன்‌ ஈண்டன்சர்‌ ஷாரிப்‌ என்று கொள்ளவும்‌. 
செட்டை ஆப்‌ செய்துவிட்டு கன்டினியூட்டி பார்க்கவும்‌. 
டோன்‌ கண்ட்ரோலாக இயங்கும்‌ பொட்டன்‌ ஷோ மீட்டர்‌, 


மேல்‌ அல்லது நடுமுனை விடுபட்டிருந் காலும்‌ டோன்‌ கண்ட்ரோல்‌ 
வேலை செய்யாது. இதைத்‌ இருப்பும்‌ பொழுது “ஸிக்ராச்‌ நாய்ஸ்‌ 
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என்ற க்ரீச்‌ ஓல அதிகம்‌ கேட்டால்‌, அது அதிக அளவில்‌ தேய்ர்‌, 
விட்டதென்று சொள்ளவும்‌. புதுப்பித்துவிட வேண்டியதுதான்‌. 


பேட்டரியின்‌ பொலாரிட்டியை மாற்றி இணைக்கும்‌ முறை: 


இதுவரை உபயோகிக்கப்பட்ட ட்ரான்ஸிஸ்டர்கட்‌ 
எல்லாம்‌ PNP டைப்பாகவே இருந்ததால்‌,  பேட்டரியிஃ 
பாசிட்டிவ்‌ முனையைக்‌ தரைக்கும்‌ தெகட்டிவ்‌ முனை 
கலக்டருக்கும்‌ பேஸ்‌ஃக்குமாக இணைத்தோம்‌. இந்த சர்‌. 
பூட்டிலும்‌ முழுக்க முழுக்க PNP ட்ரான்ஸிஸ்டர்களைடே 
உபயோகித்து, அனால்‌ பேட்டரியின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையை 
தரையில்‌ இணைத்து அமைக்கப்படும்‌ முறை காண்பிக்கப்பட்‌. 
டிருக்கிறது. இந்த முறையில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ரேடியோக்கள்‌ 
பலவற்றை பார்த்திருக்கிறேன்‌. பொதுவாக பேட்டரியின்‌ நெகட்டு.வ்‌ 
முனை சேஸியோடு இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களும்‌ [14/7 
யாக இருக்கும்‌ பேட்டரியின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனை தரையிடப்பட்டிருப்ட 
தால்‌, உபயோகப்படுத்தப்பட்டிருக்கும்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ NPN ஆ 
இருக்குமோ என நினைப்பார்கள்‌. ஆனால்‌ அவைகளின்‌ நம்பரைக்‌ 
கவனிக்குமிடத்து அவைகள்‌ PNP யாகவே இருக்கும்‌. இது ஓரு 
பெரும்‌ புதிராக இருக்கும்‌. ஆனால்‌ புதிர்‌ ஒன்றுமில்லை. 


படம்‌ 19-7 


படம்‌ 19-7ல்‌ இந்த புதிய இணைப்பு முறையைப்‌ பார்க்கவும்‌ 





ஸி 1 ட்டைவர்‌ இன்‌ புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 00 71. 

ஸி. 2 புஷ்‌ புல்‌ அவுட்‌ புட்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ 0072 

ஸி3 ன்‌ த க ன OC 72 

இதிலுள்ள “பி” என்ற பேட்டரியின்‌ மாற்று இணைப்ப 
முறையைக்‌ கவனிக்கவும்‌. இதுவரை பேட்டரியின்‌ பாட்டில 
முனையைத்தான்‌ தரையிடும்‌ முறையைப்‌ படித்திருக்கிறீர்கள்‌. ஆனால்‌ 
இந்த புதிய முறையில்‌ பேட்டரியின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனை தரையிட।்‌ 
பட்டு, பாசிட்டிவ்‌ முனை 'ஹாட்சைடு்‌ ஆக எடுக்கப்பட்டிருக்கறயு. 





அதை அடுத்து “ட” என்ற டையோடு, ௧ 1,௧2,௧3,௧4 
ஆகிய கண்டன்சர்‌ போன்ற சாதனங்களின்‌ பொலாரிட்டியும்‌ மாற்று 
இணைக்கப்பட்டிருக்கன்றன தரை நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்டிலிருப்பதால்‌ , 
கண்டன்சர்களின்‌ நெகடிவ்‌ முனைகளும்‌ தரையோடு இணைக்கப்பட்ப, 
ருக்கின்றன. இந்த மாற்று பேட்டரி? இணைப்பினால்‌, ட்ரான்ஸிஸ்‌: 
டரின்‌ பொலாரிட்டி இணைப்பில்‌ மாறுதல்‌ எதுவும்‌ இல்லை என்பன 
கவனியுங்கள்‌. கலட்டரை ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ முறையில்‌ வைக்க அதற்க. 
நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ கொடுக்க வேண்டும்‌ என்பது உங்களுக்குக்‌ 





தெரியும்‌: ஆகவே ட்ரைவர்‌ இன்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ ஒரு 
முனை புஷ்‌-புல்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ ப்ரைமரியின்‌ “சென்டர்‌ டேப்‌” 
போன்ற இணைப்புகள்‌ நெகட்டிவ்‌ முனையாயெ தரையுடன்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. 





ட, 


எவ்வ, 
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ககி-2 என்‌ ற ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌, சர்கயூட்டைப்‌ சோடுவ ற 
வசதியாகவும்‌, புரிந்து கொள்வதற்கு ஏற்படும்‌ வழக்கத்திற்‌. மு 
அதை தலை$ழமாக வரைந்து காண்பிக்கப்பட்டிருக்கிறது. புதி 
ட்ரான்ஸபார்மர்‌, ப்ரைமரியை தரையுடனும்‌ எமிட்டரை பாட்‌ 1... 
முனையிலும்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ அதற்குரிய டி. 9. இ MER, 
(முறை சரியாகவே அமைந்திருக்கிறது. , தரை சம்பந்தப்ப. 
மட்டிற்கு அதன்‌ யேஸ்‌,. பாூிட்டிவிலிருக்குமாதலால்‌, ௧-1 என்‌ ] 
கண்டன்சரின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையை பேஸுடனும்‌ நெகட்டிவ்‌ முனை 
வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌ மூலம்‌ தரையுடனும்‌ இணைப்புக்‌ கொடுக்கு: 


படி, இணைக்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌ ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்ட.ர்‌ 


களில்‌ அதிக மதிப்புள்ள ர-5 தரையில்‌ இணைசகப்பட்டிருக்கிறது. ர 1 
என்ற குறைந்து "மதிப்புள்ளதை பேட்டரியின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முளை மிங்‌ 
இணைக்கப்பட்டிருக்கி.றது. ஆகலே இணைப்பு அமைப்புத்தான்‌ வித்‌; 
யாசமே தவிற, பொலாரிட்டி இணைப்பில்‌ ஜாறுதல்‌ ற்ப இப்‌ ய 
பப்லு கவனியுங்கள்‌. 


அதேபோல்‌, புஷ்‌ஃபுல்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ ப்ரைமரியின்‌ நம்‌ 
முனை, நெகட்டிவ்‌ முனையாயெ தரையுடன்‌ இணைக்கப்‌ பட்டிப்‌! 
தால்‌, இரு ட்ரான்ஸ்ஸிஸ்ட்ர்களின்‌ கலக்டர்களுக்கும்‌ நெகட..!2.6 
ஒல்ட்‌ கஇடைத்துவிட்டன, ர 6,ர 7.அதன்‌ ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்கள 
ர 8, ர-9 எமிட்டர்‌ ஸ்டெபி லைசர்‌ பொலரிட்டிக்கு ஏற்பக2 என்‌, 
எமிட்டர்‌ பை-பாஸ்‌ கன்டன்சர்‌, ௧-3 என்ற டி-கப்ளிங்‌ கண்டன்‌ ச: 
இவைகளில்‌ நெகட்டிவ்‌ முனைகள்‌ தரையுடனும்‌, பாசிட்டிவ்‌ பூ: 


பாசிட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ கிடைக்கும்‌ இடங்களிலும்‌ மாற்றி இணைம்‌ ௨ 


பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. 

ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ ஒவ்வொரு முனையிலும்‌ கிடைக்கு ப 
மின்னழுத்தமாகிய ஒல்ட்டைக்‌ கவனியுங்கள்‌. இந்த மின்னழுத்‌ ஐம்‌. 
தரை சம்பந்ப்பட்ட மட்டிற்கு அத்தனை ஓல்ட்‌ பாசிட்டிவ்‌ என்‌) 
கொள்ளவும்‌. அதாவது டி. சி. ஓல்ட்‌ மீட்டரின்‌ நெகட்டிவ்‌ முலையப 
தரையிலும்‌, பாசிட்டிவ்‌ முனையை அந்தந்த இடத்தில்‌ வைத்த மார்‌ 
திரத்தில்‌ காண்பிக்கும்‌ ஓல்ட்டாகும்‌. உதாரணமாக ஸிஃ]ன்‌ கலம்‌. 
நேரடியாக தரையுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. ஆகவேதறைக்‌ 41! 
கலக்டருக்கும்‌ 0 ஓல்ட்‌ என குறிப்பிடப்பட்டிருக்கிறது. அடும்‌! 
அதன்‌ பேஸ்‌ 8ஓல்ட்‌ பாூட்டிவாகவும்‌ எமிட்டர்‌ 8. 1 ஓல்ட்‌. 
பாசிட்டிவாகவும்‌ இருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. 

.. கலக்டர்‌ 0 ஓல்ட்‌. | 

எமிட்டர்‌ 8. 1 ஓல்ட்‌ பாசிட்டிவ்‌ என்றால்‌ என்ன ன பரத்‌ நியமி 2 


எமிட்டர்‌ சம்பத்தப்பட்ட மட்டிற்கு கலக்டர்‌ 8. 1 ஓல்ட்‌ நெகட்பு.ம்‌! 
என்றுதான்‌ அர்த்தம்‌. இராமன்‌ வீட்டில்‌ 5 ஆண்களும்‌. றன ப்‌ 
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கப்டில்‌ 8 பெண்களும்‌ இருக்கிறார்கள்‌. என்று கொள்வோம்‌!" 


இராமன்‌ வீட்டில்‌ இருஷ்ணன்‌ வீட்டைவிட “ஆண்கள்‌” குறைவு 


ன்று சொல்வதும்‌, கிருஷ்ணன்‌ வீட்டில்‌ இராமன்‌ வீட்டைவிட 


பெண்கள்‌? அதிகம்‌ என்று சொல்வதும்‌, ஒன்றுதானே! அசே 


A 
எமிட்டர்‌ 8. 1 ஓல்ட்‌ பாசிட்டிவ்‌. 


பேஸ்‌ 8 ஓல்ட்‌ பாசிட்டிவ்‌ என்றால்‌ என்ன அர்த்தம்‌? பேளை 
வீட சூயிட்டூர்‌ 1. ஒல்ட்‌ அதிக பாசிட்டிவ்‌ என்றால்‌, பேஸ்‌. எமிட்டர்‌ 
:பபந்தப்பட்ட மட்டிற்கு .1 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ என்றுதான்‌ கொள்ள 


த ்‌ 12 ey 41 
tap ed றி tf, 


ஆகவே பேட்டரியை மாற்றி இணைத்தாலும்‌ விதிப்படி இருக்க 
ம வண்டிய பொலாரிட்டி தன்மை அந்தந்த எலக்ட்ரோடுகளுக்கு 
மட த்திருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌” 


படம்‌ 19-8 பேட்ட 

ரியை வழக்கமாக இணைக்கும்‌ 
முறையில்‌ இணைத்தால்‌ 
ஓ. தரை சம்பந்தப்பட்ட மட்‌ 


களில்‌ என்ன ஓல்ட்‌ கிடைக்‌ 

கும்‌ என்பதை ஸி-1 என்ற 

ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சம்பந்தப்‌ 

பட்ட மட்டிற்கும்‌ மட்டும்‌ 

காண்பிக்கப்‌ பட்டிருக்கிறது 
அதாவது அதன்‌. 

9 ன 





கலக்டர்‌ ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ 
எமிட்டர்‌.9ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ 
பேஸ்‌ 1 ஓல்ட்‌ நெகட்டிவ்‌ 


படம்‌ 19-8 
டி ட்ரான்ஸ்டர்‌ சர்க்யூட்‌ 
டுதுவரை P.N.P ட்ரான்ஸிஇடர்‌ சர்க்யூட்‌ அமைப்பைப்‌ பற்றித்‌ 


ட்ர்ட்பர்‌, ஐூஎப்‌. ஏ. எப்‌-அவுட்‌ஃபுட்‌ முதலிய சகல சர்க்யூட்டு 


எருக்கம்‌, உபயோகப்படுத்தப்பட்ட பல வெளிநாட்டு செட்டுச்‌ 


 டீற்கு அந்தந்த எலக்ட்ரோடு 


ப யவற க க ததக 
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களும்‌ நிறய 'நம்நாட்‌ பர? பாழக்கதீதிலிருக்கின்றன.. வேறு லெ செஸ்‌ ருக்‌ 
டுகளில்‌, ஆர்‌. எப்‌. பகுதீக்கு N.P.N. ்ரான்ஸிஸ்டர்களும்‌ ஏ.எப்‌. கிய 
பகுதிக்கு |*.14.0. ட்ரான்ஸிஸ்டர்களும்‌ இணைக்கப்பட்ட செட்டுகளும்‌ ன்று 
இருக்கின்றன. பேட்டரியின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனை ரேடியோவின்‌ சேஸி ல்‌, 
யோடு, அதாவது தரையி!.ப்பட்டு, பாசிட்டிவ்‌ மூனை ஹாட்சைடாக ான்‌ 
உபயோகப்படுத்தப்‌ பட்டிருந்தால்‌ அனேகமாக N.P.N ட்ரான்ஸிஸ்‌ ல்ட்‌ 
டர்கள்தான்‌ . உபயோகப்படுத்தப்‌ பட்டிருக்கின்றன என்று டார்‌ 
கொள்ளவும்‌. வே 
வ்‌ 
படம்‌ 19-9ல்‌ காண்‌ பிக்க்ப்பட்டி க்கும்‌ சர்க்யூட்‌ ஒரு 6 ட்ரான்‌ கும்‌. 
ஸிஸ்டர்‌ஒருபேன்டு சூப்பர்‌ சர்க்யூட்டாகும்‌. இதில்‌ ஆர்‌.எப்‌ பகுதியில்‌ ல்ட்‌ 
N.P.N ட்ரான்ஸிஸ்டர்களும்‌ ஏ.னப்‌. பகுதியில்‌ P.N.P. ட்ரான்ஸிஸ்‌ பார்‌ 
டர்களும்‌ உபயோகப்பபிச்‌ கப்பட்டிருப்பதைக்‌ கவனிக்க வும்‌. இதன்‌ கன்‌ 
பேட்டரியின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனை தரையிடப்பட்டு ஆடியோ பகுதியி ரும்‌ 
கவே 


அள்ள 1.4.1. ட்ரான்ஸிஸ்டர்களெல்லாம்‌ மாற்றி இணைக்கப்பட்ட, 
ருப்பதைக்‌ கவனியுங்கள்‌. எலக்ட்ரோலைட்டிங்‌ கண்டன்சர்களின்‌ 
பொலாரிட்டியும்‌ மாற்றி இணைக்கப்பட்டிருச்கன் றன. 


ஸி.....1 2151 
ஸி....2 2152 
ஹிஃ3 2752 
ஸி..4 00071 
மயி! அடு OC 2 





இவற்றின்‌, கன்வர்ட்ட.ர்‌ 2151, ஐ. எப்‌, ஆம்பிளிபயர்‌ 2752 
ஆகிய மூன்று ட்.ரான்ஸிஸ்ட...ர்களும்‌ [4.1.1 ட்ரான்ஸிஸ்டர்களாகும்‌. 
இவற்றின்‌ எமிட்டர்‌ அம்புக்குறி €ட்நோக்கி இடப்பட்டிருப்பதைக்‌ 
கவனிக்கவும்‌. ஆகவே இவற்றின்‌ கலக்டருக்கு பாசிட்டிவ்‌ ஓல்ட்டு 
தான்‌ கொடுக்க வேண்டமா கையால்‌ ஐ.எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ மூலம்‌ 
மேல்‌ லைனிலிருந்து பாரிட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌  எடுக்கப்பட்டிருக்கிறது. 
தரை தெகட்டிவ்‌ முனையாரும்‌, ஆகவே, துரை 
சம்பந்தப்பட்ட்‌ மட்டிற்கு கலக்டர்கள்‌ பாசிட்டிவ்‌ ஒல்ட்டிலேயே 
இருக்கும்‌. ஓவ்வொரு தஐு.எப்‌, டி. ப்ரைமரிகளுக்கு டி. கப்ளிங்‌ 
ரெஸிஸ்ட.ர்களும்‌ கண்டன்‌ ஈர்களும்‌ இணேக்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ கவ 
னிக்கவும்‌. 


கை 


உ 10K = 2.7K 


ப கணு 


ர] 
ர 


ஒவ்வொரு மீ௱ான்ஸிஸ்டரின்‌.. முனைகளில்‌ காண்பிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ ஓல்ட்‌ சுரை சம்பந்தப்பட்டமட்டிற்கு என்பதைத்‌ 
தெரிந்துகொள்ளுங்கள்‌ - உதாரணமாக ஸிஃ2-ஜஐ எடுத்துக்‌ | 
கொள்ளுங்கள்‌. அதன்‌ ஈலக்டரில்‌ 64*ஒல்ட்‌ என்றும்‌ எமிட்டர்‌ | 








ப அர்த்‌ 


6+ 
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படம்‌ 19-9 


அபயம்‌ திற நாற்ற 
(னில்‌, ஆம்‌. வப்‌. ப 
புக்கது NLP, பற 
க்கின்ற. போட்ட 
யா்‌. அதவது தை 
உயரே ஈப்படுத்தப்‌ ட 
டூல்‌ தாக்‌ உப 


ன்‌ ட ஆ 
1 | தனா NA பரண ப ர: மீ 
{EDIT ஒர்க்‌ ப LT 


படம்‌ 19-9 கா 
ஸணீிஸ்‌டரீஒருபேன்டு சூ. 
14.14 ்ரான்ஸிஸ்ட.! 
டார்களும்‌ உபயோகப்ப 
பேட்டரியின்‌ ெநகட்டி 
அள்ள 2.௪. மீரான்‌ 
ரப்பு க்‌ கவனியுங்‌ 
பொலாரிட்டியும்‌ மாற்‌ 


ஹி....1 2715] 
ஸி....? 2152 
ஸி....3 2752 
ஹி 007 
ஹில்‌ 07 


இவற்றின்‌, கன்வர்‌ 
ஆடிய மூன்று ட்ரான்ஸி 
இவற்றின்‌ எமிட்டர்‌ அ 
சவனிக்கவம்‌. அகவே 
தான்‌ கொழுக்க வேண்டு 
மேல்‌ லைனிலிருந்து ட 
தறை நெகட்டிவ்‌ 
சம்பந்தப்பட்ட மட்டி 
இருக்கும்‌. ஒவ்வொரு 
ிரஸிடைர்களும்‌ கண்ட 
சிக்கும்‌. 


ட்‌ ஒவ்வொரு ட்ர 
பட்டிருக்கும்‌ ஒல்ட்‌ த 
பதரிந்துகொள்ளுங்கள்‌. 
(கொள்ளுங்கள்‌. அதன்‌ 








ர த்து ன்‌ பதவ த அறியச்‌. படம்‌ தரறுதுண்ரிட மடடடம கல பர்கரை பத்த க்ப்‌ த்த பன்‌ யபக்கங்கை ப பபயபயபு ப்பட பகம்‌ 


1 ஒல்‌... என்றும்‌, பேஸ்‌ கில்ட்‌ என்றும்‌ குறிப்பிடபப்பட்டுரக்‌ 
வவறு. இந்து ஒலிப்டுகின்‌ எல்லாம்‌. நெட்டில்‌ மலையா 
ப்பு) சம்பந்தப்பட்ட, (1 TTT அரிக்க விடட வாஸ்று 
பபயாள்ளாவும்‌ . அலக்ட முரை சர்ப ப்குப்பபிபபுட்டிற்ரு 36 ஒயிட்‌. 
வாரல்‌, ora eh eh ்பூற்கு 20.3 நட்டு வாஸ்‌ 
வ்‌ (பம, தறை சம்பந்தப்பட்ட மட்டிங்கு..4 ஓல்ட்‌ 
ட்டு oro (14 gyn. ந] லப 2  ரிட்பு விருக்கும்‌ உட்படப்‌ 
உம்பந்துப்பட்டட மடம்டிற்று. 1 ஒல்டம்டுதான்‌ பார்சிட்டூவ்‌ அவே 
வாபபிபட்டவர்‌ சம்பந்தப்பட்ட மட்டிற்கு கலக்டர்‌, 3.3 ஓல்ட்‌. 1 ராட்டி வ்‌ 
பதான்‌ கலக்டருக்கு வேண்டியரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்டாகும்‌. 
ஏத எமிட்டர்‌ சம்பந்தப்பட்டமட்டிற்கு அதன்‌ பேஸ்‌ -1 ஓல்ட்‌ 
படில. இதுதான்‌ பேஸாக்கு வேண்டிய வேண்டிய பார்‌ 
மடி பயாஸ்‌ ஒல்ட்டாகும்‌. இதேபோல்தான்‌ ஸி 3ம்‌ அசன்‌ 
மிட்‌ சம்பந்தபட்ட மட்டிற்கு அதனதன்‌ பேஸும்‌ கலக்டரும்‌ 
அணக்ருரிய பொலாரிட்டித்‌ தன்மையில்‌ அமைந்திருக்கின்‌ றன. ஆகவே 
டவ நல முறையே வேலை செய்யும்‌. 


௯௬ ப்‌ 


... என்ற டையோடின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனை 3வது ஐ. எப்‌ 
ம ரிங்‌ வழியாக தரைக்கு அதாவது நெகட்டிவ்‌ முனையில்‌ சரியான 
பிபாலாரிட்டி முறையில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கறது. P. NP. ப்ரான்‌ 
எரிஸ்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ அதன்‌ ஆனோடு தரையுடன்‌ இணைக்கபபட்டி. 
க்கப்‌. அதன்‌ ஆனோடில்‌ கிடைக்கும்‌ நெகட்டிவ்‌ அலையின்‌ ஒரு 
பருகிய ம. 5 கிலோ ஓர்‌ ரெஸிஸ்டரின்‌ வழியாக ஆன்‌ பேஸாக்கு 
1 ஸி. 9, ஓல்டேஜாகச்‌ செலுத்துகிறோம்‌. சக்தி வாய்ந்த அலை வரும்‌ 
பொபது, இந்த எ. வி. சி.யின்‌ நெகட்டிவ்‌ மின்னழுத்தம்‌ அதிகமாக 
ருக்கும்‌. இந்த அதிக நெகட்டிவ்‌ மின்னழுத்தம்‌. ஸி 2ன்‌ பாசிட்டிவ்‌ 
'பர்வாரீடு பயாஸ்‌ ஓல்ட்டைக்‌ குறைக்க அதன்‌ விரிவாக்கும்‌ தன்மை 
££ குறைந்துவிடும்‌. சக்தி குறைந்த அலை வரும்பொழுது ஏ. வி. சி. 
நெகடிவ்‌ ஓல்ட்டும்‌ குறைந்த அளவிருக்குமா தலால்‌, ஸி3 தனது 
எ சமன நிலையில்‌ வேலை செய்யும்‌. ஆகவே N.P.N. ட்ரான்ஸிஸ்ட 
(நகு நெகட்டிவ்‌ ஏ.வி, ஒல்ட்கொடுக்க வேண்டியிருப்பதால்‌ தான்‌. 
டை யோடு மாற்றி இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. 


ஏ. எப்‌ ஆம்பிளிபயர்‌ பகுதியில்‌, அத்தியாயம்‌ 19ல்‌” நான்‌ 
“வது தலைப்பில்‌ சொல்லப்பட்ட, பேட்டரியின்‌” பொலாரிட்டியை 
மாற்றி இணைக்கும்‌ முறையில்‌ சொல்லப்பட்ட குறிப்புகள்‌ 
பொருந்தும்‌. ஆகவே இந்த சர்க்யூட்டில்‌ ஆர்‌. எப்‌. பகுதியில்‌ N.P.N. 
...ரான்ஸிஸ்டார்களும்‌. ஏ. எப்‌. பகுதியில்‌ P.N.P. ப்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
களும்‌, பேட்டரியின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனை தரைக்குமாக இணைக்கப்பட்ட 
இந்த சர்க்யூட்டில்‌ ஏற்படும்‌ பழுதுகளெல்லாம்‌ சாதாரண ஒரே 


ரி 
# 
i 
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1 
1 


116 


கேட்கும்‌. சிகினல்‌ டூ-நாய்ஸ்‌ ரேஷியோ அதிகமாகிறது. இதெல்லாம்‌ 
விட, இந்த ப்ரி, ஆர்‌, எப்‌. சரிக்யுட்‌ அமைக்கபட்ட உங்கள்‌ செட்டில்‌ 
எற்படும்‌ இரைசிபல்கள்‌ பிறமுடைய செட்டுக்கும்‌ நுழையாமல்‌ 
அவருக்கு நன்மை செய்யும்‌. ஆனால்‌ இச்‌ சர்க்யூ।- அமைக்கப்படாத 
பிறர்‌ செட்டில்‌ பற்பமும்‌.. இடை யூ்றுகள்‌ உங்கள்‌ செட்டுக்குள்‌ 
நுழைய! ஏதுவாகும்‌ இதுற்று மூன்று காங்‌ கண்டன்சர்‌ தேவைப்படும்‌. 
அறு ஒன்றுதான்‌ முணற முன்‌ (ஹும்‌ அறு இல்லாமலேயே இயங்கும்‌ 
சாரீக்யூட்‌ முறையும்‌ மண்டு. 


ஊரான்‌ Nm [DID 5 EF புள்‌ (ம க்கப்பட்ட செப்டுகளில்‌ பிழுது 
கவிப்‌ போலவே ழான்‌, வடம இதில்‌ எற்படும்‌ பழுதுகளைப்‌ பற்றி 
விவரிக்கத்‌ நொய்ய அரும்‌ ஒன்று மட்டும்‌. ஞாபகத்தில்‌ 
(வாக்‌ வர்கள்‌ பஜார்‌ ரி வ்பற்ற்‌ டட... தன்மையை அளக்கும்‌ 
பாழும்‌. இவ்வ. ill CA லாரிட்டியை மாற்றி 
(திறப்‌ பரார்ம்க பேோண்ற்ம்‌. அ சவத மீட்டரின்‌ 0 நகட்டிவ்‌ 
(யை இரைம்மம்‌ பிப்‌ பாம்‌ அந்‌ கந்த எலக்ட்ரோடு 
அகரம்‌ லி தக்‌ பிரச்சி ிணிஙிய,  (சரியசய்படுத்திக்‌ கொள்‌ 


1 4: 


(்ந்பிரமண்‌ லை, பகி ரிக்‌ உப போக்கப்பட்ட செட்டு 
களில்‌ கூனி பெனி௰்‌ செய்யும்பொழுது, மீட்டரின்‌ பாட்‌ டிவ்‌ 
முளையை துரையிடடும்‌ பாண்டி... னன்‌ ெகட்டிவ்‌ முனையை 
ிர்திந்த சாலக்சோ செரில்‌ இணை த்து பார்க்க வேண்டும்‌.) இப்படி 
மாற்றிமாற்றி ப ரோவ்வின்் ரா டாண்டீடி பப ஸல்‌ ஆரம்‌ பக்காரர்களுக்கு 
ரிது சூழப்பம்‌ உற்பட ௮ காம இகழும்‌ ஈருக்கமாக ஞாபகத்தில்‌ 
கொள்ள P 447 ்‌ பதில்‌ ல்‌ அ EET (LD கு லில்‌ இருப்‌ 
பதால்‌ மீட்டரின்‌. பறிப்பில்‌ முரை. "தன ரக்கு இணைக்கவும்‌ 
என்றும்‌ பம்‌ வன்பர ல்‌ 11 இரவு இட டி பம “ஷூ (தலில்‌ இருப்ப 
தால்‌ மீட்டரின்‌ ரம்ய புண தரைச்கும்‌ என்றும்‌ ஞாபகத்தில்‌ 








ன்னும்‌. 
ந 





ப்ரி ஆர்‌ எம்‌. பருகி 


கொருவர்‌ , இரியல்‌ கைக்‌ கம்‌ இர்‌, ளப்‌. அலையை நேர ழு. சீ | ரீ 
௫ WHT 4 [அன 1 | னி lil af iPad kf ழ்‌ ட ue PRAY 2 1] ரிக்‌ {| மன்‌ ர i வர்‌ அதி! பட 1 யே கன்வா்ட்டர்‌ ரான உனை a எனனை om op சசி + ரணை ௧௬௧௮ A Men OA) மணம்‌ CRD ரைக்‌ A RD A வணக ரி 
பர்ஸ்ட்‌ பொல்‌ பில்ட்‌. மறையை மட்டும்தான்‌ 


இதரவை பழிதிரோோம்‌, படிலாக வசியம்‌ கிடைக்கும்‌ ஆர்‌. எப்‌. படம்‌ 19-10 
ர 2 டு . . ம்‌ ல ்‌ ன்‌ க க்‌ ன்‌ [1 ன்‌ 11 . » ன த ்‌்‌ உட » அர்த . 
wp LA பு மய ! இர்‌ வடர EO (110 விரிவாக்கி . அப்படு (பட 19-10 ல்‌ ல்‌ ப்ரீ ஆ... எப்‌. சர்கயூட அமைக்கப்‌ 
ந நர்‌ ம்‌ ர ப ந்‌ dl | : நட வம்ட ஆ ம 1 உ yo [3 ல்‌ - i = oh i i iF ' } j க 7 ்‌ ந ) 7 gi & T 
விர்வொக்பிய ட்ப வெலே உண்ணியப்பம்‌ ட்பாரன்ணிண்டர்‌ பேஸ்‌-க்குள்‌ me வார்‌ ர்‌ பருதி வரை மட்டும்தான்‌ காண்‌ பிக்கப்பட்டிருக்‌ 
ப | றது. 


செய்த்து ம்‌ நுறைற்வான்பா பரி அர்ப்‌. பனியின்‌ அமைப்பை இப்‌ 

ப்‌ ட அதவ வவ | ்‌ படம்‌ 19-10), ஸி] என்பது 00 45 போன்ற ஐ எப்‌. 
...... இதனால்‌ பல தனுகளறிகள்‌ இருகரின்றன. முதலில்‌ செட்டின்‌ | ஆம்பி ட வில்‌ ர்‌ |, ஸி-2 0 44 அல்லது 06 170 போன்ற 
சென்ஸிட்டிவிட்ட  (ீதுட்பக்கன்மை? அரிகமாடுற து; அதாவது ன்ப காதாக தன ப்‌ தி ன ப்‌ வு வ த்‌ 
சந்பிரமன்டலத்‌ திலிருந்து வரக்‌ சத்பியற்‌ ம) அலைகளின்‌ தன்மையைக்‌ | ட்யூனிங்‌ சர்க்யூட்டாருர்‌. இச்‌ சர்க்யூட்டால்‌. பிரித்தெடுக்கப்பட்ட 
கூட மபரும்‌ அளவில்‌ மேடு இயலும்‌... **மிசலக்டிவிட்டி”” என்ற 4 ம்‌ இ 2ன்‌ Ab ன்‌ ப ன்‌ ன்‌ ௦ ட ர ர து ன்னை க 
வேண்டிய நிலையத்தை பிலண்டிது நிலையந்திலிருந்து பிரித்‌ தெடுக்கும்‌ தி 3 ட லட்‌ ன்‌ ப ற்‌ பம்‌! ன்ட்‌ செல்கிறது. இந்த அலை - 
தன்மை அகரா எலு த] . Ad ப்ர இடங்களில்‌ கேட்கும்‌ ல்‌ Ps eo வத்‌ இ ட்‌ றி யூ F. காயிலின்‌ 
இன்மையாகியு *பிசத்கர்ராு கால்‌! ணெஃடர்பிரன்ஸ்‌;.' (இம்மேஜ்‌ இல்ல ன்‌ ன்‌ ஸத்‌ வி்‌ இக்‌ கா பதம்‌ ்‌ ஆல்‌ ட்யூன்‌ செய்யப்‌ 
ய்ரில்லன்மம. இன்‌ பரிசின்‌ போன்று இசயூறுகளும்‌ தவிர்க்கப்‌ ல்‌ ட ; அ ள்‌ 5 க பிரித்‌ தெ டுத்த தே ம்‌ அதே 

டின்‌ றன ட்‌ இரைச்சல்‌ கும்னு நிகழ்ச்‌ ட்டும்‌ நல்ல முறையில்‌ ளி i இ5ம்‌--௧2ம்‌ தீதெடுக்கும்படி. க என்ற கண்டன்சரால்‌ 


ட 


ம்‌ 
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ரிம்‌ செய்ய வேண்டும்‌. இப்படி பிரிக்கப்பட்ட அலை ஸி-2 என்ற 
கன்வர்ட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸாக்குள்‌ செல்கிறது. 


ஸி-2ன்‌, கலக்டருடன்‌ முதல்‌ ஐ எப்‌ டியின்‌ ப்ரைமரியில்‌ 
மூக்ளர்‌ காயில்‌ எல்லாம்‌ ஏற்கனவேயுள்ள படி. இணைக்கப்பட்டிருப்‌ 
பதை கவனிக்கவும்‌ இ 5--௧.4 ஆஸிலேட்டர்‌ ட்யூனிங்‌ சர்க்யூட்‌ 
இதில்‌ எதுவும்‌ சொல்லத்‌ தேவையில்லை. ௧-1-௧-2_௧-4 ஆதிய 
மூன்று கேங்‌ கண்டன்சரும்‌ ஓரே கைப்பிடியில்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்‌ 
பதை, விடுபட்ட கோட்டின்‌ மூலம்‌ காண்பிக்கப்பட்டிருக்கிறது. 


இச்சர்க்யூட்டின்‌ வெவ்வேறு பகுதிகளைக்‌ கவனியுங்கள்‌ 


_ க1_இஃ1_ அன்டானா சர்க்யூட்‌ 


ஸி-ப்ரீ ஆர்‌ எப்‌ ஆம்பிளிபயர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 

௧-௧2--இ 3 ஆர்‌ எப்‌. சர்க்யூட்‌ 

ஸி 2 கன்வர்ட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 

௧-4, இ-5 ஆஸிலேட்டர்‌ சர்க்யூட்‌ 
“க” என்ற மூன்றும்‌ மூன்று ட்ரிம்மர்கள்‌. மற்ற சர்க்யூட்டு 
களெல்லாம்‌ ஏற்கனவேயே சொல்லியுள்ளபடி தான்‌. மூன்று கேங்‌ 
கண்டன்சர்கள்‌ ஒரு செட்டில்‌ இருந்தால்‌ கண்டிப்பாக அது ப்ரீ-ஆர்‌. 
எப்‌. ஸ்டேஜ்ஜை கொண்ட செட்‌ என்று கொள்ளவும்‌. ஆனாலும்‌ 
மூன்று கேங்‌ கண்டன்சர்‌ இல்லாத செட்டுகளெல்லாம்‌ ப்ரீ-ஆர்‌. 
எப்‌. இல்லாத செட்டுதான்‌ என்றும்‌ தவறாக நினைக்காதீர்கள்‌. இரு 


கேங்‌ கண்டன்சரை வைத்துக்‌ கொண்ட செட்டுகளும்‌ உண்டு. பால்‌ 


கண்டிப்பாக வெள்ளையாகத்தான்‌ இருக்கும்‌. ஆனாலும்‌ வெள்ளையாக 
இருப்பதெல்லாம்‌ கண்டிப்பாய்‌ பால்தான்‌ என்று சொல்ல முடியுமா? 


படம்‌ 19-11ல்‌ இரு காங்‌ கண்டன்சர்‌ மட்டும்‌ உள்ள ப்ரீ. ஆர்‌. 
எப்‌. ஸ்டேஜைக்‌ கொண்ட ஒரு ரேடியோ சர்க்யூட்‌ கொடுக்கப்‌ 


பட்டிருக்கிறது. 


படம்‌ 19 11ல்‌, ௧-1, இ-1, இரண்டும்‌ முன்னால்‌ சொல்லப்‌ 


பட்ட அதே அண்டானா காயில்தான்‌. ஸி 1ன்‌ கலக்டர்‌ சர்க்யூட்டில்‌ 


ர என்ற்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ லோடாக வேலை செய்கிறது. அதாவது ௧-1_ 


. இ-ஆல்‌ பிரித்தெடுக்கப்பட்ட அலை ர என்ற ரெஸிஸ்டரில்‌ விரிவாக்கப்‌ 


படுகிறது. அப்படி விரிவாக்கப்பட்ட அலை ௧-2. என்ற கப்ளிங்‌ 


ப கண்டன்சர்‌ முலம்‌ கன்வர்ட்டர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ பேஸாக்குள்‌ செலுத்‌ 
... திப்படுகிறது. மற்ற சர்க்யூட்‌ அமைப்பு முறைகளெல்லாம்‌. ஏற்கனவே 
ட... கள்ளபடிதான்‌. இதில்‌ கலக்டரில்‌ விரிவாக்கப்பட்ட அலை, ட்யூன்‌ 
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செய்யப்படவில்லையாகையால்‌, இதை அன்‌ ட்யூன்டு ஆர்‌. எப்‌. 
ஸ்டேஜ்‌ என்றிறோம்‌. இந்த சர்க்யூட்‌ முறையில்‌, சென்ஸிட்டிவிட்டி 





படம்‌ 19-11 


இருந்தாலும்‌, செலக்டிவிட்டி அவ்வளவு சிறந்த தன்மையில்‌ 
இருக்காது. இருந்தாலும்‌ சிக்கனமான முறையில்‌ இயங்கும்‌ ஒரு 
இறந்த ரேடியோ என்றுதான்‌ சொல்ல வேண்டும்‌. 

இதில்‌ ஏற்படும்‌ பழுதுகள்‌, அனேகமாக மற்ற பகுதிசளில்‌ 
சொல்லப்பட்டவைகள்‌ போல்தான்‌, .ஸி-1ஐ டி. ௪. டெஸ்ட்‌ 
செய்யவும்‌. படம்‌ 19-10லிலுள்ள ௧-3 என்ற. பிளாக்கிங்‌ கண்டன்சர்‌ 
ஷார்ட்‌ ஆனாலும்‌, அல்லது ௧-2 என்ற காங்‌ கண்டன்சர்‌ 
ஷார்ட்‌ ஆனாலும்‌ பேட்டரியின்‌ நெகட்டிவ்‌ முனை தரையுடன்‌ 
னை ப கொடுக்குமாதலால்‌, பேட்டரி ஷார்ட்‌ ஏற்படும்‌. *டெட்‌- 
பால்ட்‌” ஆகிவிடும்‌. பேட்டரியும்‌ கெட்டுவிடும்‌. ஆகவே செட்டை 
அன்‌ செய்ததும்‌, டி. ஒல்ட்‌ டெஸ்டில்‌ பேட்டரியின்‌ ஓல்ட்‌ காண்பிக்க 
வில்லையானால்‌, ஏற்கனவே சொல்லியுள்ள காரணங்கள்‌ தவிர, இந்த 
௧-3 ௧-2 ஐயும்‌ சோதித்துப்‌ பாருங்கள்‌. ட்யூன்‌ செய்யும்‌ பொழுது 
“கொற, கொர?” என கடும்‌ இரைச்சல்‌ இருந்தால்‌ காங்‌ கண்டன்சர்‌ 
நடுவில்‌ ஷார்ட்‌ ஆகிக்‌ கொண்டிருக்கிறதென்று அறியவும்‌ கம்ப்ளீட்‌ 
ஷார்ட்டானால்‌, ஸ்டேஷன்‌ எதையும்‌ கேட்க முடியாது. 

படம்‌ 19-10ல்‌, ர என்ற கலக்டர்‌ லோடு ஓப்பன்‌ ஆனாலும்‌ 
ரேடியோ நிகழ்ச்சிகளைக்‌ கேட்க முடியாதென்று சொன்னாலும்‌, 
உள்ளூர்‌ அல்லது சக்தி வாய்ந்த நிலையங்களில்‌ நிகழ்ச்சிகளை ஓரளவு ' 
கேட்க முடியும்‌. ஸி-1ன்‌ கலக்டருக்கு 7 ஓல்ட்‌ வரை கிடைக்கிறதா . 
என்று சோதிக்கவும்‌. இந்த மாதிரியான ட்யூன்டு ஆர்‌. எப்‌. சர்க்யூட்‌ 
அல்லது அன்‌ ட்யூன்டு ஆர்‌. எப்‌. சர்க்யூட்கள்‌ நிறைய ர்‌ 
கிறது. ஆகவே, விவரம்‌ தெரிந்து கொள்ளுங்கள்‌. 


ர்‌ 


அத்தியாயம்‌ 20 


டி. ரான்ஸிஸ்டர்‌-உபரி பாகங்களின்‌ குறிப்புகள்‌ 
பெரைட்டு ராடு ஏரியல்‌ 


பெரம்‌ (Ferய௱) என்றால்‌ இரும்பு என்றர்த்தம்‌ இரும்பைத்‌ 
துகள்களாக்கி, ஒவ்வொரு துகளையும்‌ இனாமல்‌ மூலம்‌ இன்ஸுலேட்‌ 
செய்து, அதன்‌ பின்‌ ' இன்ஸுலேட்‌ செய்யப்பட்ட துகள்களை 
எல்லாம்‌ சேர்த்து பிசைந்து பல இரசாயனங்களைச்‌ சேர்த்து “ராடு” 
போல்‌ நீண்ட அல்லது தட்டையான உருவத்தில்‌ அமைத்து 
பெரைட்‌ராடு- சிலிண்டர்‌ என்றும்‌ பெரைட்‌-ராடு ப்ளாட்‌ ஒன்றும்‌ 
பெயரிட்டு விடுகிறார்கள்‌. 


ஒரு காயிலின்‌ நடுவில்‌ இரும்பைச்‌ சொருகினால்‌ அதன்‌ 
இன்டக்டன்ஸ்‌ ஸ்குயர்‌ மடங்கு அதிகமாகிவிடும்‌. அதாவது 100 
சுற்றுக்கள்‌ கொண்ட காயில்‌ 10 மில்லி ஹென்றி இன்டச்டன்ஸ்‌ 


கொடுத்தால்‌ அதனுள்‌ ஒரு இரும்பைச்‌ சொருகினால்‌, அதன்‌ ' 


இன்டக்டன்ஸ்‌ 104 10௨ 100 மடங்காக விடும்‌ இப்படி இரும்பைச்‌ 
சொருகிய மாத்திரத்தில்‌, அதன்‌ இன்டக்டன்ஸ் தான்‌ அதிகமாகிறதே 
தவிர, காயிலின்‌ ஓமிக்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ அதே அளவில்தானிருக்கும்‌. 
ஒமிக்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌, கம்பியின்‌ யொருள்‌ நீளம்‌, பருமனைப்‌ 
பொருத்திருக்கிறது. ஆகவே இரும்பைச்செருகியமாத்திரத்தில்‌, ஒமிக்‌ 
ரெஸிஸ்டன்ஸ்கூடா.மல்‌ இன்டக்டன்ஸ்‌ மட்டும்‌ கூடுவதால்‌ அதன்‌ 0- 
பாக்டர்‌ அதிகமாகிறதென்று சொல்லலாம்‌ டெபாக்டர்‌ அதிகமானால்‌ 
செலக்டிவிட்டி சிறந்த தன்மையில்‌ அமையும்‌. 

ஆகவே” குறைந்த அளவில்‌ ஓமிக்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ ஏற்படும்‌ 
தன்மையில்‌ குறைந்த சுற்றுக்களைக்‌ கொண்ட காயிலாகவும்‌ நிறைந்த 


அளவில்‌ இன்டக்டன்ஸ்‌ கடைக்கும்‌ தன்மையில்‌ பெரைட்‌-ராடையும்‌ 


சேர்த்து அமைத்து விட்டதால்‌, ஒரே கல்லில்‌ இரு மாங்காய்கள்‌ 
விழுந்த கதையைவிட, மீசையையும்‌ வைத்துக்கொண்டு குழாய்‌ 
மூலம்‌ கூழையும்‌ குடித்த கதையையும்விட, சொத்தும்‌ சுகமும்‌ தவிர 
அன்பும்‌ பண்பும்‌ நிறையப்‌ பெற்ற மனைவியை ஒருவன்‌ அடைந்தால்‌ 
என்ன பூரிப்பான நிலையை அடைவானோ அதைவிட அந்த ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ செட்‌அலாதி குஷியோடு இயங்கும்‌ என்பதில்‌ சந்தேகமில்லை. 
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ஏன்‌ இரும்பைத்‌ துகள்களாக்கி அதன்பின்‌ ராடாக: அக்கு 
வண்டும்‌? 'எட்டிகரண்ட்‌” ஓட்டத்தை தடுக்கத்தான்‌ வன்க லம்‌ 
செய்யப்பட்ட இரும்புத்‌ துகள்களால்‌ பெரைட்ராடு டட 1 
படுகிறது. இரும்பு, காந்த சக்தியால்‌ இழுக்கப்படும்‌ என்பது ஸ்ஸ்‌ 
ளுக்குத்‌ தெரியும்‌. ரேடியோ அலைகளில்‌ மின்சக்தியும்‌, காந்த சக்தி 
யும்‌ இரண்டும்‌ கலந்திருக்கின்றன என்பது உங்களுக்குத்‌ தெரியும்‌. 
ஆகவேதான்‌ அதை மின்காந்த அலைகள்‌ என்றும்‌ ம்க்‌ வக்ப்‌ 
டிக்‌ வேவ்ஸ்‌ என்றும்‌ சொல்கிறோம்‌. மேலே சொன்ன இந்தபெரைட்‌- 
ராடு (இரும்பு) அடுத்து சொல்லப்பட்ட மின்காந்த அலைகளிலுள்ள. 
காந்த அலைகளைக்‌ தன்‌ பக்கமாக இழுத்து, தன்மேல்‌ சலம்‌ 
பட்டிருக்கும்‌ காயிலின்‌ மேல்‌ அதிக அளவில்‌ (இன்டியூஸ்‌) தூண்டி 
விடுவதாலும்‌ நமக்கு அதிக சக்தியில்‌ ரேடியோ அலைகள்‌ கிடைக்‌ 
கின்றன. 

ஆகவே ஒரு பெரைட்‌-ராடு கொண்ட ஏரியல்‌ காயிலின்‌ சிறந்த 
தன்மைகளைக்‌ கவனியுங்கள்‌. 

1. குறைந்த எண்ணிக்கையில்‌ சுற்றுக்கள்‌ . 

2. நிறைந்த இன்டக்டன்ஸ்‌ 

3. அதிக அளவில்‌ பெபொக்டர்‌ 

4. அதிக அளவில்‌ ரேடியோ அலைகளை இழுத்து காயிலுக்குள்‌ 

செலுத்துதல்‌ 

இவ்வளவு சிறந்த அம்சங்களைக்‌ கொண்ட இந்த பெரைட்‌- 
ராடைப்பற்றி இன்னும்‌ சிறிது கவனிப்போம்‌. படம்‌ 20-1ஐப்‌ 
பாருங்கள்‌. 





படம்‌ 20: 


படம்‌ 20-அல்‌, ஏதோ ஒருரேடியோ அலையின்‌ சக்தியை மூன்று 
கோடுகள்‌ மூலம்‌ கொடுக்கப்பட்டிருக்கின்‌ றன்‌... இந்த மூன்று ௮ 
களும்‌ ஒரு சிறிய இரும்பு துகள்களைத்‌ தாக்கும்‌ பொழுது அம்‌ 
| 


“வைகை கம ட 
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மூன்று அலைகளும்‌ 30 அலைகளாக பெருக்கிவிட்டதாக, படம்‌ “ஆ' 
காண்பிக்கிறது. இப்படிப்‌ பல துகள்களைக்‌ கொண்ட. ஒரு ராடை 
அவ்வலைகள் தாக்கும்‌ பொழுது அதன்‌ சக்தி 3000 அலையாக மாறுவதை 
அதே படம்‌ “இ காண்பிக்கிறது. இனி அந்த ராடின்‌ நடுவில்‌ ஒரு 
காயிலை வைத்தமாத்திரத்தில்‌ இந்த 3000 அலைகளும்‌ சேர்ந்து அந்த 
காயிலைச்சுற்றி நின்று கொண்டு, காயிலைச்‌ சிறைப்படுத்திய மாதிரி 
அடைத்துக்‌ கொள்வதை அதே படம்‌ *ஈ”-ல்‌ கவனியுங்கள்‌. 


சுருங்கக்‌ கூறின்‌, தேனைத்‌ தேடிச்சென்ற ஈக்கள்‌ எல்லாம்‌ 
தேனைச்‌ (சேகரித்து கூட்டில்‌ வைத்துக்கொண்டு குஷியாக சாப்பிடுவது 
போல இருக்கிறதல்லவா? இந்தத்‌ தத்துவத்தில்தான்‌ ஒரு பெரைட்‌ 
ராடு காயில்‌ இணைக்கப்பட்ட ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோ, வேறு எந்த 
விதமான வெளி ஏரியலும்‌ இல்லாமல்‌ சிறந்த முறையில்‌ பாடுவதற்கு 
காரணம்‌ ஆனாலும்‌, இதிலும்‌ ஒரு குறைபாடு உண்டு, மனிதனுக்கு 
எக்கச்சக்கமான சொத்து சுகத்தையும்‌ கொடுத்து, நோயையும்‌ 
கொடுத்து விடுகிறார்‌! 


படம்‌20-2ல்‌ பெரைட்‌-ர௱டு காண்பிக்கப்பட்டிருக்கி றது. இதில்‌ 


ஜ்‌ “அஆ” என்ற நீள 
ந க்‌ [4 . 
3 வீசத்தை ராடின்‌ “ஏக்ஸி 
யல்‌” என்றும்‌, *இ_ஈ”வசத்‌ 
பனை ந்‌ அது அட. பால 


சொல்கிறோம்‌. ராடின்‌ ஏக்‌ 






ஸியல்திசையிலிருந்துவரும்‌ 
பம்‌ ரேடியோ அஃலகளின்‌ சக்தி 
= க்‌ த மட்டும்தான்‌ அதிகஅளவில்‌ 


- 3௫ ராடைச்‌ சுற்றி ஏற்படும்‌ 


ச ட்‌ ஹெ என்ற தன்மையை படம்‌ 
ன ட ரு 20-3 காண்பிக்கிறது.அத௱ 


வதுராடின்‌ ஏக்ஸியல் திசை 





ய ன்‌ (ச என்பது ௮ என்ற திசை 
cess oasis யிலிருந்தோ அல்லது “ஆ? 
ல்‌ து 
8 - வரும்ரேடியோ அலைகளைத்‌ 
இ இ இ தான்‌ தன்‌ உடல்முழுவது 
தல மாக பரப்பி வியாபிக்கும்‌. 


வலை 
படம்‌ 20-2,3,4 டன்‌ 


தனது ரேடியல்‌ திசையிலிருந்து வரும்‌ அலைகளை வெறுத்துதி 
தள்ளிவிடும்‌ என்பதை படம்‌ 20-4 காண்பிக்கிறது. அதாவது ராடின்‌ 
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£இ_ஈ? என்ற திசையிலிருந்து வரும்‌ அலைகளைத்‌ தன்னுள்‌ ஏற்காமல்‌ 
தள்ளிவிடும்‌. ஏன்‌ இந்த கெட்ட ருணம்‌? இதைக்‌ கெட்ம்‌ குணம்‌. 
என்று சொல்ல முடியாது. ஊரார்‌ அறிய தாலி என்ற வேலிக்குள்‌ 
அகப்பட்ட உள்ளன்‌ ு படைத்த மனைவி காட்டும்‌ அன்பிற்கும்‌- 
ஊரார்‌ அறியாமல்‌, காசுக்காக காட்டும்‌ அன்பிற்கும்‌ என்ன 
காரணம்‌ கூற முடியும்‌? 


ஆகவே, இந்த பெரை-ராடு காயிலைக்‌ கொண்ட ரேடியோவை 
திசைமாற்றி அமைத்தால்தான்‌ நல்ல வால்யூமுடன்‌ பாடும்‌. இதைத்‌ 
தான்‌ பெரைட்‌ ராடின்‌ “டைரக்ஷனல்‌ பராப்பர்டி” என்கிறோம்‌. 
இதிலும்‌ ஒரு நன்மை இருக்கிறது. நாம்‌ கேட்கும்‌ ரேடியோ நிலையம்‌ 
எந்தெந்தத்‌ திசையிலிருந்து வருகிறதென்று ஓரளவு தெரிந்து கொள்‌ 
ளலாமல்லவா? இன்னும்‌ வேறு சில குணாதிசயங்களையும்‌ கவ 
னிப்போம்‌. 


சாயிலை ராடின்‌ மத்தியில்‌ அமைத்தால்தான்‌ முழு அளவு-- 
(ஸ்குயர்‌ மடங்கு) இன்டக்டன்ஸ்‌ கிடைக்கும்‌. ஏதாவது ஒரு 
முனைக்கு கொண்டு போகப்போக அதன்‌ இன்டக்டன்ஸ்‌ தன்மையும்‌ 
குறைந்துவிடும்‌ என்பதை படம்‌ 20-5 காண்பிக்கிறது. 


20-5ல்‌ காயிலை “அ?” என்ற ராடின்‌ நடுவில்‌ வைத்த மாத்‌ 
இரத்தில்‌ ஏராளமாக இன்டக்டன்ஸ்‌ திடைக்கும்‌ தன்மை காண்பிக்‌ 
கப்பட்டிருக்கிறது. அதே காயிலை ௮-இ போன்ற ஏதாவது ஒரு 
முனைக்கு தள்ளிவிட்டால்‌ அதன்‌ இன்டக்டன்ஸ்‌ தன்மை குறைவதைக்‌ 
கவனிக்கவும்‌. இந்த தத்துவத்தை அடிப்படையாகக்கொண்டு அலை 
வரிசையை சரியான முறையில்‌ ட்ராக்‌ செய்யலாம்‌. குறைந்த வால்யூ 


எர அ 


> 
வியப ட்‌ 





படம்‌ 20-5 | 
முடன்‌ பாடினால்‌, இந்த காயிலின்‌ இக்டக்டன்ஸை கூட்டிக்‌ குறைக்க 
வால்யூமும்‌ அதிகமாகக்‌ கிடைக்கும்‌. இப்படி அசைத்த மாத்தி 
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ர,த்தில்‌ ஒரு குறிப்பிட்ட இடத்தில்‌ வைத்த மாத்திரத்தில்‌ வால்யூம்‌ ப 


அடிகமாகக்‌ கிடைக்கும்‌. அந்த இடத்தில்‌ காயிலை அமைத்து கோந்‌ 


JH 


rr 

| |! ர்‌ | | ர. யூ ்‌ | மிய 

a மி பமா பியி 
3 | 










சிந்‌ ணய 


்‌ 
| 
படம்‌ 20-6 

தினால்‌ ஸதிரப்படுத்தி விடவும்‌. ஒரே ராடில்‌ படம்‌ “20-6? அ? 
விலுள்ளபடி மீடியம்‌ வேவ்‌, ஷார்ட்‌ வேவ்‌ போன்ற காயில்களையும்‌ 
அமைத்து விடலாம்‌. ஹை-ப்ரீக்வன்ஸி அலைகளுக்கு காயில்‌ 
கொடுக்கக்‌ கூடிய இன்டக்னஸ்‌ குறைவாக இருக்க வேண்டிருப்‌ 
பதால்‌, ஷார்ட்‌ வேவ்‌ காயில்களை ராடின்‌ ஓரங்களினாலும்‌, மத்திய 
அலைக்குரிய காயிலை ராடின்‌ மத்தியிலும்‌ அமைக்கலாம்‌. 

இதில்‌ என்ன பழுது ஏற்படும்‌? கை தவறி. கழே விழுந்து 
விட்டால்‌. ராடு உடைந்துவிடும்‌. உடைந்துவிட்டால்‌, அதன்‌ ஒரி 
ஜினாலிட்டி கெட்டுப்‌ போய்‌ விடும்‌ அதை அடுத்து காயிலின்‌ இன்‌ 
டக்டன்ஸ்‌ மாறிவிடும்‌. அதை அடுத்து சரியான முறையில்‌ ட்ராக்‌ 
ஆகாமல்‌ வால்யூம்‌ குறைந்து விடும்‌. இப்படிப்பட்ட நிலையில்‌ புதிய 
ராடை வாங்கி காயில்களைக்‌ இணைத்துக்‌ கொள்வதுதான்‌ நல்லது. 
அப்படிக்‌ கிடைக்கவில்லையானால்‌ உடைந்த இரு துண்டுகளையும்‌ 
ஒட்டிவிடலாம்‌. எப்படி? சாதாரண டார்ச்‌ செல்லிருக்கும்‌. கார்பன்‌ 
ராடை எடுத்து பொடித்து, குயிக்பிக்ஸ்‌ போன்ற கோந்து உடன்‌ 
கலந்து, உடைந்த ராடுகள்‌ இரண்டையும்‌ உடைந்த பாகங்களின்‌ 
ஒன்‌ றின்‌ மேலே ஒன்றாக “நல்ல அழுத்திய தன்மையில்‌ அமைத்துக்‌ 
கொண்டு கார்பன்‌ பிசினால்‌, சுற்றித்‌ தடவி எட்டி விடவும்‌. கோந்து 
தன்றுக காயும்‌ வரையில்‌, இரு ராடுகளையும்‌ நன்றாக அழுத்திய தன்‌ 
மையிலேயே இருக்க வேண்டியிருப்பதால்‌ சமையல்‌ செய்துமுடித்த 
மளைவியின்‌ கையில்‌ கொடுத்துவிட்டு, ராடு காயும்வரை நீங்கள்‌ 
கொஞ்சம்‌ தூங்குங்கள்‌. இந்த நோஞ்சாரம்‌ பிடிச்ச வேலை. எனக்கு 
எதற்கு என்று உங்கள்‌ மனைவி பிடித்த ராடை விட்டுவிட்டால்‌ அவ 
னிடம்‌ கோபிக்கா தீர்கள்‌. ஏனென்றால்‌ இந்த மாதிரி ராடைப்‌ 


. பிடித்துக்கொண்டே இருக்க வேண்டுமென்றால்‌ , எவருக்கும்‌ வெறுப்‌ 


- வாகத்தானிருக்கும்‌. 
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காயில்‌ கம்பெனியரால்‌ ஸ்திரப்படுத்தப்பட்ட இடத்தி 
லிருந்து நகன்றுவிட்டால்‌ “மிஸ்‌ ட்ராக்‌? ஆகி வால்யூம்‌ 
குறைந்துவிடும்‌. இந்த நிலையில்‌, அது ஸ்‌இரப்படுத்தப்பட்ட 
பழைய இடத்தைக்‌ கண்ணால்‌ பார்க்க இயலும்‌, காயில்‌ 
இருந்த இடம்‌ புதிய தன்மையில்‌ கொஞ்சம்‌ பளபளப்பாகவே 
இருக்கும்‌. இந்த இடத்டுற்குத்‌ இப்பி கொஞ்சம்‌ “கம்‌” 
(கோந்து) போட்டு விடுங்கள்‌. இந்த கோத்து உலோகக்‌ கலப்படம்‌ 
கலப்படம்‌ இல்லாததாக இருக்கவேண்டும்‌. உலோகம்‌ சேர்க்கப்பட்ட 
கோந்தாக இருந்தால்‌, அது காயிலின்‌ இன்டக்டன்லை மாற்றிவிடும்‌. 
தற்காலங்களில்‌ கடைக்கும்‌ “ட்யூரோஃ பிக்ஸ்‌” உலோகம்‌ கலக்கப்‌ 
படாத கோந்துதான்‌. ஆகவே அதேயே உபயோஃிக்கலாம்‌, இது 
கிடைக்கவில்லையானால்‌ மெழுகுவர்த்தியை எரியவிட்டு இளகிவடியும்‌ 
மெழுகை அப்படியே காயிலின்‌ மேலும்‌ ராடின்‌ மேலும்‌ விட்டு 
விடலாம்‌. சல சாதாரண கோந்துகளில்‌ காப்பர்‌ சல்பேட்‌ சேர்க்கப்‌ 


படுவதால்‌ அதை உபயோகிக்காதீர்கள்‌. 


இதுவரை சொல்லப்பட்ட ராடு-சிலிண்டர்‌ ராடுகளாகும்‌. சில 
செட்டுகளில்‌, உருளையான இந்த ராடுகளுக்குப்‌ பதில்‌, தட்டையான 
ப்ளாட்‌ உருவத்தில்‌ படம்‌ 20-6 ₹அ? -விலுள்ளபடி. பெரைட்‌-ராடுகள்‌ 
அமைக்கப்பட்டிருக்கின்றன. உருளைக்‌ காயிலைவிட குட்டையான 
காயிலில்‌ இன்டக்டன்ஸ்‌ அதிகமாகவே இருக்கும்‌. இட வசதியைப்‌ 
பொருத்தும்‌ தட்டையான காயில்‌ வைக்கப்படுகிறது. 


ஆர்‌. எப்‌. காயில்கள்‌ 


இந்த “பெரைட்ராடு” மேல்‌ சுற்றப்பட்டிருக்கும்‌ காயில்களின்‌ 
அளவு மிகமிக குறைவாகவே இருக்குமென்று ஏற்கனவேயே பார்த்‌ 
இருக்கிறோம்‌. பெரைட்‌-ராடு இல்லாத மத்திய அலை வரிசைக்குள்ள 
காயிலில்‌ 150 சுற்றுக்களிருந்தால்‌ பெரைட்‌-ராடுள்ள காயிவில்‌ 15 
சுற்றுக்கள்‌ சுற்றினால்‌ போதுமானது. ஆகவே இதன்‌ ஓமிக்‌ ரெஸிஸ்‌ 
டன்ஸும்‌ குறைவாகவேதானிருக்கும்‌. இந்தக்‌ காயிலின்‌ பலவகை 
களையும்‌ இணைக்கும்‌ முறையையும்‌ படம்‌ 20-7 காண்பிக்கிறது. 

படம்‌ 20-7ல்‌, இ-1--௧-2 ஆகிய இரண்டும்தான்‌ ட்யூனிஃ 
சர்க்யூட்டாகும்‌. ௧-1 30 PF ட்ரிம்மர்‌ கண்டன்சர்‌ இந்த சர்க்யூட்டால 
பிரித்தெடுக்கப்பட்ட அலை, இ-2 என்ற செக்கண்டரி காயிலுக்குவ 
செல்கிறது. இ-3ன்‌ 3 என்ற மேல்முனை பேஸுடன்‌ தேரடி.ய 
இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. அதன்‌ 4என்ற இழ்முனை பேஸாக்கு 
வேண்டிய பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்டைக்‌ கொடுக்கக்கூடிய ர-1 _ரஃ2 
ஆகியடிருப்ளீடர்‌.ரெஸிஸ்டர்களின்‌ நடுவில்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கி றது. 
இந்த இரு ரெஸிஸ்டர்களின்‌ மூலம்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ பேஸாக்கு 
வேண்டிய பார்வர்டி நெகட்டிவ்‌ பயாஸ்ஓல்ட்டு கடைக்றெது. 
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ரேடியோ அலை எதுவும்‌ வராத நிலையில்‌ இந்த இரு ரெஸிஸ்‌ 
டர்களின்‌ ஈடுவில்‌ இடைத்த நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ இ-2ன்‌ 4.என்ற முனை 
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படம்‌ 20-7 
வழியாக வந்து 3 என்ற மேல்முனை வழியாகச்‌ சென்று, ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டரின்‌ பேஸுக்குள்‌ சென்று பார்வர்டு பயாஸ்‌ நிலையை ஏற்‌ 
படுத்துகிறது. ஏதாவது: ஆர்‌. எப்‌. அலை வந்தால்‌ காயிலின்‌ இரு 


பத்தனம்‌ சத்து 
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முனைகளிலும்‌ தூண்டப்பட்டு, 3-ன்‌ வழியாக பேஸுக்குள்‌ செல்லும்‌ 
மறுமுனை வழியாக தரைக்கும்‌ செல்லவேண்டும்‌. ஆனால, தரையுடன்‌ 
ர-2 என்ற ரெஸிஸ்டர்‌ இணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ அவ்வளவு எளிய 
முறையில்‌ தரைக்குள்‌ செல்ல முடியாது. ஆகவேதான்‌ இந்த ஆர்‌-எப்‌. 
அலைக்கு எளிய தரை இணைப்புக்‌ காடுக்கும்படி ௧ 3 என்ற கண்டன்‌ 
சர்‌ (:01MFD—,05 MFD இணைக்கப்‌। )ட்டிருக்கறது.) இக்கண்டன்சரை 
ப்ளீடர்‌ பை-பாஸ்‌ கண்டன்சர்‌ என்றோம்‌. 

படம்‌ 20-8ல்‌ இந்தக்‌ காயில்‌ மாற்று முறையில்‌ இணைக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. இ 2 என்ற காயிலின்‌ ஒரு முனை நேரடியாகத்‌ 
தரையிடப்பட்டிருக்றெது. மேல்முனை, ௧3 என்ற து பாரட்‌ 
அளவுள்ள கண்டன்சர்மூலம்‌ பேஸுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. 
இக்கண்டன்சருக்கும்‌ பேஸாக்கும்‌ நடுவில்‌ ர 1-ர 2 ஆகிய இரு 
ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்களும்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கின்றன . இந்த ரெஸிஸ்‌ 
டர்கள்‌ மூலம்‌ கிடைக்கும்‌ நெகட்டிவ்‌ பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌, 
காயில்‌ வழியாக தரைக்குள்‌ சென்று விடாமல்‌ ப்ளாக்‌? செய்ய 
இணைக்கப்பட்டிருப்பதால்‌ இதை “ப்ளாக்கிங்‌” கண்டன்சர்‌ என்கி 
றோம்‌. இந்த இணைப்பு முறையில்‌ இந்த க 3 ஷார்ட்‌. ஆகிவிட்டால்‌. 
பேஸாக்கு வேண்டிய நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ இடைக்காமல்‌ போக. 
ரேடியோ பாடாது. ஆகவே டி. இ. டெஸ்ட்‌ செய்யும்‌ பொழுது 
பேஸில்‌ நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ இடைக்கவில்லையானால்‌ இக்கண்டன்சர்‌ 
ஷார்ட்‌ ஆசியும்‌ இருக்கலாம்‌ என்று ஊஃிக்கலாம்‌. 
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படம்‌ 20-9ல்‌, ஆர்‌. எப்‌. காயில்‌ ஆட்டோ ட்ரான்ஸ்‌ 
பார்மர்‌ முறையில்‌ இயங்குகிறது. இதில்‌ செக்கண்டரி என்று 
எதுவும்‌ சிடையாது. காயிலின்‌ 1--3 ஆகிய கடை” இரு முனை 
களும்‌ ட்யூனிக்‌ காயிலாகும்‌. இதன்‌ மொத்த ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ 
10 ஓம்‌ வரை இருக்கும்‌. 3 வது முனையிலிருந்து கிட்டத்‌ 


இணைப்பு எடுக்கப்பட்டு. அது ௧3 என்ற ப்ளாக்கங்‌ கண்டன்சர்‌ 
மூலம்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கிறது. இந்த மூன்று முறைகளிலும்‌ 3வது 
முறையில்‌, சென்ஸிட்டிவிட்டி அதிகம்‌ இருக்கும்‌. ஆனால்‌, செலக்டி. 


பலதரப்பட்ட அஸிலேட்டர்‌ காயில்களைப்‌ பற்றி ஏற்கனவே 
அத்தியாயம்‌ 15ல்‌ பார்த்து விட்டோம்‌. ஆகவே மறுபடியும்‌ இனி 
மேல்‌ விவரிக்கத்‌ தேவையில்லை. 
ட்யூனிங்‌ கண்டன்சர்‌ 

ப்ரீஃஅர்‌. எப்‌, இல்லாத ரேடியோக்களில்‌ பொதுவாக இரு 
காங்‌ கண்டன்சர்கள்‌ தான்‌ உபயோகப்படுத்தப்படுகன்றன இவை 
களில்‌ டேபிள்‌-மாடல்‌ செட்டுகளுக்கு. சாதாரண ஏர்‌-ட்யூனிங்‌ 
கண்டன்சர்‌ தான்‌உபயோடக்கப்படுக மது.போர்ட்டபிள்‌ செட்டுகளில்‌ 
பெருவாரியாக சிறிய உருவத்திலுள்ள “மிட்ஜட்‌-பாலீதின்‌' கண்டன்‌ 
சர்தான்‌ உபயோகப்படுத்தப்படுகிறது. இரு ப்ளேட்டுகளின்‌ நடுவே 
காற்றுக்குப்‌ பதிலாக “பாவீதின்‌” என்ற ஒரு இராசாயன இன்ஸு 
லேட்டர்‌ டயல்க்ட்ரிக்காக உபயோகப்படுகிறது. இதன்‌ டயல்க்ட்ரிக்‌ 
கான்ஸ்டன்ட்‌ அதிகமாக இருப்பதால்‌ கண்டன்சரின்‌ அமைப்பு 
சிறியதாக இருந்தாலும்‌ அளவில்‌ யெரியதாக இருக்கும்‌ லேடீஸ்‌ 
ரிஸ்ட்வாட்ச்‌ அளவிலுள்ள கண்டன்சரைக்‌ கொண்ட ரேடியோவைப்‌ 
பார்த்திருக்கேன்‌. இந்த பாலீதின்‌, கண்டன்சர்‌ ஷார்ட்‌ அகும்‌ 
தன்மையிலிருந்தும்‌ காப்பாற்றுகிறது. இதன்‌ மாதிரியான கண்டன்‌ 
சர்கள்‌ ப்ளாஸ்டிக்‌ பெட்டிக்குள்‌ அமைக்கப்பட்டு தூசி புகாமல்‌ 
அடைக்கப்படுகின்றன. 


இவற்றின்‌ மதிப்பு 160 PE லிருந்து :500PF வரை பல அளவு 
களில்‌ இருக்கும்‌. உபயோடிக்கப்படும்‌ காயிலின்‌ அளவைப்‌ 
பொருத்துதான்‌, எந்த அளவு கண்டன்சரை உபயோூக்க 
வேண்டும்‌ என்பதை நிர்ணயிக்க வேண்டும்‌ காயிலை உற்பத்தி 
செய்யும்‌ கம்பெனியார்களே அந்தந்த காயிலோடு என்ன அளவு 
கண்டன்சர்‌ இணைக்க வேண்டும்‌ என்று கு றிப்பிட்டு விடுவார்கள்‌. 
மாறாக இணைத்தால்‌ என்ன அலைவரிசைக்கு காயில்‌ சுற்றப்பட்டிருக்‌ 





Z2Y 


0 வரிசையிலுள்ள நிலையநிகளை ட்யூன்‌ செய்ய 
ர ர... 500 6 லட 1500 KC க ன ணபல்‌ 
காயிலுக்கு 5006: கண்டன்சருக்குப்‌ பதிலாக 360PF as Teng 
உபயோகித்தால்‌, லோ-ப்ரீக்வன்ஸிப்‌ பகுதியிலுள்ள 400KC -00KC 
போன்ற நிலையநிகளை பிரித்தெடுக்க முடியாது. 


இதர கண்டன்‌ சர்கள்‌ 

ஆரி. எப்‌. பகுதி ஐ. எப்‌. பகுடுயில்‌ உ வோ புத கப்‌ 
படும்‌ கண்டன்சர்கள்‌ எல்லாம்‌ -1, -01, :04, -05 ப்பி பார்ட்‌ 
அளவுகள்‌ தானிருக்கும்‌. அந்தந்த ர்‌ அந்தந்த அலை 
களுக்குக்‌ கொடுக்கும்‌ எதிர்ப்பும்‌ இணைக்கப்பட்ட கண்டனக்‌ 
கொடுக்கும்‌ கப்பாடிட்டிவ்‌ ரீயாக்டன்ஸ்‌ என்ற எதிர்ப்பும்‌ ஒன்று 
போலிருக்கவேண்டும்‌ என்ற விதிக்கு இணங்க இத்த மாதிரியான 
சிறிய கண்டன்சர்கள்‌  இணைக்கப்படுகின்றன. வ்‌ 
செட்டுக்களில்‌ பொதுவாக இக்கண்டன்சர்‌ ள்‌ எல்லாம்‌ ப.ஸ்க்‌ 
டைப்பாகவேதானிருக்கின்‌ றன. 





படம்‌ 20-10 
படம்‌ 20-10-1,2ல்‌ காண்பிக்கப்பட்டிருப்பது. மைக்கா 


டிஸ்க்‌ டைப்‌ கண்ட சராகும்‌. 35ல்‌ காண்பிக்கப்பட்‌ 
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49.ருப்பது செரீமிக்‌ ஏக்ஸியல்‌ ரேடியல்‌ டைப்‌ கண்டன்சர்‌ 
களாகும்‌. குறைந்தது 2PF.லிருந்து 4MFD (4000000) P.F 
வரை இந்த கண்டன்சர்களில்‌ இடைக்கின்றன. இவைகள்‌ 
தாங்கும்‌ மின்னழுத்தம்‌ வெகு வெகு குறைவாகவே (3 69 
ஓல்ட்‌) இருக்குமாதலால்‌ இவைகளின்‌ உருவ அளவு 9 றியதாகவே 
இருக்கின்றன. வால்வு ரேடியோக்களில்‌ உபயோகப்‌ படுத்தப்படும்‌ 
கண்டன்சர்கள்‌ 600, 1000 ஒல்ட்‌ வரை தாங்க வேண்டியிருப்பதால்‌, 
டா உருவம்‌ பெரிய அளவுகளில்‌ தான்‌ இருக்க வேண்டியிருக்‌ 
மது. 


ஆடியோ-பகுதிகளில்‌ குறைந்த துடிப்புள்ள அலைகள்‌ மட்டும்‌ 
செலுத்தப்படுவதால்‌, (15 லிருந்து 15000 வரை? அச்சர்க்யூட்டில்‌ 
இணைக்கப்படும்‌ கண்டன்சர்கள்‌ அதிக அளவுகளில்‌ இருக்க வேண்டி 
யிருக்கிறது. ஆகவே,3மை பாட்‌ (30,00,000 PF அளவிலிருந்து 
100 மை பாரட்‌ வரை) உள்ள கண்டன்சர்கள்‌ உபயோகிக்கப்படு 
கின்றன. இவ்வளவு பெரிய அளவுகளை சாதாரண பேப்பர்‌, மைக்கா 
போன்ற கண்டன்சர்கள்‌ மூலம்‌ பெற இயலாது. 100 மை பாரட்‌ 
அளவில்‌ மைக்கா கண்டன்சர்களை அமைத்தால்‌ அதன்‌ சைஸ்‌ எப்படி 
இருக்கும்‌ தெரியுமா? படம்‌ 20-11ஐக்‌ கவனியுங்கள்‌! ஆகவேதான்‌ 
இக்கண்டன்சர்கள்‌ எல்லாம்‌ எலட்ரோலிட்டிக்‌ கண்டன்சர்களாகவே 
இருக்கின்றன. இவைகள்‌ எலக்ட்ரோலிட்டிக்‌ கண்டன்சர்களாக 
இருப்பதால்‌, அவ்வளவு பெரிய 100 மை-பாரட்‌ கண்டன்சர்களும்‌, 


| 





or? 20611 
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இன்று பிறந்த ஒரு பெண்‌ குழந்தையின்‌ இடது கை சுண்டுவிரல்‌ 
அளவில்‌ 20-11லிலுள்ளது போல்‌ ௮மைந்திருக்கின்‌ றன!!! 


திக்‌ கண்டன்சர்களின்‌ பல உருவங்களையும்‌ படம்‌ &0-10ல்‌ 
கவனிக்கவும்‌. இவைகளை இணைக்கும்பொழுது பொலாரிட்டி பார்த்து 
இணைக்கவேண்டும்‌. பாசிட்டிவ்‌ முனையை பாசிட்டில்‌ முனையிலும்‌, 
நெகட்டிவ்‌ முனையை நெகட்டிவ்‌ முனையிலும்‌ தான்‌ இணைக்க 
வேண்டும்‌ மாற்றி இணைத்தால்‌ சில சர்க்யட்டை பொறுத்து 
பாடவே பாடாது சில சமயம்‌ கண்டன்சர்‌ கெட்டுப்போக ஏது 
வாகும்‌. இந்த கண்டன்சரை இணைக்கும்‌ பொழுது, இணைக்கப்பட 
வேண்டிய இடத்தின்‌ இரு முனைகளுமே பாசிட்டிவாகவே இருப்ப 
தாகக்‌ கொள்வோம்‌. அப்படி இருந்தாலும்‌, ஒரு முனை மற்றொரு 
முனை சம்பந்தப்பட்ட மட்டிற்கு பாசிட்டிவ்‌ ஒல்ட்‌ வித்தியாசமாகத்‌ 
தானிருக்கும்‌. எந்த முனை அதிக பாசிட்டிவ்‌ ஓல்ட்டிலிருக்கிறதோ, 
அம்‌ முனையில்‌ கண்டன்சரின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையையும்‌ குறைந்த 
பாசிட்டிவ்‌ ஒல்ட்‌ உள்ள இடத்தில்‌ கண்டன்சரின்‌ நெகட்டிவ்‌ 
முனையையும்‌ இணைக்க வேண்டும்‌. ஆகவே ஷார்ட்‌. அல்லது ஒப்பன்‌ 
ஆன கண்டன்சரை கழற்றி புதுப்பிக்கும்‌ பொழுது இந்த பொலா 
ரிட்டி தன்மையைக்‌ கவனித்து இணைக்கவும்‌. இந்த; அடையாளங்களை 
கண்டன்சர்களின்‌ மேலேயே * என்ற குறியீடுகள்‌ மூலம்‌ காண்‌ 
பிக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 


ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோக்கள்‌, பொதுவாக 3,6,9 ஓல்ட்‌. 
என குறைந்த மின்னழுத்தத்தில்‌ வேலை செய்வதால்‌, இந்த கண்டன்‌ 
சர்களும்‌ குறைந்த அளவு மின்னழுத்தத்தில்‌ இயங்கும்படி அமைக்கப்‌ 
படுகின்றன. சாதாரண வால்வு ரேடியோக்களில்‌, டி. ௪, மின்னமுத்‌ 
கம்‌ 200, 250 ஓல்ட்‌ என்று இருந்தாலும்‌, விரிவாக்கப்பட்ட அலை 
களின்‌ மின்னழுத்தம்‌ சில சமயங்களில்‌ அதன்‌ “பீக்‌-ஓல்ட்‌ நிலையை 
அடையும்‌ பொழுது, 600 ஒல்ட்‌ வரை வந்து விடும்‌. ஆகவே தான்‌ 
வால்வு ரேடியோக்களில்‌ 600 ஒல்ட்‌ கண்டன்சர்கள்‌ இணைக்கப்‌ 
படுகின்றன. 


ஆனால்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌, கரண்ட்‌ ஆம்பிளிபயர்‌ சாதனம்‌ 
ஆதலால்‌, இதில்‌ பீக்‌-ஒல்ட்‌, பேட்டரி ஓல்ட்டை விட அதிக 


மாக வராது. இருந்தாலும்‌ பந்தோபஸ்துக்காக. 6ஓல்ட்‌ டி.௪... 


உள்ள இடத்தில்‌ 8 ஒல்ட்‌ கண்டனசர்‌ இணைப்பது” நல்லது. ஒரு 
எமிட்டரின்‌ டி. ௪. ஓல்ட்‌, 1.5 ஒல்ட்டாக இருந்தால்‌, அதை பை. 
பாஸ்‌ செய்ய 3 ஓல்ட்‌ கண்டன்சரை இணைத்தால்‌ போதும்‌. ஏ. எப்‌ 
கப்ளிங்‌ கண்டன்சர்களின்‌ மதிப்பு இடத்தைப்‌ பொறுத்து அதிக 
மின்னழுத்தம்‌ தாங்கக்‌ கூடியதாக இணைக்க வேண்டும்‌ . இதை 
ஜப்பான்‌ நாட்டினர்‌ (கெமிக்கல்‌ கண்டன்சர்‌” என்டுன்றனர்‌. 
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ரெஸிஸ்டார்கள்‌ 


ரெஸிஸ்டர்களில்‌ பல வகைகள்‌ இருந்தாலும்‌ அவற்றில்‌ வாட்‌ 
மதிப்புதான்‌ முக்கியம்‌. பொதுவாக ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சர்க்யூட்டு 
களில்‌, மின்னழுத்தமும்‌, மின்னோட்டமும்‌ குறைந்த அளவுகளிலேயே 
இருப்பதாக மின்சக்தியாயெ வாட்டும்‌ குறைந்த அளவிலேயே தானி 
ருக்கும்‌. வாட்‌ கண்டு கொள்வதற்கான விதி “ஆXஒ” (ம்பிய 
ரையும்‌ ஓல்ட்டையும்‌ பெருக்கி விட வேண்டியதுதான்‌) ஆகவே 
பெருவாரியான ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ செட்டுகளில்‌ கால்‌ வாட்‌, அரை 
வாட்‌ ரெஸிஸ்டர்களே போதுமானது. சில இடங்களில்‌ மட்டும்‌ 1 
வாட்‌ உபயோடத்தால்‌ நலம்‌. என்ன வாட்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ உபயோடிக்க 
வேண்டும்‌ என்பதை நீங்களே கணக்கிட்டுக்‌ கொள்ளலாம்‌. 


உதாரணமாக, பேட்டரியை அடுத்து இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
டி. கப்ளிங்‌ கண்டன்சரை (படம்‌ 12-ல்‌ ரஃ-9)எடுத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. 
இதன்‌ வழியாகப்‌ பாயும்‌ மின்னோட்டம்‌ (அலை வரும்‌ பொழுது) 10 
மில்லியாம்பியர்‌ இருக்கும்‌. ஓல்ட்‌ 6 என்று கொண்டால்‌ இதன்‌ வாட்‌ 
மதிப்பு. 
வாட்‌ ஆ%ஓ 
0126 
06 


06 வாட்‌ என்பது கால்‌ வாட்டுக்கும்‌ குறைவானதே. தைரிய 
மாக அரை வாட்‌ அல்லது அரைக்கால்‌ வாட்‌ ரெஸிஸ்டரைக்‌ கூட 
இணைக்கலாம்‌. 

ரெஸிஸ்டர்களின்‌ “கலர்‌ கோடு” முறை உங்களுக்குத்‌ தெரியு 
மென்றாலும்‌ ஒரு புதிய புள்ளிவிவரத்தகை சொல்லியாக வேண்டி. 
யிருக்கிறது. 


॥ 104 


அவுட்‌ புட்‌ ட்ீரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ எமிட்டரை இணைக்க லெ 
சமயம்‌ 3.3 ஓம்‌ 4:5ஓம்‌ போன்ற குறைந்த அளவுள்ள, ரெஸிஸ்டர்களை 
இனைக்க வேண்டியிருக்கிறது. இந்த 4-5 ஓம்‌ ரெஸிஸடர்களின்‌ “கலர்‌ 
கோடு” என்ன என்று தெரியுமா ரிங்‌ சஸ்டம்தான்‌ நடைமுறையில்‌ 
இருக்கிறது. 
ப முதலில்‌ இரு கலர்களும்‌, ரெஸிஸ்டர்‌ மதிப்பின்‌ முதல்‌ இரு 
எண்களாகும்‌. மூன்றாவது கலர்‌ எப்பொழுதும்‌ தங்கக்‌ கலராக 
இருக்கும்‌. (சுத்தமான தங்கம்‌ அல்ல. தங்க முலாம்‌ பூசப்பட்‌ 
டிருக்கும்‌) அதை அடுத்து தங்கம்‌, அல்லது வெள்ளி போன்ற 
“டாலரன்ஸ்‌” கோடு குறிப்பிடப்பட்டிருக்கும்‌. இந்த மூன்றாவது ரிங்‌ 
தங்கமாக இருந்தால்‌, மூதல்‌ இரு கலர்களுக்கும்‌ நடுவில்‌ புள்ளி 
வைக்க வேண்டும்‌ என்பதாகும்‌. படம்‌ 20- 12ஐக்‌ கவனியுங்கள்‌ * 
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முதல்‌ வளையம்‌ பச்சை. ஆகவே முதல்‌ எண்‌-5 இரண்டாவது 
வளையம்‌ சிகப்பு. ஆகலே இரண்டாவது எண்‌ஃ2 முன்றாவது வளையம்‌ 






அிக்ப்பூ ப 
மச்ச | தலம்‌ வெள்ளி 
ன! 7 i 
“இ. 
5.8 ஒம்‌ 20 7. 


படம்‌ 20-12 
தங்கமாக இருப்பதால்‌ இந்த இரு எண்களுக்கும்‌ நடுவில்‌ புள்ளி 
வைத்துப்‌ படித்தால்‌ அது 5.2 ஓம்‌ என்றாகிவிடும்‌. நான்காவது 
வளையம்‌ வெள்ளி என்றிருப்பதால்‌, அதன்‌ மதிப்பு- 10 சதவீதம்‌ கூடும்‌ 
அல்லது குறையும்‌ என்பதாகும்‌. 


3.3 ஓம்‌ அளவிற்கு ஆரஞ்சு. ஆரஞ்சு, தங்கம்‌ 


4.5 ஒம்‌ அளவிற்கு மஞ்சள்‌, பச்சை; தங்கம்‌ என்ற முறையில்‌ 
அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌. புதிய முறையைத்‌ தெரிந்து கொள்ளுங்கள்‌ . 














படம்‌ 20-13 
ட்‌ 15 
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ஐ. எப்‌. டிகள்‌ 


பலதரப்பட்ட ஐ. எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்களைப்‌ பற்றி 
அத்தியாயம்‌ 16ல்‌ பார்த்துவிட்டோம்‌. மறுபடியும்‌ விளக்க 
வேண்டிய அவசியம்‌ இல்லை. 


ஆடியோ-ட்‌ ரான்ஸ்பார்மர்கள்‌ 


ன கன்‌ எப்‌. ட்ரான்ஸ்பார்மர்களில்‌ அனேக வகைகள்‌ இருக்‌ 
கின்றன. ஏ. எப்‌. இன்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மர்‌ ஸ்ட்ரைட்‌ அவுட்புட்‌ 
டரான்ஸ்பார்மர்‌, ட்ரைவர்‌-இன்‌ புட்‌ஃ-புஷ்‌ஃபுல்‌ அவுட்புட்‌ என பல 
வ்கைகள்‌ இருக்கின்றன. அவற்றில்‌ சில குறிப்புகளை மட்டும்‌. 
இங்கே கவனிப்போம்‌. படம்‌ 20-13 பல வகையான ஏ. ,ஈப்‌.ட்ரான்ஸ்‌ 
பார்மர்களின்‌ வெளித்‌ தோற்றத்தைக்‌ காண்பிக்கிறது. 

படம்‌ 20-13ல்‌, “அ” ஸ்ட்ரைட்‌ க்ளாஸ்‌ ஏ. ஆடியோ 
ஆம்பிளிபயர்‌ அவுட்புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மராகும்‌. இதன்‌ ப்ரைமரி 
ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ 20 லிருந்து 50 ஓம்‌ வரை இருக்கலாம்‌. செக்கண்டறி 
5 ஓமிலிருந்து 4 ஒம்‌ வரை இருக்கும்‌. அதே படம்‌ “ஆ” வில்‌, புஷ்‌-புல்‌ 


ட்‌ 


ல -- 





SEY 






படம்‌ 20-14 
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அவுட்‌-புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌, ப்ரைமரி-செக்கண்டரி காண்பிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. £இ? ட்ரைவர்‌ இன்புட்‌ ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ சுற்றுக்‌ 
களைக்காண்பிக்கிறது. இந்த 35 ஓம்‌ 150 ஓம்‌ என்பதெல்லாம்‌ கிட்டதீ 
தட்ட இருக்கக்கூடிய ஓமிக்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸாகும்‌. எல்லா ட்ரான்ஸி 
பார்மர்களின்‌ ஓமிக்‌: ரெஸிஸ்டன்ஸ ம இந்த அளவில்‌ தானிருக்க 
வண்டும்‌ என்று அர்த்முமல்ல. பமலும்‌ இந்த அளவுகளெல்லாம்‌, 
ஓம்‌ மீட்டர்‌ மூலம்‌ தெரியவரும்‌ ஒ.மிக்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ தான்‌. இந்த 
ஓமிக்‌ ரெஸிஸ்‌...ன்ஸ்‌ என்பது சுற்றப்பட்டிருக்கும்‌ கம்பியின்‌ நீளம்‌, 
பருமன்‌, பொருள்‌ (செம்பு, துத்தநாகம்‌) போன்ற தன்மைகளை அடிப்‌ 
படையாகக்‌ கொண்ட அளவாகும்‌. ஆனால்‌ இம்பிடன்ஸ்‌ என்பது 
வேறு. 


3 ஓம்‌ அளவு “ஓமிக்‌ ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌” கொடுக்கும்‌ ஒரு காயில்‌, 
300 ஓம்‌ இம்பிடன்ஸ்‌ கூட கொடுக்கும்‌. இந்த இம்பிடன்ஸ்‌ என்பது 
காயில்‌ சுற்றப்பட்டிருக்கும்‌ சுற்றுக்களின்‌ எண்ணிக்கை, கம்பியின்‌ 
கேஜ்‌, கோர்கள்‌ ஆகிய தன்மைகளைப்‌ பொறுத்துதான்‌ அமையும்‌. 
இது மட்டுமல்ல மற்றொரு முக்கியமான அடிப்படை என்னவென்றால்‌ 
செலுத்தப்படும்‌ ஏ. ஸியின்‌ துடிப்பு 15 சைக்கிள்‌ ஆடியோ அலைக்கு 
ஒரு காயில்‌ கொடுக்கும்‌ இம்பிடன்ஸ்‌ 3 ஓம்‌ என்றால்‌ 1500 சைக்கிள்‌ 
ஆடியோ அலைக்கு நேர்விடதாச்சாரத்தில்‌ அதே காயில்‌ 3000 ஓம்‌ 
இம்பிடன்ஸ்‌ கொடுக்கும்‌. அப்படியானால்‌ நாம்‌ அடிக்கடி சொல்லிக்‌ 
கொண்டிருக்கும்‌ இம்பிடன்ஸ்‌ என்பது எந்த அலைக்கும்‌ பொருந்தும்‌ 


என்ற சந்தேகம்‌ எழலாம்‌. குறிப்பிட்டுச்‌ சொன்னால்‌ அல்லாமல்‌, 


பல புத்தகங்களில்‌ கொடுக்கப்படும்‌ இம்பிடன்ஸ்‌ 400 சைக்கிள்‌ 
ஏ. ஸிக்கு என்று கொள்ளுங்கள்‌. 400 சைக்கிள்‌ அலையைத்தான்‌ 
எல்லா இஞ்சினியர்களும்‌, “அடிப்படை அலை' என எடுத்திருக்கிறார்‌ 
கள்‌. எந்த சோதனைக்கும்‌ இந்த 400 சைக்கிள்‌ அலைதான்‌ உபயோகப்‌ 
படுகிறது. ரேடியோ நிலையம்‌ ஆரம்பிப்பதற்கு முன்‌ டெஸ்ட்‌ செய்து 
பார்க்கவும்‌. சைரன்‌ போன்ற சங்குகளுக்கும்‌. இன்னும்‌ பல சோ தனை 
களுக்கும்‌ இந்த 400 சைக்கிள்தான்‌ உபயோகப்படுத்தப்படுகிறது. 
ஆகவே ஒரு ஸ்பீக்கர்‌ வாய்ஸ்‌ காயிலின்‌ இம்பிடன்ஸ்‌ 5 ஓம்‌ என்றால்‌, 
400 சைக்கிள்‌ அலைக்கு அது கொடுக்கும்‌ எதிர்ப்பு என்று கொள்க. 
ஸ்பீக்கர்‌ | 
ஸ்பீக்கர்களில்‌, பல சைஸ்கள்‌ இருக்கின்றன. 1/2 இஞ்ச்‌ 
விட்டத்திலிருந்து 10 இஞ்ச்‌ ஸ்பீக்கர்‌ வரை போர்ட்டபிள்‌ செட்டி 
லிருந்து, டேபிள்‌ மாடல்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ வரை உபயோகப்படு 
இன்றன. ஒரு ஸ்பீக்கர்‌ இயங்கும்‌ முறைக்கும்‌ ஸ்பீக்கரின்‌ சைஸ்க்கும்‌ 
அவ்வளவு சம்பந்தம்‌ இல்லை. ஆனால்‌ ஸ்பீக்கரின்‌ வாய்ஸ்‌ 
காயிலின்‌ இம்பீடன்ஸ்தான்‌ முக்கியம்‌. ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவில்‌ 
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பெரிய யூனிட்‌-ஸ்பீக்கரை இணைத்தாலும்‌ பாடும்‌ ஆனால்‌ இம்பிடன்ஸ்‌ 
மேச்‌ ஆகாததால்‌, இயங்க வேண்டிய அளவில்‌ இயங்காது ஒரு 
ஆணும்‌ பெண்ணும்‌ கல்யாணம்‌ செய்து கொள்ள வேண்டியதுதான்‌. 
ஆனால்‌ இருவரும்‌ உயரம்‌, படிப்பு, அழகு, அந்தஸ்து ஆகிய 
வற்றிலும்‌ ஒருங்கே அமையப்‌ பெற்றிருப்பார்களேயானால்‌. அவர்க 
ளுடைய வாழ்க்கையில்‌ இன்பமிருக்க முடியும்‌. இந்த குணாதிசயந்‌ 
களில்‌ படிப்பு அவ்வளவு முக்கியமில்லை என்பது போல்‌, ஸ்பீக்கர்‌ 
சைஸில்‌ அவ்வளவு முக்கியத்துவம்‌ இல்லை. ஆனால்‌ அவுட்புட்‌ 
ட்ரான்ஸ்பார்மரின்‌ செக்கண்டரியின்‌ இம்பிடன்ஸும்‌, ஸ்பீக்கர்‌ 
வாய்ஸ்‌ காயிலின்‌ இம்பிடன்ஸ்‌ம்‌ ஒன்று போலிருக்க வேண்டும்‌. 


வாய்ஸ்‌ காயில்‌ நடுவிலுள்ள ஆர்மெச்சரின்‌ மேல்‌ உரா 
யாமல்‌ பார்த்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. உராயும்‌ தன்மை ஏற்பட்டால்‌ 
டிஸ்டார்ஷன்‌ ஏற்பட ஏதுவாகும்‌. வாய்ஸ்‌ காயில்‌ ஓப்பன்‌ ஆகும்‌ 
தன்மை ஏற்படலாம்‌. வாய்ஸ்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ இணைப்புக்‌ 
கால்களில்‌ இணைப்பு விடுபட்டு விட்டால்‌, பற்ற வைத்துக்‌ கொள்ள 
லாம்‌. ஆனால்‌ வாய்ஸ்‌ காயிலின்‌ நடுவிலேயே விடுபட்டு விட்டால்‌ 
எதுவும்‌ செய்ய இயலாது. புதிய ஸ்பீக்கரை இணைத்துவிட வேண்டி. 
யதுதான்‌. 


புதிய ஸ்பீக்கரை இணைத்ததும்‌, சில சமயம்‌ விசில்‌ ஏற்பட 
ஏதுவாகும்‌. ஏன்‌? ஸ்பீக்கரின்‌ ஒரு முனை தரையிடப்பட்டிருக்கும்‌. 
மறு முனையிலிருந்து சல செட்டுகளில்‌ நெகட்டிவ்‌-பீட்பேக்‌ கொடுக்க 
இணைப்பு எடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. நீங்கள்‌ புதிதாகஇணைத்த ஸ்பீக்கரின்‌ 
இணைப்பு முறையில்‌ பாசிட்டிவ்‌-பீட்பேக்‌ ஏற்படக்கூடிய சந்தர்ப்பம்‌ 
ஏற்பட்டிருக்கலாம்‌. அதனால்‌ விசில்‌ ஏற்படலாம்‌. ஆகவே இணைக்‌, 
கப்பட்ட இரு முனைகளையும்‌ மாற்றி இணைத்து விட்டால்‌ சரியாகி 
விடும்‌. 


ஸ்பீக்கர்‌ அருகாமையில்‌, வேறு எந்த இரும்புச்‌ சாமான்‌ 
களையும்‌ அரத்தால்‌ உராயும்‌ வேலையைச்‌ செய்யாதீர்கள்‌. அதிலி 
ருந்து விழும்‌ இரும்புத்‌ தூள்களை ஸ்பீக்கரில்‌ உள்ள காந்தம்‌ தன்‌ 
பக்கமாக இழுக்க, வாய்ஸ்‌ காயிலுக்கும்‌, காந்தத்திற்கும்‌ நடுவில்‌ 
ஓட்டிக்‌ கொள்ளும்‌ சந்தர்ப்பம்‌ ஏற்படும்‌, அதை அடுத்து 
டிஸ்டார்ஷன்‌ ஏற்படும்‌. : 


£ஸ்பீக்கரின்‌ கோன்‌ பேப்பர்‌ *ரிம்‌? பகுதியில்‌ ழிந்தோ, 


விடுபட்டோ இருந்தால்‌, *குயிக்பிக்ஸ்‌” போன்ற பசையினால்‌ ஓட்டிக்‌ 
கொள்ளலாம்‌. 
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வால்யூம்‌ பொதுவாக அநிக அளவில்‌ மு றந்திருந்தால்‌, 
ஒருவேளை ஸ்பீக்கரிலுள்ள இிடடகாந்தம்‌ தன்‌ சக்தியை ஒரளவு 
இழந்திருக்கலாம்‌. ஒரு இரும்பு ஸ்க்புட்ரைவரி மூலம்‌, சோதித்துப்‌ 
பார்க்கும்பொழுது நல்ல முறையில்‌ ட்டிக்‌ பொன்ஸ்‌ தன்மையைப்‌ 
பெற்றிருந்தால்‌, அது நல்ல நிலயில்‌ இருப்பாக கொள்ளவும்‌. 


யர்‌ போன்‌ 


ஈயார்‌ என்றால்‌ காயு, பூபாலன்‌” யபான்றுல்‌ மாவிலும்‌ கருவி ந்த்ன் ட 
கொண்டால்‌, (ஈயர்போவ்‌' எஸழுல்‌, காதில்‌ மடம்‌, ஒலிக்கு கரு 
என்று பொருளாகும்‌. ஸ்பீக்கர்‌ ஒலிப்பதும்‌ கில பான்‌ அறிவிக்‌ கிறது - 
ஆனால்‌ இங்கே காதில்‌ மட்டும என்முல பூ மருவார்‌ பூதா மட்டும்‌ 
என்றர்த்தம்‌. பிறர்க்கு தொழ்தாவு முல்லாமயி மக்கும்‌ பரக்‌ 
தான்‌ மட்டும்‌ கேட்டுக்‌ கொள்‌ ம! ப்படி, 7 யா்‌ பாளை வி தத்‌ 
ம்‌ த்‌ திர கு தில்‌ செ ட்டி லுள்ள ஸ்பீயகர்‌ (நிய ப்பு விடுபட்டு, ஈய 
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போனுக்கு 'மட்டும்‌ ஆடியோ அலை செல்லும்‌. இதற்கென தனி 
“ஜாக்‌” அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌, இந்த “ஜாக்‌? அமைப்பை படம்‌ 
20-15ல்‌ கவனிக்கவும்‌. 


படம்‌ 20-15ல்‌, அவுட்புட்‌ டீரான்ஸ்பார்மரோடு மேலே 
சொல்லப்பட்ட ஜாக்‌ இணைப்புக்‌ கொடுக்கும்‌ முறை காண்பிக்கப்‌ 
பட்டிருக்கிறது. படம்‌ 20-15ல்‌ அஃவில்‌ செகண்டரியோடு ஸ்பீக்கர்‌ 
இணைப்புக்‌ கொடுக்கிறது. செக்கண்டரியின்‌ 2 என்ற முனையும்‌ 
ஸ்பீக்கரின்‌ ஒரு முனையும்‌ (கழே) தரையுடன்‌ இணைக்கப்பட்டிருக்‌ 
இன்றன. 


செக்கண்டரியின்‌ 1 என்ற மேல்‌ முனை, “ஜாக்‌” சாக்‌ கட்டின்‌ 
இ-1 என்ற பொதுக்கால்‌ வழியாகவும்‌, அதன்‌ இஃ2 என்ற கால்‌ 
வழியாகவும்‌, ஸ்பீக்கரின்‌ மறு முனைக்கு இணைப்புக்‌ கொடுப்பதால்‌ 
ஸ்பீக்கர்‌ மட்டும்‌ பாடிக்‌ கொண்டிருக்கும்‌. 


“ஜாக்‌”கினுடைய “பி” என்ற பின்னைச்‌ சொறுயெதும்‌, அதன்‌ 
*இ-4” என்ற: “ஹெட்‌ பகுதி? இ 1 என்ற பொதுக்காலில்‌ V போல்‌ 
வளைந்திருக்கும்‌ பாகத்தோடு மோதி அதை படம்‌ 20-15 இல்‌ காண்‌ 
பித்தபடி, தூக்கிவிடும்‌. இப்படித்‌ தூக்கப்‌ பட்டதும்‌, இ-1ம்‌, இ-2ம்‌ 
இணைப்பிலிருந்து விடுபட்டு விட்டபடியால்‌ ஸ்பீக்கர்‌ இயங்காது. 
அதே நேரத்தில்‌, | 


“பி என்ற பின்னின்‌ “ஹெட்‌” இ-1 உடன்‌ இணைப்புக்‌ 
கொடுக்க, அதே சமயத்தில்‌ அதன்‌ £இஃ5” என்ற உடம்பு, *இ-3” 
என்ற ஜாக்கின்‌ தரை முனையோடு இணைப்புக்‌ கொடுப்பதையும்‌ 
கவனிக்கவும்‌. இந்த இ-4ம்‌, இ-5ம்‌ இரு இணைப்பு முனைகளாக 
அமைந்து, ஒலியை “ஈ” என்ற ஈயர்‌ போனுக்குள்‌ எடுத்துச்‌ செல்‌ 
கின்றன. இந்த இ-3க்கும்‌ இ-கஃ்க்கும்‌ நடுவில்‌ *இ? என்ற இன்ஸு 
லேட்டர்‌ பகுதி இருப்பதைக்‌ கவனிக்கவும்‌. 


அடிக்கடி, ஈயர்‌ போனை இணைத்து, கழற்றி மாட்டுவ்தினால்‌, 
சில சமயம்‌, இ-1ம்‌ இ-2ம்‌ இணைப்பு ஏற்படும்‌ தன்மை அற்றுப்‌ போய்‌ 
விடுகிறது. ஆகவே டெட்‌-பால்ட்‌ என்ற நிலை ஏற்பட்டால்‌, இந்த 
இணைப்பைச்‌ சோதிக்கவும்‌. 

ஈயர்‌ போனில்‌-(ஈயர்‌ பீஸ்‌) லோ-இம்பிடன்ஸ்‌, ஹை 
இம்பிடன்ஸ்‌, வெரி, வெரி, ஹை இம்பிடன்ஸ்நீ அதாவது “இன்பினிட்‌ 
இம்பிடன்ஸ்‌”' போன்‌ என பல வகைகள்‌ இருக்கின்றன 3 ஓமிலிருந்து 
25 ஓம்‌ வரை உள்ளவை, லோ இம்பிடன்ஸ்‌ போன்‌ 1000, 7030 ஓம்‌ 
என ஹை-இம்பிடன்ஸ்‌ போன்கள்‌ இருக்கின்றன. *க்ரிஸ்டல்‌ போன்‌” 
என்ற பெயரில்‌ பல ஆயிரக்கணக்கான ஓம்‌ கொடுக்கக்கூடிய 
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போன்களும்‌ உண்டு. இவைகள்‌ பழுதடைந்தால்‌, கன்டினியுட்டி 
காண்பிக்காது. கிரிஸ்டல்‌ போனை லோஃரேஞ்சு ஓம்‌ மீட்டர்‌ மூலம்‌ 
சோதிக்க முடியாது. 


இந்த 20-ம்‌ அத்தியாயத்தில்‌, ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடி 
யோவின்‌ பல பாகங்களையும்‌, தனித்தனியே அவற்றின்‌ உள்‌ 
அமைப்பு முறை, இயங்கும்‌ விதம்‌, அவற்றில்‌ ஏற்படும்‌: பழுதுகள்‌ 
முதலியவற்றை, ஏரியல்‌ காயிலிலிருந்து ஸ்பீக்கர்‌ வாய்ஸ்‌ காயில்‌ 
வரை ஒரளவு பார்த்து விட்டோம்‌. இனி கொஞ்சம்‌ ஓய்வு எடுத்துக 
கொள்ளுங்கள்‌ . 

மூளைக்கும்‌, மனதுக்கும்‌ தரமபரிகாரம்‌ செய்ய வேண்டு 
மென்று மனம்‌ நாடினால்‌, மனைவியை அழையுங்கள்‌. ட்ரான்விஸ்டரின்‌ 
உள்‌ அமைப்பைப்‌ பற்றிக்‌ கொஞ்சம்‌ சொல்லிப்‌ பாருங்கள்‌. நீரும்‌ 
ஆச்சு உம்முடைய ட்ரான்ஸிஸ்டரும்‌ ஆச்சு என்று ஆச்சுப்‌ போச்சு 
ஏன்று பேசினால்‌ அதோடு விட்டு விடுங்கள்‌. மாறாக கொஞ்சம்‌ 
அன்பாகவும்‌, ஆர்வத்தோடு நீங்கள்‌ ஒன்று சொன்னால்‌ இரண்டு 
பங்காக கேள்வி கேட்கும்‌ மனப்பான்மையில்‌ இருந்தால்‌ அந்தப்‌ 
பக்கமே போங்கள்‌. அடுத்து ஒரு மணி நேரம்‌ கழித்து, மறுபடியும்‌ 
21-ம்‌ அத்தியாயத்திற்கு வாருங்கள்‌ அங்கே இந்த ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ 
பல வகைகளைப்‌ பற்றி பார்ப்போம்‌. 


ஒரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவில்‌ ஏற்பட்ட 
பழுதுகளை முறையாக சோதித்துப்‌ பாருங்கள்‌. 15 
நிமிடங்கள்‌ வரை சோதித்தும்‌, பழுது என்ன என்றும்‌ 
புலப்படவில்லையானால்‌ , அதோடு அந்த செட்டை. 
அப்படியே விட்டுவிட்டு, ஓய்வு எடுத்துக்கொள்ளுங்‌ 
கள்‌. அந்த ஓய்வு நேரத்தில்‌ ரேடியோவில்‌ ஏற்பட்‌ 
டிருக்கும்‌ குறைபாடு, நீங்கள்‌ செய்த சோதனைகள்‌ 
முதலியவற்றை யோசித்துப்பாருங்கள்‌. இந்த நேரத்‌ 
தில்‌ கண்டிப்பாக புதிய சோதனை முறை ஒன்று 
மனதில்‌ உருவாகும்‌. அதை அப்படியே செய்முறை 
யில்‌ இணைத்து, பழுதைச்‌ சரி செய்யவும்‌. 

ன்‌ டது பல வ ப்‌ டப்பில்‌ டல்‌ வப கக கபம்‌ வல்‌ ம பக்கர்‌ 





அத்தியாயம்‌ 21 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ வகைகள்‌ 


. ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ 2000 வகைகள்‌ இருக்கின்றன. அவற்றை 
எல்லாம்‌ ஒரே புத்தகத்தில்‌ எழுத இயலாது. பல நாடுகளில்‌, பல 
கம்பெனியர்கள்‌, பல குறிப்புக்களில்‌ பலருடைய மூளையையும்‌ 
குழப்பும்‌ வகையில்‌ எக்கச்சக்கமாக ட்ரான்ஸிஸ்டர்களை செய்து 
குவித்து விட்டார்கள்‌. தங்கள்‌ தங்கள்‌ கம்பெனி வெளியிடும்‌ ட்ரான்‌ 
விஸ்டர்களின்‌ குறிப்புகளைப்‌ பற்றி எழுதிக்‌ கேட்டதில்‌, சிலர்‌ 
முறையே . பதில்‌ கொடுத்தார்கள்‌. இலர்‌ பரம இரகசியம்‌ என்றும்‌ 
தெரிவித்து விட்டார்கள்‌. (ஒரு வேளை அவர்களுக்கே தெரிய 
வில்லையோ என்னவோ? “பெயர்‌ வைத்தவன்‌ போய்ச்‌ சேர்ந்திருக்க 
லாம்‌.) இன்னும்‌ சில கம்பெனிகள்‌, குறிப்புகளுக்கெல்லாம்‌ தனிப்‌ 
பட்ட முறையில்‌ அர்த்தம்‌ எதுவுமில்லை என்றும்‌ மழுப்பியும்‌ விட்‌ 
டார்கள்‌. ஆகவே கிடைத்த விவரங்களை மட்டும்‌ இங்கே கொடுக்‌ 
தறேன்‌. 


ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ இரு வகைகள்‌ இருக்கின்றன. ஒன்று 
அமெரிக்கன்‌-டைப்‌. மற்றொன்று ஐரோப்பியன்‌ டைப்‌. 


அமெரிக்கன்‌ டைப்‌ 


அமெரிக்காவில்‌ ஒரு கவின்ஸில்‌ இருக்கிறது. இதன்‌ பெயர்‌ 
“ஜாயின்ட்‌, எலக்ட்ரோன்‌ டிவைஸ்‌ இஞ்சினியரிங்‌ கவுன்சில்‌” 
{Joint Electron Device ; Engineering ப்பா!) என்பதாகும்‌" 
இந்தக்‌ கவுன்சில்‌ சிபார்சு செய்த அடிப்படையில்‌ உள்ள ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்களை *௦0௦௦” *0ஜடக்‌”” டைப்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ என்கிறோம்‌. 
இந்த ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ எல்லாம்‌ 2 என்ற எண்ணும்‌ எழத்‌ 
தையும்‌ முதலாகக்‌ கொண்டவைகளாக இருக்கின்றன்‌. 

உம்‌): 211 40, 2N 107 


இவைகளைப்‌ பற்றி, பிற விபரங்கள்‌ எதுவும்‌ அதிகமாக 
ி தரியவில்லை . 
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ஐரோப்பியன்‌ டைப்‌ 


ஐரோப்பிய நாடுகளாகிய, இங்கிலாந்து, ஹாலண்டு, 
ஜெர்மனி போன்ற நாடுகளில்‌ உற்பத்தி செய்யப்படும்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்களில்‌ சில குறிப்புகள்‌ கொடுக்கப்பட்டிருக்கின்றன. இந்த 
முறையை '(ப்ரோ-எலக்ட்ரோன்‌”. (Pro-Electron) சிஸ்டம்‌ என்‌ 
கிறோம்‌. இந்த முறையில்‌ உற்பத்தி செய்யப்படும்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
களில்‌ முதலில்‌ ஒன்று அல்லது இரு ஆங்கில எழுத்துக்களும்‌, அதை 
அடுத்து எண்ணும்‌ இருக்கும்‌. 


(உ-ம்‌) 0A 79 OC 72. AF 117 
0-செமிகண்டக்டர்‌ (பொதுப்‌ பெயர்‌) 
A-ஜெர்மேனியம்‌ 
B-சிலிக்கன்‌ 


இரண்டாவது எழுத்து தெரிவிக்கும்‌ குறிப்பு: 


டையோடு 

ஆடியோ-ப்ரீக்வன்ஸி ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
ஆடியோ-பகுதியில்‌ பவர்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
டனல்‌-டையோடு 

ஆர்‌. எப்‌. பகுதி ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
ஆர்‌-எப்‌ பகுதியில்‌ பவர்‌ டிரான்ஸிஸ்டர்‌ 
போட்டோ-ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 


ந அ 


பத்‌ அத அப 


கடைசியாக குறிப்பிடப்படும்‌ எண்‌, அதே வகையில்‌ வெவ்‌ 
வேறு சக்தியைக்‌ கொண்டதென்பதைக்‌ குறிக்கிறது. 


(உம்‌): 04 70 : ஜெர்மேனியம்‌ டயோடு 
AC 171: ஜெர்மேனியம்‌ ஆடியோ-ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 


ஜப்பான்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ முதலில்‌ 25, 27 போன்ற 
எண்ணும்‌ எழுத்தையும்‌ கொண்டவைகளாக இருக்கின்றன அடுத்து 
சில, & அல்லது 8 என்ற ஆங்கில எழுத்துக்களையும்‌ வேறு லெ 
இரண்டு அல்லது மூன்று எண்களைக்‌ கொண்டதாகவும்‌ இருக்கின்றன 
(௨ம்‌): 2 A 57 
2SB 52 


இதில்‌ 25 என்பது PNP ட்ரான்ணிஸ்டர்‌ என்பதையும்‌ A, ஆர்‌ 


எப்‌. பகுதியிலுள்ள ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ என்பதையும்‌ 8, ஏ. எப்‌ பகுதி 
யிலுள்ள ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ என்பதையும்‌ குறிக்கின்றன. . 
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25, என்ற குறிப்புக்குப்‌ பதிலாக 1 என்று ஆரம்பிப்ட 
தெல்லாம்‌ டையோடு என்றர்த்தம்‌. 
(உ-ம்‌) IN 34 





படம்‌ 2] 


அடுத்து 21 என்பது தவை பப்‌ 11] என்பது 
டையோடுகளையும்‌ குறிக்கின்றன. 


இவைதான்‌ பொதுவான குறிப்புக்கள்‌. ஆநிகாநிகே ஒரு சில: 


மாறுதல்கள்‌ இருக்கலாம்‌. ஏற்கனவேயே சொல்லியுள்ளபடி 200 
கம்பெனிகள்‌ 26000 வகையான ம்ரான்ஸிஸ்டர்களை வெளியிட்‌. 
மு.ருக்கின்‌ றன. 


தினசரி புதிய புதிய ட்ரான்ஸிஸ்டர்களையும்‌ வெளியிட்டுக்‌ 
கொண்டிருக்கிறார்கள்‌. இவற்‌ றில்‌ சிலிக்கன்‌ ஜெர்மேனியம்‌ அதில்‌ 
N.P.N. P.N.P. டைப்‌ அதிலேயே டிப்யூஸ்டு-ஜங்ஷன்‌, அல்லாய்‌ 
ஜங்ஷன்‌, ப்யூஸ்டு அல்லாய்‌, டி.ப்யூஸ்டு அல்லாய்‌, மைக்ரோ 
அல்லாய்‌ ஜங்ஷன்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌_ என பல வகைகள்‌ இருக்‌ 
இன்றன. இவற்றின்‌ ஒவ்வொன்றையும்‌ ஒரு எண்‌, எழுத்து மூலம்‌ 
வித்தியாசப்படுத்திக்‌ காண்பிக்கிறார்கள்‌. ஆகவே அவற்றை எல்லாம்‌ 
இங்கே விவரிக்க இயலாது. விவரிக்கவும்‌ முடியாது. விவரிக்கத்‌ 
தேவையுமில்லை. முக்கிய காரணம்‌. அவற்றைப்‌ போன்ற பலவகை 
யான ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ நம்‌ நாட்டில்‌ உற்பத்தி செய்யப்‌ படவில்லை. 
உற்பத்தி செய்யப்படும்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்களுக்குக்கூட முழு அளவில்‌ 
குறிப்புகள்‌ இடைப்பதில்லை. ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோ பழுதுஈளை 
மட்டும்‌ கவனிக்கப்போகுப்‌ நமக்கு, அவ்வளவு குறிப்புகளும்‌ தேவை 


யில்லை. ஆராய்ச்சி புதிய கண்டுபிடிப்பு போன்ற வேலைகளுக்குத்‌. 





கல 


தான்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ ஒவ்வொரு அமைப்பும்‌ அவசியம்‌ தெரிய 
வேண்டியிருக்கிறது. ஆகவே, ஏதாவது ஒரு புதுமாதிரியான ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ ஒரு சர்க்யூட்டில்‌ அமைக்கப்பட்டிருந்தால்‌, சம்பந்தப்பட்ட 
உற்பத்தியாளர்‌ கொடுக்கும்‌ குறிப்புக்களைக்‌ கவனித்துச்‌ செய்யவும்‌* 


ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ இரு ஜாதிகள்‌ இருக்கின்றன. ஒன்று: 
சிலிக்கன்‌ மற்றொன்று ஜெர்மேனியம்‌. 
சிலிக்கன்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 

சிலிக்கன்‌ இன்டியன்‌, சிலிக்கன்‌ ஆன்டிமணி ஆகிய இரு 
டையோடுகளைக்‌ கொண்ட டீரான்ஸிஸ்டராகும்‌. சிலிக்கன்‌ ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ ஓரளவு “சூடு” தாங்கக்கூடிய சாதனமாகும்‌. லீக்கேஜ்‌: 
கரண்டும்‌ வெகு குறைந்த அளவில்தானிருக்கும்‌. ஆகவே, நம்‌ 
நாட்டைப்‌ போன்ற உஷ்ண நாடுகளில்‌ சிலிக்கன்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
கொஞ்சம்‌ நல்ல முறையில்‌ வேலை செய்யும்‌ இதன்‌ எமிட்டருக்கும்‌ 
பேஸுக்கும்‌ .5 ஓல்ட்டிலிருந்து 1 ஓல்ட்‌ வரை கவல ஆட்டு 
கரண்ட்‌ அதிக அளவில்‌ சாப்பிடும்‌. 


ஜொமேனியம்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 


ஜெொர்மேனியம்‌-இன்டியம்‌, ஜெர்மேனியம்‌-ஆன்டிமணி ஆகிய 
இரு டையோடுகளையும்‌ கொண்ட ட்ரான்ஸிஸ்டராகும்‌. இது அதிக 
“சூடு உணர்ச்சியுள்ள சாதனமாகும்‌. வேண்டாத மருமகள்‌ 
தொட்டாலும்‌ குற்றம்‌, தொடா விட்டாலும்‌ குற்றம்‌ என்பது 
போல, ஜெர்மேனியம்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கு கை உஷ்ணம்‌ பட்டால்‌ 
பாடும்‌. கையை எடுத்து விட்டால்‌ உறுமும்‌! அவ்வளவு “சூடு” 
உணர்ச்சியுள்ளது. இதன்‌ பேஸாக்கும்‌ எமிட்டருக்கும்‌ .1 ஓல்ட்‌, 
2 ஓல்ட்‌, அளவில்தான்‌ வித்தியாசமிருக்கும்‌. கரண்ட்‌ குறைந்த 
அளவில்‌ தான்‌ செலவாகும்‌. 


N.P.N.—P.N.P. 


N.P.N.—P.N.P. ஆகிய இரு ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ குணாதிச 
யங்களில்‌ அவ்வளவு அதிக வித்தியாசமில்லை. இவைகளை உற்பத்தி 
செய்ய வேண்டிய பொருள்களில்‌ கிடைக்கும்‌ அளவைப்‌ பொறுத்து 
தான்‌, பெருவாரியாக 7.1.7. டீரான்ஸிஸ்டர்களைத்தான்‌ அதிக 
அளவில்‌ உற்பத்தி செய்கிறார்கள்‌. இருந்தாலும்‌ N.P.N. டைப்‌ அதிக 
அளவில்‌ துடிப்புள்ள ஹை-ப்ரிக்வன்ஸி அலைகளை சிறந்த முறையில்‌ 
பிரதிபலிக்கும்‌. மற்றபடி இரு வகையான டரான்ஸிஸ்டர்களும்‌ 
அனேக செட்டுகளில்‌ வமர டடத டு கன்‌ இவற்றின்‌ 
முக்கிய வித்தியாசம்‌: 
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1. P.N.P. யின்‌ கலக்டருக்கு ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ 
கொடுக்க, நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ இணைக்கப்படுகிறது. 
பேஸாக்கு பார்வர்டு பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ கொடுக்க, நெகட்டிவ்‌ 
ஓல்ட்‌ கொடுக்கப்பட்டி ருக்கிறது. 


இந்த நெகட்டிவ்‌ ஓல்ட்‌ 1,2,3 ஓல்ட்‌ என அதிகம்‌ 
கொடுக்கக்‌ கொடுக்க கலக்டர்‌ கரண்டும்‌ அதிகமாகும்‌. 
பெருவாரியாக பேட்டரியின்‌ பாசிட்டில்‌ முனை தரையிடப்‌ 
படுகிறது. 


2. N.P.N-Gமலே சொல்லப்பட்டதற்கு சேோநமாறான 
நிலையில்‌ இருக்கும்‌. 


பேட்டரியின்‌ பாட்டில்‌ முனை தரையிடப்பட்டிருந்தால்‌, 
கெமிக்கல்‌ கண்டன்சர்களின்‌ பாசிட்டிவ்‌ முனையும்‌ தரையிடப்‌ 
பட்டிருக்கும்‌. ஆகவே இந்த இரு வகையான ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
களுக்கும்‌, பேட்டரி, கண்டன்சர்‌ இவைகளின்‌ *பொலாரிட்டி” 
முறையில்‌ மட்டும்தான்‌ மாற்றம்‌ இருக்கும்‌. 


பலவகையான ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ வெளித்‌ தோற்றத்தை 
படம்‌ 21-1ல்‌ கவனியுங்கள்‌ . 


படம்‌ 21-1ல்‌, குறிப்பிடப்பட்டிருக்கும்‌ ஆங்கில எழுத்துக்‌ 
களின்‌ விளக்கத்தைத்‌ தெரிந்து கொள்ளுங்கள்‌. 

ஒ-எமிட்டர்‌ 

b-பேஸ்‌ 

எ-கலக்டர்‌ 

8-ஷில்டு 

B-பாடி (மேல்‌ மூடி-ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ உடம்பு) 


“ஷீல்டு” என்ற இணைப்புக்‌ காலைக்‌ கண்டிப்பாக தரையிட 
வேண்டும்‌. “ஷீல்டு? இணைப்புக்கால்‌ இல்லாமலிருந்தாலும்‌ பரவா 
யில்லை. ஆனால்‌ இணைப்புக்‌ கால்‌ இருக்குமேயானால்‌ கண்டிப்பாக 
தரையிடப்பட வேண்டும்‌. இல்லையானால்‌ விசில்‌ அதிக அளவில்‌ 
கேட்க நேரிடும்‌. 


தில ட்ரான்ஸிஸ்டர்களில்‌ அதன்‌ பாடியே அதாவது உடம்பே 
கலக்ட்ராக. இருக்கும்‌. ஆகவே, உடம்பை தரையிட்டு விட்டால்‌ 
கலக்டருக்கு வேண்டிய ரிவர்ஸ்‌ பயாஸ்‌ ஓல்ட்‌ கிடைத்துவிடும்‌. 





அத்தியாயம்‌ 82 
ட்ரான்ஸிஸ்டரைப்‌ பற்றிய புள்ளி விவரங்கள்‌ 


வால்வுகளின்‌ ஒவ்வொரு எலக்ட்ரோடுகளுக்கும்‌ கொடுக்க 
வேண்டிய மின்னழுத்தம்‌, அவைகளின்‌ வழியாகப்பாயும்‌: 
மின்னோட்டம்‌ போன்ற குறிப்புக்களை, *வால்வுசாட்‌” என்ற புத்தகத்‌ 
திலிருந்து தெரிந்துகொள்ள முடியும்‌. அதேபோல்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
களின்‌ எமிட்டர்‌, பேஸ்‌, கலக்டர்‌ போன்ற எலக்ரோடுகளுக்கும்‌ 
கொடுக்கவேண்டிய மின்னழுத்தம்‌ அவைகளின்‌ வழியாகப்‌ பாயும்‌ 
மின்னோட்டம்‌ போன்ற குறிபுக்களையும்‌ “ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ சார்ட்‌” 
என்ற புத்‌ தகத்திலிருந்து தெரிந்து கொள்ளலாம்‌. இந்த குறிப்புகளை 
சில அடையாள ஆங்கில எழுத்துக்கள்‌ மூலம்தான்‌ தெதரிவிக்‌ 
இறார்கள்‌. எந்தெந்த அடையாள எழுத்துக்கள்‌, என்னென்ன இருக்க 
வேண்டியது அவசியம்‌. 


V ஓல்ட்‌ P—P.N.P 

[_ ஆம்பியர்‌ கலக்டர்‌ 
வாட்‌ பேஸ்‌ 
R—-ரெஸிஸ்டன்ஸ்‌ ஒஎமிட்டர்‌ 
P—பவர்‌ £_ப்ரீக்வன்ஸி 
1... -டெம்பரேச்சர்‌ ஆல்பா 
N—N.P. N. P— ட்டர்‌ 


ஒரு உதாரணத்துடன்‌ கவனிப்போம்‌. AF, 116 என 
ட்ரான்ஸிஸ்டருக்கான குறிப்புகளை கீழ்க்கண்ட முறையில்‌ 
ஒரு சார்ட்‌ மூலம்‌ கொடுக்கப்பட்டிருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. 
மேலே சொல்லப்பட்ட குறிப்புக்களைக்‌ கொண்டு இதை வியாக்‌ 
யானம்‌ செய்யலாம்‌. 


AF 116 லவ P.N.P 


P 


* 


ic ஸை 10 M.A. (Max) 
Veco — 20 Volt (max) 
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Vebo அமை 20 Volt (max) 
Vebo யய 5 Volt 

Ptot _— 80.M.W. 

T —- 7506 


P என்பது AF 116 என்ற ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ஒP.N.P. ட்ரான்‌ 
ஸிஸ்டர்‌ என்பதைக்‌ குறிக்கிறது. 1௦ என்பது கலக்டர்‌ வழியாக 
அதிக அளவில்‌ பாயக்கூடிய கரண்ட்‌ 10 மி. ஆம்பியர்‌ என்பதாகும்‌. 
Veco-அதன்‌ கலக்டருக்கும்‌ எமிட்டருக்குமாக அதிக பட்சமாக 
கொடுக்கக்கூடிய ஒல்ட்‌ 20 என்பதாகும்‌. 0 என்பது அதில்‌ குறிப்‌ 
பிடாத பேஸ்‌ ஓப்பன்‌ ஆன தன்மையிலிருக்கிறதென்று கொள்ள 
வேண்டும்‌ Vebo அதன்‌ கலக்டருக்கும்‌ பேஸுக்குமாக கொடுக்கக்‌ 
கூடிய அதிகபட்ச ஓல்ட்‌ 20 என்பதாகும்‌. இங்கே 0 என்பது அதில்‌ 
குறிப்பிடப்படாத எமிட்டர்‌ ஓப்பன்‌ ஆன தன்மையிலிருக்ற 
தென்பதாகும்‌. Vebo-எமிட்டருக்கும்‌ பேஸுக்குமாக அதிகப்‌ 
படியாக கொடுக்கக்கூடிய ஒல்ட்‌ 5-0 என்பது கலக்டர்‌ ஓப்பன்‌ 
ஆன தன்மையிலிருப்பதாகக்‌ கெசள்ள வேண்டும்‌. 7(01-என்பது 
மொத்த அவுட்‌-புட்சக்தி 80 மில்லி வாட்‌ என்பதாகும்‌. 1 என்பது 
75 டிகிரி அறையின்‌ உஷ்ண நிலையைக்‌ குறிக்கிறது. 


இந்தக்‌ குறிப்புகளை அடிப்படையாகக்‌ கொண்டு அப்படி 
அப்படியே அந்தந்த மின்னழுத்தம்‌ கொடுக்க வேண்டுமென்பதல்ல. 
கொடுத்தால்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ கெட்டாலும்‌ கெட்டுவிடும்‌. அவைகளை 
உற்பத்தி செய்த கம்பெனியார்கள்‌ இந்த ஓல்ட்‌ வரை டி.சி.யைக்‌ 
கொடுத்து டெஸ்ட்‌ செய்திருக்கிறார்கள்‌ என்றர்த்தம்‌. ஆகவே 
குறிப்பில்‌ கொடுக்கப்பட்டிருப்பதுபோல்‌ அத்தனை ஓல்ட்‌ கொடுத்து 
இணைத்து ட்ரான்ஸிஸ்டரைக்‌ கெடுத்யூ விடாதீர்கள்‌. 


ஒரு சர்க்யூட்டில்‌ உள்ள சுத்தமான டி..சிூ.யின்‌ மின்னழுத்தம்‌ 
10 ஒல்ட்டாக இருப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. அது பல்சேடிங்‌ டி.சி.யாக 
மாறும்போது அதன்‌ ஓல்ட்‌ 15, 20 25 ஓல்ட்‌ எனக்‌ கூடிவிடும்‌ ஒரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டரின்‌ கலக்டருக்கும்‌ 9 ஒல்ட்‌ டி. ச. கொடுப்பதாகக்‌ 
கொள்வோம்‌. அதன்‌ பேஸில்‌ எந்தவிதமான ஒலி அலையும்‌ வராத 
நிலையில்‌ அதே 9 ஓல்ட்‌ டி.சி. கலக்டருக்கு கிடைக்கும்‌. ஆனால்‌ 
பேஸில்‌ ஒலி அலையைச்‌ செலுத்தும்‌ பொழுது அது கலக்டரில்‌ 
பல்சேட்டிங்‌ டி. ச.யாக மாற அந்த 9 ஓல்ட்‌ டி.சி. 15 ஓல்ட்‌ பீக்‌ 
ஓல்‌. அளவுள்ள பல்சேட்டிங்‌ டி.சி.யாக மாறிவிடும்‌. ஆகவே 
அவர்கள்‌ டெஸ்ட்‌ செய்து கொடுத்துள்ள குறிப்புக்கு ஏற்ப 15 
ஓல்ட்‌ தாங்கக்கூடிய சக்தியைப்‌ பெறுகிறது. நீங்கள்‌ 15 ஓல்ட்‌ டி.சி. 
யையே நிரந்தரமாகக்‌ கொடுத்தால்‌, அது 25 ஓல்ட்‌ பல்சேட்டிங்‌ 
டி.ச.யாக மாற ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ கெட்டுவிட ஏதுவாகும்‌. 





அத்தியாயம்‌ 23 


கண்ணோட்டத்தில்‌ பழுதுகள்‌ 


உங்களிடம்‌ பழுதிற்காக வந்த ரேடியோவின்‌ வெளி அமைப்பை 
முதலில்‌ நன்றாக கவனித்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. டீயூனிங்‌-நாப்‌, 
பேன்டுஸ்விச்‌, வால்யூம்‌ கண்ட்ரோல்‌ டோன்‌ கண்ட்ரோல்‌, ஹியரிங்‌- 
எய்டு இணைக்கும்‌ “ஜாக்‌, இருக்குமிடம்‌. ரேடிகேட்டார்‌, டயல்‌ 
பல்பிற்கான ஸ்விச்‌ பைன்ட்யூனிங்‌ முறைக்கான தனி ட்யூனிங்‌ நாப்‌, 
டெலஸ்கோப்‌ பிக்‌ ஏரியல்‌ இருக்கும்‌ தன்மை, வெளி ஏரியல்‌ தரை 
இணைப்பிற்கான சர்க்யூட்டுகள்‌. பேட்டரிகளை இணைப்பதற்காக 
அமைக்கப்படடிருக்கும்‌ தனி பேட்டரி-அறைக்கான : மூடிகள்‌ 
ரேடியோவின்‌ பின்னாலுள்ள போர்டை கழற்றுவதற்‌.கான ஸ்க்ரூ 
இருக்குமிடம்‌ போன்ற ரேடியோவின்‌ வெளி அமைப்பை முதலில்‌ 
கவனித்துக்‌ கொள்ளவேண்டும்‌. இவைகளை எல்லாம்‌ முதலில்‌ 
தெரிந்து கொண்டால்‌. ரேடியோவின்‌ தரத்தை ஓரளவு புரிந்து 
கொள்ள முடியும்‌. 


ஒரு ரேடியோ பழுதென்றால்‌, இத்தனை இணைப்புகளையும்‌ 
கழற்றித்தான்‌ ஆகவேண்டுமென்ற அவசியம்‌ இல்லை. முதலில்‌ 
ரேடியோவின்‌ பின்‌ போர்டையும்‌ கூட கழற்றக்கூடாது. ஸ்விச்சை 
அன்‌ செய்து, வால்யூம்‌ கண்ட்ரோலையும்‌ அதிகப்படுத்திப்‌ 
பாருங்கள்‌. 


ரேடிகேட்டர்‌. உள்ள செட்டாக இருந்தால்‌, ஸ்விச்சைப்‌ 
போட்டதும்‌ அதிலுள்ள முள்‌ அசைந்து வேலை செய்கிறதா என்று 
கவனிக்கவும்‌. முள்‌ அசைநிறதென்று கொள்வோம்‌. வால்யூம்‌ 
கண்ட்ரோலை முன்னும்‌ பின்னுமாக சுழற்றிப்‌ பாருங்கள்‌. ஏதாவது 
*ஸ்க்ராச்‌ நாஸ்‌” (ச௪ர்‌-சர்‌ என்ற சப்தம்‌) ஸ்பீக்கரில்‌ கேட்டால்‌, 
அதில்‌ ஏற்பட்டிருக்கும்‌ பழுது *லைவ்‌-பால்ட்‌” என்று கொள்ளலாம்‌. 
அதன்பின்‌ பேன்டு ஸ்விச்சை ஓவ்வொரு பேன்டுக்காக மாற்றி 
பாருங்கள்‌. இப்படி. மாற்றும்பொழுது; ஸ்பீக்கரில்‌ டக்‌-டக்‌ என்ற 
ஒலி கேட்டால்‌ கன்வர்ட்டர்‌ பகுதியிலிருந்து, ஸ்பீக்கர்‌ வரை 
அநேகமாக எல்லாம்‌ சரியாகவே இருக்கின்றனவென்றும்‌ ஆஸி 
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லேட்டர்‌ பகுதி மட்டும்தான்‌ வேலை செய்யவில்லை என்றும்‌ ஓரளவு 
ஊகித்துக்‌ கொள்ளலாம்‌. இந்த நிலையில்‌ உங்களிடம்‌ உள்ள சிக்னல்‌ 
ஜெனரேட்டரை எடுத்துக்‌ கொள்ளுங்கள்‌. பழுதடைந்த ரேடி 
யோவை மத்திய அலை வரிசைக்குள்ள ஆர்‌.எப்‌. அலைக்கு ட்யூன்‌ 
செய்து அதிலுள்ள முள்ளை வெவ்வேறு அலைக்கு ட்யூன்‌ செய்து 
கொண்டே வாருங்கள்‌ எந்த இடத்திலாவது ட்யூன்‌ செய்யும்போது, 
பழுதடைந்த ரேடியோ பாட ஆரம்பித்தால்‌ ரேடியோவிலுள்ள 
ஆஸிலேஷன்‌ பகுதி வேலை செய்யவில்லை என்ற முடிவுக்கு வந்து 
விடலாம்‌. 


ஸ்விச்சை ஆன்‌ செய்ததும்‌, ரேடிகேட்டர்‌ வேலை செய்ய 
வில்லை என்று கொள்வோம்‌. ஸ்பீக்கரிலும்‌ க்ரீச்‌ என்ற ஒலி எதுவ 
மில்லை என்றும்‌ கொள்வோம்‌. டயல்‌ பல்பிற்கு என உள்ள 
ஸ்விச்சையும்‌ ஆன்செய்து பாருங்கள்‌. பல்பும்‌ எரியவில்லை என்று 
கொள்வோம்‌. இந்நிலைதான்‌ “டெட்‌ஃபால்ட்‌?” ஆகும்‌. ஸ்விச்‌ 
கெட்டுப்‌ போயிருக்கலாம்‌_—அல்லது பேட்டரி முழூ அளவிலும்‌ 
கெட்டுப்‌ போயிருக்கலாம்‌ என்று ஊூக்கலாம்‌. 


ஸ்விச்சை ஆன்‌ செய்ததும்‌, ரேடிக்கேட்டர்‌ லேலை செய்கிற 
தென்று கொள்வோம்‌. ஆனால்‌ ஸ்பீக்கரிம்‌ எந்த விதமான ஒலியும்‌ 
இல்லையானால்‌ ரேடியோ பகுதி நல்ல நிலையிலிருக்கிறதென்றும்‌ 
ஆடியோ பகுதியில்தான்‌ பழுதென்று கொள்ளலாம்‌ ஏக்ஸ்டரா 
ஸ்பீக்கறை, ஹியரிங்‌ சர்க்யூட்டில்‌ இணைத்துப்‌ பாருங்கள்‌ பாட 
ஆரம்பித்து விட்டால்‌, செட்டிலுள்ள ஸ்பீக்கர்தான்‌ பழுதென்று 
கொள்ளலாம்‌. 


இனிமேல்தான்‌ ரேடியோவி* பின்‌ போர்டைக்‌ கழற்ற 
வேண்டும்‌. பேட்டரியைச்‌ சோதியுங்கள்‌. 6 செல்களிருந்தால்‌, 
7-லிருந்து 9-ஓல்ட்டு வரையாவது காண்பிக்கறதா என கவனியுங்கள்‌. 
7 ஒல்ட்டுக்கும்‌ குறைவாக இருந்தால்‌, செல்களைப்‌ புதுப்பித்துப்‌ 
பார்க்கவும்‌. புதுப்பித்த மாத்திரத்தில்‌ ரேடியோ வேலை செய்ய 
ஆரம்பிக்கலாம்‌. பேட்டரி 9 ஓல்ட்‌ காண்பிப்பதாகக்‌ கொள்வோம்‌. 
ஸ்விச்சை சோதியுங்கள்‌. ஸ்பீக்கரை சோதியுங்கள்‌. இவைகள்‌ 
எல்லாம்‌ சரியாக இருந்தால்‌, அதன்பின்‌ இதற்கு முன்‌ சொல்லப்‌ 
பட்ட முறையான வகையில்‌ ஒவ்வொரு பாகத்தையும்‌. சோதித்துப்‌ 
பாருங்கள்‌. 


அனேகமாக இந்தக்‌ கண்ணோட்டப்‌ பழுது முறையிலேயே 
பழுது சரியாகி விட்டால்‌, மேற்கொண்டு செட்டை அதன்‌ 
கேபினட்டிலிருந்து கழற்ற வேண்டியதில்லை. கழற்றுவதற்கு 
மூன்‌, அதை கேபினட்டில்‌ பொருத்தி அமைக்கப்பட்டிருக்கும்‌ 
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ஸக்ரக்கள்‌ எல்லாம்‌. எங்கெங்கே. இருக்கின்றன என்று நன்றாக 
சவி த்து அதன்‌ பில்‌ சுற்றுங்கள்‌. எல்லா ஸ்க்பிப்களையும்‌ கழற்‌ நிய 
Veh gph ரவல்சாக செட்டை (பினட்டிலிருற்று அசைத்தும்‌ 
(சாரங்கள்‌. எளிய முளையில்‌ எடுக்க முடிந்தால்‌ அப்படியே எடுத்து 
எரிக்‌. எடுப்பதில்‌ சர்‌ இருந்தால்‌, வலுக்கட்டாயமாக இழு ௩ 
மாதர்கள்‌, சாந்த (இட த்றில்‌ அசைவு கொடுப்பதில்‌ அழுத்தம்‌ 


(Arh பிதுன்று, ஸூ ஈப்பரர்வையாககி கான்‌ உணர வேண்டும்‌. 

வலுவா ர, இழுத்தீர்களேயானல்‌, தலைவலீ போய்‌ இருகு 
வலியில்‌ கொண்டு போய்ச்‌ சேர்த்துவிடும்‌ பெருவாரியான கேபினட்‌ 
டிக்‌ ப்ளாஸ்டிக்‌ அல்லது எப்னைட்டாகவே இருப்பதால்‌ உடைந்து 
வி. எ துவாஞும்‌. 


பல செட்டுகளை பழுது பார்ப்பதற்காக கழற்றி, கழற்றி வைத்து 
விட்டு நேரத்தை வீணாக்குவதைவிட, இரண்டு அல்லது மூன்று 
செட்டுக்களை மட்டும்‌ முறையான வழியில்‌ சோதித்து சரி செய்வது 
தான்‌ சிறந்த முறையாகும்‌. பிறர்‌ உங்களிடம்‌ நம்பிக்கை கொள்ளும்‌ 
முறைகளைக்‌ கையாளுங்கள்‌ எந்த பழுதையும்‌ குரி செய்ய முடிய 
வில்லை என்று அனுப்பி விடாதீர்கள்‌. முடியாதென்பது எதுவுமே 
இல்லை. சிலர்‌ வெகு எளிதில்‌ செய்துவிடுவார்கள்‌. இலர்‌ கொஞ்சம்‌ 
சிரமப்பட்டுத்தான்‌ சரி செய்வார்கள்‌. நீங்கள்‌ எந்த வகையைச்‌ 
சார்ந்தவர்களாக இருந்தாலும்‌ சரி, நிதானமாகவும்‌ பொறுமை 
யாகவும்‌, மன அமைதியான நிலையிலும்‌ பழுதை சரி செய்ய 
ஆரம்பியுங்கள்‌. 
கண்ணோட்டத்தில்‌ பழுதுகள்‌ என்ற இந்த தலைப்பில்‌, ஒரு 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ ரேடியோவில்‌ ஏற்படும்‌ பழுதின்‌ தன்மைகளையும்‌ 
சோதிக்க வேண்டிய பாகத்தையும்‌, அதை சரி செய்யும்‌ முறை 
யையும்‌ சுருக்கமாகக்‌ கவனிப்போம்‌. இப்பகுஇயில்‌ விவரிக்கப்‌ பட்டி 
ருக்கும்‌ ரெஸிஸ்டர்கள்‌ கண்டன்சர்கள்‌, :ட்ரான்ஸிஸ்டர்கள்‌ எல்லாம்‌. 
படம்‌ 18-1ல்‌ கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌ சர்க்யூட்‌ டயகரத்திற்கு 
ரியவை. உதாரணமாக ௧-21ஐ சோிக்கவு- என்றிருந்தால்‌, பக்கம்‌ 
276லுள்ள படம்‌ 19-9ல்‌ காணப்படும்‌ ரிசர்வாயர்‌ கண்டன்சர்‌ என்று 
கொள்ளவேண்டும்‌. கன்டினியுட்டி பார்க்கவும்‌ என்று சால்லப்‌ 
படும்‌ இடங்களில்‌ மீட்டரை லோரேஞ்சில்‌ அமைத்துப்‌ பார்க்க 
வேண்டுமென்பதாகும்‌ “மின்னோட்டம்‌? (கரண்ட்‌) எவ்வளவு என்று 
பார்க்க அம்மீட்டர்‌ ரேஞ்சில்‌ 250மி, ஆம்பியர்‌ ரேஞ்சில்‌ மிட்டரை 
அமைத்துக்‌ கொள்ள: வேண்டுமென்பதாகும்‌. மின்னழுத்தமும்‌. 
(ஓல்ட்‌) அளப்பதற்கு 10 ஒல்ட்‌ டி. ௪ ரேஞ்சில்‌ அமைத்துக்‌ கொள்ள 
வேண்டும்‌. வேறு ரேஞ்சுகளில்‌ மாற்‌ றி அமைக்க வேண்டிய சந்தர்ப்‌ 
பங்களில்‌, அந்த ரேஞ்சு என 'கொடுக்கப்பட்டிருப்பதைக்‌ கவனித்து 
செய்யவும்‌. 
ட்‌--16 


/ 


250 


தில்‌ திகம 
கு 22222 ய்ய்ற்ம 
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அழு ழக 1-7 


Tha 
லக்க மீ பு 
மம ராக தது 
se சக டன 
கைச்‌ ரடா பச 
எ Oo: 9: 212 
எ சரக ஒழ 
22 rE TOT 


கஜா 


பகுதிகளாகப்‌ பிரிக்கப்‌ பட்டிருப்பதைக்‌ 


இது நான்கு 
கவனிக்கவும்‌. முதல பகுதியில்‌, பழுதின்‌ தன்மை கொடுக்கப்பட்டி 


ருக்கிறது. ரேடியோ பழுதடைந்தால்‌, நீங்கள்‌ சோதனை செய்யும்‌ 
வரிசைக்‌ கிரமத்தில்‌ கொடுக்கப்பட்டிருக்கின்றன. சில சமயங்களில்‌ 
ஒரு பழுதிற்கு ஏற்பட்ட காரணம்‌ மற்ற பழுதுகளுக்கும்‌ காரணமாக 
இருக்கலாம்‌. அப்படிப்பட்ட காரணங்களை [ன்‌ அ? £8 இ: என்றோ 


பெர்முது அந்தப்‌ பழுது எப்படி இருக்கும்‌ என்ற நிலையை விளக்கு 
கிறது. எத்தனை காரணங்கள்‌ இருக்கலாமோ, அவை ௮, ஆ என 


ப ஓத 


அதாவது 1வது பழுதின்‌ தன்மையில்‌ 
கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌ “அ?” என்ற காரணம்‌ அல்லது 8வது பழுதின்‌ 


தன்மையில்‌ கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌ இ? என்ற காரணம்‌ என்று 


கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌. 
கொள்ள வேண்டும்‌. 
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ஏற்கனவே சொல்லியுள்ளப்டி ட்ரான்ஸிஸ்டர்களின்‌ 100க்கு 
மேலான வகைகள்‌ இருக்கின்றன. ஐரோப்பியர்கள்‌ அமெரிக்கர்கள்‌, 


முதலில்‌ ஆங்‌ ல எழுத்து வரிசைக்‌ இரமத்திலும்‌, அதன்‌ பின்‌ 
எண்‌ வரிசைக்‌ சிரமத்திலும்‌ கொடுக்கப்பட்டி. ருக்கின்றன. 
AF என்ற வரிசையில்‌ உள்ள பல ட்ரான்ஸிஸ்டர்களையும்‌ AF 
101, AF 102 என்று தெரிவிப்பதற்குப்‌ பதிலாக, AF என்ற தலைப்பை 
மட்டும்‌ கொடுத்து, அதன்‌ கீழ்‌ கொடுக்கப்பட்டிருக்கும்‌, எண்களை 
அத்‌ தலைப்போடு சேர்த்துப்‌ படித்துக்‌ கொள்ள வேண்டும்‌. வரிசைக்‌ 


ட்ராண்ஸிஸ்உம்‌ நக நுறு இணஙாகன்‌ 
கன்வர்ட்டர்‌ 

AF 101, 102, 105, 106, 110— 117, 119, 120, 
126, 12, 128. 138, 185 

OC 44, 45, 169, 170, 171, 390, 400, 410, 
612, 615, 

oN 112 (3. 136, 137, 140, 146, 166, 168, 
170. 218, 219, 232, 233, 47, 252, 57, 
271, 300, 308, 310, 373, 374, 410, 481, 


504. 544, 614, 617, 649, 990, 992, 1107, 


1110. . 
2S 4, 8,30, 41) 45, 32, 
2SA 12-23, 27-31, 35-40) 4443, 48-53, 57-61 


70, 72-77, 80-84, 92, 94, 101-15, 122, 
| 123, 136-149, 180, 206, 215-220. 
2T 201, 203 | 
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டையோடு 
AA 119 
0A 5, 10, 79) 81, 85, 90, 91, 
IN 34) 38, 38A, 43, 44) 45, 46, 47, 49, 
உட ச்‌, 63, 65-71 75, 81, 86, 95, 


96, 97, 98, 99, 100, 116, 126, 135. 
ஏ.எப்‌.ஆம்பிளிபயர்‌ 


150° 


AC 108, 109, 110, 116, 122, 125, 126, 
151, 162, 170 

0௦ 13) 34, 38, 66, 70, ரட 75, 100, 
120, 130, 601, 602, 604, 810, 811. 

2N 35, 36, 37) 38, 48, 6, 64, 65, 
76, 79, 30, 81) 82, 106 107, 138 
189, 200, 206, 215, 272, 320, 321, 322. 
338, 362, . 363, 367, 38,6 369, 405, 406, 
422, 508, 535, 591, 2427, 2428, 2613, 2614, 
2944, 2854. | 

8 32, 39, 46, 47, 48, 49, 50, 60 
61, 66 70, 71, 73, 74, 74, 76, 79 0 97, 
100, 110, 11) 112, 113, 120, 134, 135, 
157, 158, 159, 160, 16, 173, 183) 185, 
186, 187, 261, 262, 264, 345, 346, 347, 348. 

அவுட்புட்‌ 

AC 128, 132, 188, 

AD 139, 149, 162, (ஹெவி-அவுட்‌-புட்‌) 

௦௦ 72, 74, 79, 318. 

2N 43, 44, 62, 87, 132, 138, 180, 181, 185, 186, 
187, 188, 191, 192, 195, 196, 197, 198, 169, 
21, 223, 225, 229: 227, 249, 265, 266, 270 
272, 273, 279, 282, 291, 302, 03, 319, 322, 
323, 324, 407, 4 8, 460, 461, 464, 465, 466 
467, 563-572, 609, 610, 612, 618, 631, 
632, 633, 1097, 1098, 1128, 1144, 1145, 1273 
1274, 1287, 2331, 2706, 2707, 2953 

25 14, 15, 22, 24, 32, 33, 34, 37, 38, 39, 40, 43, 
26, 163, 179. 


25B 33, 31, 37, 3%, 44, 4%, 
89, 91, 92, 94, 95, 96, 98, 
103, 104, 114, 115, 116, 
156, 161, 162, 153, 164, 
171, 172, 


51.58, 77, 78, 79, 
99, 100, 101, 102 
117, 136, 154, 155, 
(65, 166, 169: 170 


174, 175, 176, 178, 179, 189, 185, 


189-200, 202, 219, 222, 223, 254, 255, 263, 
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இப்‌ புத்தகத்தில்‌ 


கலைச்‌ சொற்கள்‌ 
உபயோகப்படுத்தப்பட்டிருக்கும்‌ கலைச்‌ 


சொற்களுக்கான ஆங்கிலப்‌ பதங்கள்‌ தமீழ கொடுக்கப்பட்டிருக்‌ 


சின்றன. 


அக்ஸிரில்லரி ஏ.வி. 
அம்மீட்டர்‌ 
அவுட்புட்‌ மீட்டர்‌ 
ட்டோ டைனிநி 
ஆண்டிமணி ்‌ 
ஆர்‌. எப்‌. ஸ்டேஜ்‌ 
ஆல்‌ ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
ஆல்பா i 
அஸிலோஸ்கோப்‌ 
இஞ்செக்டர்‌ (ஆர்‌.எப்‌) 
இண்டியம்‌ 
அம்பிடன்ஸ்‌ 
ஈயர்போன்‌ 
எமிட்டர்‌ 
ஏ.எப்‌. இஞ்செக்டர்‌ 
ஐ.எப்‌.டி 
ஒம்‌ மீட்டர்‌ 
ஓல்ட்‌ ட்ராப்‌ 
மீட்டர்‌ 
கரண்ட்‌ 
_குலிக்டர்‌ 
பேஸ்‌ 
ளமிட்டம்‌ 
_லீக்கேஜ்‌ 
கலக்டர்‌ 
கன்வர்ட்டர்‌ 
கிரிஸ்டல்‌ ஐ. எப்‌. டி 
சிக்னல்‌ ஜெனரேட்டர்‌ 


கலைச்செர்‌ ற்கள்‌ : 


Auxillary A.V.C. 
Ammeter 
Out Put meter 
Auto Dyning 
Antimony 
RF Stage 
All Transistor 
Alpha 
Oscilloscop6 
Injector (R.F) 
indium 
Imdedance 
Ear phone 
N.P.N. 
Emitter 
AF. Injector 
CEE 
Ohm moter 
Volt drop 
— meteor 
Current... 
—Collector 
—Base த 


—Emitter 

௮192168209 
Collector 
Converter 
Crysta! IFT 


Signal Generator 





இஞ்செக்டர்‌ 
அட்ரேசர்‌. 
சிங்கிள்‌ என்டட்‌ ளொஸ்பி 
புஷ்புல்‌ சர்க்யூட்‌ 
சிலிக்கன்‌ 
செப்பரேட்லி எக்ஸைடட்‌ 
செமி கண்டக்டர்‌ 
செல்ப்‌ எக்ஸைடட்‌ 
ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 
அ டுடஸ்டா்‌ 
டெஸ்டிங்‌ 
ட்ரெபிள்‌ 
டிடக்டர்‌ பகுதி 
டிஸ்டார்ஷன்‌ 
டையோடு 
_ டெஸ்டர்‌ 
_டெஸ்டிங்‌ 
டைரக்ட்‌ கப்ளிங்‌ 
டைக்ரக்ஷனல்‌ ப்ராபர்டடி 
டோன்‌ கண்ட்ரோல்‌ 
தெர்மல்‌ ரன்‌ அவே 
தெர்மிஸ்டர்‌ 
நெகட்டிவ்‌ டைப்‌ 
பவர்‌ பேக்‌ 
ப்ளீடர்‌ ரெஸிஸ்டர்‌ 
பைபாஸ்‌ 


பாசிட்டிவ்‌ டைப்‌ 

பார்வர்டு பயாஸ்‌ 

பாஸ்‌ 

பி. என்‌. பி. 

பிரிண்டட்‌ சர்க்யூட்‌ போர்ட்‌ 

பீட்டா 

பெர்மியபிலிட்டி ட்யூனிங்‌ 

பெரைட்‌ ராடு ஏரியல்‌ 

பேடிங்‌ 

பாஸ்‌ 

ரிவாஸ்‌ பயாஸ்‌ 

ரேடிகேட்டர்‌ 

ஜெர்மேனியம்‌ 
_ட்ரான்ஸிஸ்டர்‌ 

ஸ்டெபிலைசர்‌ 

ஸ்பீக்கர்‌ 

ஹார்ட்லி ஆஸிலேட்கீ.ர்‌ 
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— Injector 
— Tracer 
Single Ended class B 
pushpul! circuit 
Silicon 
Separately Excited 
Semi conductor 
Self Excited 
Transistor 
—Testor 
— Testing 
Treble 
Detector Stage 
Distortion 
Diode 
—Testor 
— Testing 
Direct Coupling 
Directional property 
Tone Control 
Therma! Run—away 
Thermister 
Negative type 
Powerpack 
Bieeder Resistor 
௮ Bypass 
Fault 
— Dead 
—Live 
Positive Type 
Forward Bias 
Bass 
P N.P. 
Printed cirtuit Board 
Beta 
Permiability Tunning 
Ferite Rod Aerial 
Fading 
Base 
Reverse Bias 
Radicator 
Germanium 
௮௯ 1 7911519107 
.tabilizer 
Speaker 
Hartley Oscillator 


* OO * 





பக்கம்‌ ண தங்கி அதன கடர 
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